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NPEANCNIOBUE ANA YHUTENA

W3pareabcTBO «MHEMO3UHa» BHIMYCKaeT y4eOHO-MEeTOAUYECKUN
KOMILIEKT JJIS M3y4eHHUs Kypca aure0phl U HayaJl MaTeMaTH4eCKOro
apanusa B 10-M Kjacce IPOQUIBHOM WIKOJIEI, COCTOSAIIUN U3 Cle-
AyOmUX KHUT:

A. I'. Mopdxosuu, II. B. Cemernos. Anrebpa u Hauaja MaTreMa-
TugecKoro aHanausa. JacTh 1. YueGHUK.

A. I'. Mopdxosuu u Op. Anre6pa ¥ Hadaja MaTeMaTUYECKOro
ananuza. YacTs 2. 3alauyHUK.

A. T'. Mopdrxosuu, II. B. Cemeros. Anrebpa m Hauaja MaTeMa-
TUYeCKOro aHaausa. MerogudecKoe mmocobue AJISA yUUTEJIS.

B. H. I'nusbype. Anrebpa 1 Hayaja MaTeMaTH4eCKOro aHaJIMU3a.
KourposbHble paborsl / Ilox pen. A. I'. Mopakosuua.

¥ Bac B pyKax BTOpad KHHra KOMILIEKTa — 3aJavyHUK.

Hamnune ormesbHOro 3afauHUKa IIO3BOJIMJIO aBTOPAM BBICTPO-
UTh B HEM IIOJIHOIIEHHYIO (KaK I0 00'beMy, TaK M II0 COAEPIKAHMUIO)
CHCTEMY yNpa)XHEHUU, JOCTATOYHYIO JJisi paboTHl B KJjacce, JJIs JO-
MalllHUX 3afaHUi, AJIs MOBTOpeHus (6e3 IpUBJICUCHUST APYTUX HC-
TOYHUKOB). B kaskzom maparpade mpeacTasieHbl YIIPasKHEHUA TPEX
YPOBHeii CI03KHOCTH: IIPOCTHIe, cpeAiHMe (ceBa OT HOMEpa TaKOro
YHpa)XHeHUA IOMellleH 3HAK «O») M TPYAHBIE (CO 3HAKOM «@»).

B KoHIle KHUrM mpUBeeHBI OTBETHI K GOJBIIMHCTBY 3afaHMii
BTOporo u rperbero ypopHeii. HymMepanusa ympakHeHHH CBOSA
B KaxczoMm maparpade.

Yucno sagannii B kaszoM HOoMepe — OAHO, ABa (a) u 0)) uiu
U€ThIpe (a)—r)). Bce OHM B Ipefesiax KOHKPETHOTO HOMEpA OXHO-
THIHEL, TO9TOMY CoBeTyeM BaM pasbupaTh B KJacce IIyHKT a) (WX
:ZI?:::H a) u 0)), a Ha JOM 3aJaBaTh IIYHKT 6) (MJIH, COOTBETCT-

» IYHKTBI B) U T)).
b &;Hnaa KHUTa ecTeCTBEHHBIM 06pa3oM COOTHOCHUTCS C HM3BECT-
TeJIBCTaBJ(I)a‘{HHKOM «Anrebpa u Hauajna aHaausa, 10—11» (usga-
«MHuemoauna», aBroper — A. I'. Mopakosuu u 1p.),
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koTophli ¢ 2000 roza ucmosnb3yerca B 06111€06pa3oBaTENbHBIX IITKO-
aax Poccun: sHaunTenbHas yacTs MaTepuaa, UMeOIAsACA B YIIO«
MAHYTOM JeHCTBYIOIEM 3aJaYyHHUKE, COAEPIKUTCA U B HACTOSIIEM
3aJlayHUKe. JTO JaCT YIUTEI0, pafoTaBlieMy paHee II0 3aSaYHUKY
IJIs1 00111€00pa30BaTeIbHOM IKOJ/IBI, BOSMOXXHOCTD 601€ee KOM(POPTHQ
paboTaTh IO 3aaYHUKY AJIA MPOMUILHOMN IIKOJHL.

KonuuecTBo yIpakHeHU B JAHHOM 3aJa4YHUKE TAKOBO, YTO €ro
IOCTATOYHO JJISl yYallUXCA MPOPUILHBIX KJIACCOB Pa3JNYHOM Ma-—
TeMATUYECKOH HaNpaBIeHHOCTH: U IIPH 4YeThIpeX, U IIPH IATH, H
IIpH LIECTH YacaX B HEJENI0 Ha M3yuyeHHe Kypca aare6pbl M Havas
aHasmus3a. B ganbHelIieM IIpeAroJiaraeTcsi BHITYCK METOAMYECKOTrqQ
mocobus ¢ KOMMEHTapUAMH K maparpadaMm yuyeOHHKA, C pelleHus -
MU TPYAHBIX VIIDA’KHEHUH U3 3aJlayHUKA, C pa3HBIMHM BapHaHTaMn
nmoypouHoro njanuposanus. Iloka ke, ans ypobGcTBa yuureiid,
MBI IIDUBOAWIM TPHU BapHaHTa IIPHMEPHOIO T€MATHYECKOro ILIaHU-
poBanus (u3 pacuera 4, 5, 6 4acoB B HeJleJII0) B IEPBOIi YaCTH KOMII-
JIeKTa — B yueOHUKe.

B konne 3asmauyHuKa MOABUJICS HOBBIA (OTHOCHUTEJNBHO IIpEJbI-
AyINUX W3JaHUNA) CPaBHUTEJIbHO HebGoJbHION paspen «llomosHu-
TeJbHBIE 3ajauyM». B Hero MbI BKJIIOYMIN 33aaHUSA C HECTaHAAPT-
HBEIMH (HOPMYJIMPOBKAMHM, MAEH KOTOPBIX HaBEAHBLI MaTepHaIaMH
Epunoro rocyaapcTBeHHOro sK3aMeHa [0 MaTeMaTHKe. Pacmpeelie-
HUe uX Io naparpadaM 3ajauyHMKa HOTpeGoBasio GBI IIEPEBEPCTKH
BCell KHUTH, YTO HeyAOoOHO HM HaM, HU BaM. Hymepanusa sagaHui
B 3TOM JOIIOJIHUTEJbHOM pasfiejie JBOHHAas: IepBble MUMPHI YKa-
3BIBAIOT, K KaKoMy maparpady OTHOCHUTCA 3ajaHue, a BTOpble —
IIPOAOJIKAIOT HYMEpAaIluio YIIOMAHYTOro maparpada. Tak uTo mpm
JKeJIaHUM (M IIPH BOSMOJKHOCTH) JOIIOJHUTE MAaTepHAaJbl TOrO HJIH
uHOro maparpada 3agaHUAMM U3 HOBOr'O pasieJia.

Agmopuvl



1.1

.2

I1.3.

I1.4.

3ada4yu Ha nosmopeHue

CoxpaTiuTe Apo6b U HalinuTe ee 3HaUeHHe IPH 3aJaHHEBIX 3HA-
yeHHUAX IEePEMEHHBIX:

9ab — 3b°

3 ,ecnna=l;b=§;
12a® - 4ab 3 o

a)

5) 24t% + 8st
5s% + 15st

3 3

X Yy
,ecam x = 2; y = 3.
e y

Coxkpatute APOOB:

2) 3x2 - 10x + 3. )
x2-8x B

6)5x2+x—4_ )2x2+5x—3
——————— I‘ —_—
Z+x 22 -9
Hokaykure, 4To 3afaHHAs QYHKIUA SABIAETCH JUHEHHOH, U
Haliiure ee 06J1aCTh OIpeeIeHUA:

x* —5x% + 3x - 15,
5 B) 2

3 2
- 4p® - 5p + 20
a)y = _ P —4p° —5p+20,

22 +3 p’-5
Gy L8 +16, ‘ s = m® - 16m® + 64
T+ -4 T (m? + 2m+ Am® - 8)°

HoxkaxuTe, uro rpaduK JAaHHOHA QYHKIUM INPUHANIEHKHUT MpH-
MOii, mapaJiieJbHO ocu abciuce; HaiguTe 00JIAaCTh OIpesese-
HHUSA 9TON QyHKIMU:

a) _ 4x-5_ x-1, _3x+4 x+4.
Y=7x-21 2%-6 B Y=5:-10 3x-6

_2x+5 11(x+1), _x-5 _ 3x-1
OYy=S"3 -1z NDY=3x+3 2+ 2



I1.5. oxaxuTre, 4yTo rpaduy AaHHOH GYHKIUM NMPUHAAJIEIKUAT IIPA-
MoOi1; HalianTe 00JIACTh ONpEeAe/IeHUs 3TOM QYHKIIUM:

) _ x*+5x — 4x - 20, _ % —4x® - 9x + 36,
VY= " 310 BY= "7 tx+12
6 _ x*—2x% —16x + 32, P+’ -4x-4
)y = x2 - 6x+8 ’ DY="F 3:+2

I1.6. BripasuTe nepeMeHHYIO X 4Yepe3 IIEPEMEeHHYIO Y:

Dy=gop -3l

6)y=1—:1—£—2; r)y=3—?—x+5.

Yupocrtute BHIpaXkeHUe:
Hﬂ.m(2;?ﬁ-—51b+5}bjw5—10b+b%

2 1
m2m4m+2

](m2 + 4m + 4);

o
B)(a 7+ a—1 aflj(a2+2a+1);
[

1
r) 3"« 9o xz 3+x)(9+6x+x2)

o2m 2 . (m+1 1
I1.8. a) m2_4_m2_4-(2m 5 m_l)’
1 1) b
0) |5-1 _p) 0+2 -4

1 4 (1 1)
Ba-2 -4 |a-1 F-a)

c+4 1 ), c+1 2
)|3c+3 c+1)°



11.9.

I1.10.

II.11.

IL12,

. a+1 |
a) | @~ 1+a+1)'a2+2a+1’

Q(b+3+b d b - 6b+9.
(
|

¥+9

p’ +8p+16,

4+
p- p+4) p* +16

B)

r) (x+5+x5_05): X+ 25

¥ -10x+ 25

3-x2+ 3x ., x x -1,

a) 2-1 x-1"x-1 x+1’
6 5a — 6 a a" -4 10-3a,
) 2+2 Ta+2 a a+2’
y-4_. Yy y 5-2y

ViopocruTe BhIpa)keHHe M HaluTe ero 3HaYeHHe NPU YKa3aH-
HBIX 3HAYEHHUAX HepeMEeHHOM:
4 1

a) [x- X _|: 3x mpu x = @

1-x) &2 -2x+1

4mn omn 1. 4
6) [ m - o+ P+ A npum=%n=—%-

m+n n+m m-n n?-m 5 5

7



I1.13.

I1.14.

I1.15.

I1.16.

I1.17.

I1.18.

I1.19.

Jokakure, YTO IIPYU BCEX JONYCTUMBIX 3HAYEHUAX IepeMEHHBIX!
3Ha4YeHWe BHIPDAYKEHUS He 3aBHCHUT OT 3HAUYEHUH BXOAAIIUX!
B Hero IepeMeHHEIX: '

1 1 1
blabe +a+c) ,,_1 1
b+% b

Yupocture BhIpaykeHue:

a) 10 % ~ 0,5V160 + \/1'%; B) 15@ ~ 0,560 + 2@;

6) 4,37 - 0,5v56 — 12 r)32%—\/§—E.

)24,? gtﬁ, B) V12V2 - 3J8;
o) V6B - \BE: n 4=+ 420,

2 \/5(\/8+\/§-\/9+\/1_7+\/§—\/§-\/9-Jﬁ}

2+ 3 + 2-43
) Z+V2+v8 vZ-42-

Hoxkakure, 4To

J5 - 3(f 3+1)[\/§23+2][\/'2-3+3]=_1.

CpaBaure uncia A u B, ecau:

5 5
- + p— .
a)A— = =, B = VIOOO,

7 7 =
= + = —/90.
A= Bt 5742 B

a) UsBecTHO, uTO f(x) = J; Haiigure, npy KaKUX 3HAYEHUAX
IepeMeHHO! BBIITOJIHAETCSA paBeHCTBO f(x + 2) = f(2x+6).

6) UsBecTHO, uTO f(X) = Jx. Haiigure, Y KaKUX 3HAYECHHUAX Iepe-
MEHHOH BBIIIOJHAETCA paBeHcTBO f(5x — 1) — f(3x + 17) =.0



11.20. CokpaTure Ipo0b:

Wx -3y 25p — 49q ,

) ~9, 16x ° B) 5Jp + Tyq
196m? — 1697 6Jab — 9Jc

) 13Vn + 14m T) §ic —36ab

1.21. M36aBbTeCh OT HPPAIMOHAJILHOCTU B 3HAMEHaTese Apo0u:

) - PQ""I; )x—3\/x+9,
A Ip-a B x-3
5 4+2«/Z+t_ a + 2VJab + 4b
TN LN AN

YupocTture BHIpa)keHUe:

Ve-2_ 2/x+5_3Jx,
II.22.a 4\/— 4\/5 _4&,

611\/5—2\/5_2J_ 3Jn  Jm - n,
R 3Jm am

4p-2 2/p-1,
B "2lp 2Jp 2J’

2\/2—«/_ 2Je +Jd , Je-5/d
5Vc 5Vc 5Je

S

6) | Vab — ab :\/a_b—b;
) a+«/EJ a-b

5) [@_szfﬁ—l_\/ﬁ+1,
2 o/m)\¥m+1 Vm-17
)J(a+J_ Jab + b) + \(a - Jab)(Jab — b)

Va + Jab)(Jab + b) - \la - JE)(JE _b)



Pemiure ypaBHeHue:
1 1 _ 8

H.24.a)x+2 x2_2x_x3_4x’
x 1 2
) %1 x-1 Z-1-0
2x 1 4
B z+2 z-2 £-2°-0
2 3 15
+ = .
r) 2 +5x 2x-10 x%_25
2x -7 1 __1
I125.2) 7 9y 714 #_8x+2 x-1
6 3 = 1 3 .
)x2—9 9-6x+ x> 2x°+6x
3x 5 _ 1
B ¥ 1 4f+4x+4 21-x -0
L, 2 27 __86
D1+ o7 8z 22+7x-4 2x-T'
I1.26. He pemasa ypasHenus x2 + 4x — 2 = 0, HaliiuTe 3HaYeHUE BHI-
PasKeHUA:
1 1 X , X
2 2, — 4 = i I 3 3
a) x; + x3; 0) ) + P B) x + X r) x5 + x5,
rae x,, X, — KODHHU 3a/JaHHOrO YPaBHEHHUS.

I1.27. TIpx KaKOM 3HAYEHUU M CyMMa KBaJpaTOB KOpHell ypaBHEHUSA
x2 + (m — 2)x — (m + 3) = 0 6yzer HauMeHbIIEH?

I1.28. TIpu KaxkuX 3HAYEHUAX MapaMeTpa @ KBaAPATHBIA TpeXdJieH
(2a - 2)x® + (@ + 1)x + 1 uMeeT oTpULIATEILHBIE KOPHU GOJIBIIIE,
yem —2?

I1.29. V3BecTHO, YTO KOPHH X,, X, ypaBHeHus x° — 3ax + a® = 0 yxnoser-
BODAIOT COOTHOMEHMIO X7 + x; = 1,75. Haiigure snauenue ma-
paMeTpa a.

I1.30. Pemrute HepaBEHCTRBO:

10

a) —2x + 3(x — 2) < 5x; B) 8(x + 1) + 3x < 4x + 15;
6) Tx+1 2> 12(x - 2); r) 5x — 4(x + 3) > Tx.



PemuTe HEPaBEHCTBO:
2x -5 4+ 3x

n3t.a z+4 =0 B Tox <0
12 - 4x . 2-x
6) 2c+5 = 0 ) 3-4¢ > 0
H.32.a)x2—5x+15>0; B) x>+ bx — 36 > 0;
6) x2 — 12x + 27 < 0; r)x2-"Tx+20<0.
1+ x)2 + x) . (x-2)2x -1) .
n3s.a) 5 Z0 B) o+ 7x+8 O
-2 x> —4x + 3
6) 57 —1ix+12 <O D 6x+5 ° O
1+ x)2 + x) . (x - 3)2 - x) .
348 (-mE-» ~ B GroE+d < b
2 3 5. 6 13
6) " %x-4°2 -1 z-2 <2

I1.35.

11.36.

I1.37.

IIpu KaKuUX 3HAYEHHUSAX IIapaMeTpa a Jio0oe pelleHre HepaBeH-
crBa x? — 3x + 2 < 0 Gyzer perrenueM HepaBeHcTBa ax? — (3a +
+1x+3<0?

HaiizuTe Bce 3HaUYeHWs IapaMeTpa @, IPM KOTOPBLIX HepaBeH-
ctBo (a2 — 5a + 6)x? — 2(a — 3)x + 1 > 0 BLIIOTHAETCA IPH BCEX
JeHCTBUTENLHBIX 3HaYeHUAX X. CyIIecTBYIOT i TaKue 3Haue-
HUSA @, IPU KOTODHIX PEelIeHreM HepaBEeHCTBA SIBJISIETCS IYCTOe
MHOJECTBO?

Pemnre cucremy HepaBeHCTB:
3x — 1> 2(x + 5), 2x + 3 < 4(x — 1) + 13,
B 17x -1 < 38x - 11); B) lx -1 < 28x - 16);

2x +5>4 - 3x, x +5<12 - 3(x — 4),
4x — T < 2(4 - x); T) 18x — 8 > 4(x - 5).
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§ 1. HamypanbHbie u yenbie Yuuia

1.1. a) CKOJIBKO CYII[eCTBYeT HATYPAJILHBLIX 4YHces, MeHbmux 100
U genAmmuxcA Ha 27
6) CKOJIBKO CyIIecTBYeT HATYPAJbHEIX umcesa, MeHbmux 100
u pensaimquxcA Ha 37
B) CKOJIBKO CyIIeCTBYeT HATYPaJbHBIX umces, MeHbmux 100
U genAmmuxcA Ha 67
r) CKOJIBKO CYIIECTBYeT HATYpaJbHBLIX 4mces, MeHbInux 100
U genAmuxcsa Ha 27?7

1.2, Moxker i u3 101 nagymux DOAPAA HATYPAJbHBEIX YHCeJ OBITh
POBHO OZHO JeJIAIIeecH:
a) Ha 50; 6) Ha 51; B) Ha 101; r) Ha 10001?

01.3. Haiigute Kakue-HuOyAsL 36 HAYIINX MOADAA TPEX3HAYHBIX YHU-
ceJI, cpeAM KOTODHIX HEeT HU ogHoro Kparxoro 37. Kakoe Hau-
MeHbIllee M KaxKoe HauOoJibIlee 3HAYEHHEe MOXKeT IIPHHUMATH
HauMeHbIee U3 3TuX 306 Tpex3HAUHBIX UYHMCeN?

1.4. Moxxer nu npousseseHne 101 maymmux moapAx HaATypaJdbHBIX
Yuces He JeJIUTHCH:

a) Ha 51; 0) Ha 101; B) Ha 606; r) Ha 43867

IMokaxkure yTBEpIKIEHHE:

01.5. a) Ecau ka)jgoe u3 HaATypaJbHBIX YHUCEJI 71 U M JEJUTCA Ha
HaTypaJbHOE YUCJIO P, TO (n + m) ipu (n — m) i p.*
6) Eciiz xkakaoe U3 HaTypaJbHBEIX YKCEJ 7L ¥ M JeJIUTCA Ha Ha-
TypajJbHOE YHCJIO P, a X, J — IPON3BOJIbHBIE HaTypaJIbHBIE
ymuciaa, To (nx £ my) : p.
B) Eciiz maTypansHOe 4Mciio n geauTess Ha HaTypaJbHOE YHCIIO D,
a HaTypaJILHOE M He AeJUTCA Ha P, TO HA CyMMa 71 + m, HU Das-
HOCTB 71 — m He HeJIATCA Ha p.

* Eciu HaTypaJIbHOE 4HCJIO N JeJUTCA Ha HATyPaJbHOE YKCJIO P, TO IpPH-
HATO NMucaTh n : p.

12



01.6.

1.7.

1.8.

01.9.

1.10.

1.11.

01.12.

0l.13.

r) Eciu cymMMa HaTypaiabHBIX 4MCeN M KakJoe ee cjaraemoe,
KpOMe IIOCJIeJHero, AeJIATCA Ha HEKOTOpOe HaTypaJbHOe YHC-
JI0 P, TO M 3TO IOCJEeAHEee claraeMoe JeJUTCA Ha p.

a)Ecau n i p, To (n - m) : p nna a1060ro HATYPaIBLHOTO M.
6) Ecom x i 5, To 3x i 15.

B)Ecm x: Tm y i 3, ro (xy + 14y) : 21.

r)Eeau x i 17 u y i 23, to (2% + y®) : 40.

Ilokaxxure, 4TO:

a) CymMMa ABYX YeTHBIX YHCEJ €CTh YeTHOE YHCJIO;

6) cyMMa ABYX HEYETHBHIX UKCEJI €CTh UYETHOE UUCJIO;

B) CyMMa YeTHOrO M HEYEeTHOI'O YWMCJA €CTh HEUYEeTHOE YHCJIO;
') eclIu X, Y — IPOU3BOJLHBIE HaTypaJlbHBIE YHCIIA, TO XY(X + V)
u xy(x — y) — 4YeTHBIE YHCJ]a.

a) PagHOCTh KBaJpaToOB JIIOOBIX HATYPAJbHBIX DA3JIUYHBIX YH-
cell JeJUTCA HA UX CyMMY M Ha UX Pa3HOCTD;

6) pa3HOCTh JIOOBIX HATYDAJbHBIX PA3JIUYHBIX YKUCEJ SBJIAETCS
JIeJINTEJIEM Pa3HOCTH UX KYOOB.

a) Ecau a + b gesnurcsa Ha ¢, a a — b He JeauTCa Ha ¢, TO HH @,
HH b He menATCA Ha C;

6) ad + bc + ac + bd menurca Ha a + b;

B) ecnu ad + bc menurca Ha a + b, To U ac + bd menmurca Ha
a+ b;

r) ecau ad + bc He genuTcA Ha a + b, To u ac + bd He genurcsa
Haa + b.

O0BAcCHHUTE, IOYEMY He CYILIECTBYET HATYPAJILHEIX YKCeN a U b
TaKuX, 4TO:

a) 152a + 134b = 12 345; 6) 150a + 135b = 1234.

Haitgure Bce HaTypajibHBIE YKMCIA X U Y TAKHe, 4TO:
a) 7x + 12y = 50; B) Sx —y=1T;
6) 11x + 18y = 98; r) 5x — 11y = 137.

Hoxaxxure, uro:

a) 723 + 342 penurca Ha 106;

6) (13 + 23 + 8% + ... + 1813 + 182?%) genurca Ha 183;
B) 182 + 26° genuTca Ha 176;

r) (23 + 3% + ... + 1963 + 1973) genmurcsa Ha 199.

a) Yucno 14a + 11b He menutcs Ha 5; mokaxkuTe, uro u 9a + b
He geJuTCa Ha 5.

6) Yucmo 17a + 29b He menurca Ha 13; moxkaxkute, uto u 4a + 3b
He penurca Ha 13.

13
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Haiigure Bce Takue HaTypaJIbHbI€ YHCJIa N, IIPDU KOTOPBIX:

a) BBIDaXXeHHne ABJIAETCA HaTypaJbHBIM YHCJIOM;

n

n +
6) BHIpa)KeHHE "7+ 3 fABIAETCA HATYDATbHBIM 4HCIIOM;

B) BEIpA’KEeHUe SABJSIETCA HATYDPAJILHBIM YHCJIOM;

n

n+11
I') BEIpA’KEHHE L _5 HABIAETCA HATYPAJIbHBIM YMCJIOM.

Haiinure Bce TaKme HATypaJIbHEIE YHCJA 71, IPA KOTODBIX
3alaHHOE BBIPpAXXE€HHEe sABJISAeTCA HAaTypPaJbHBIM YHCJIOM:

5n% + Tn — 12, n’ + 3n% + 36

—_— 6) — =2

a) n n

Ha rpaduke 3azaHHOi GQYHKIMM HaAWAUTE BCe TOYKH, 00e
KOODAMHATHI KOTOPHIX — IIeJIbie YucJia:

4 . 5x + 17
AYy=2+373 Oy="5v7"

IIpu KaKOM HaMMEHbIIEM HATYPAILHOM 3HAYEHHWH IapaMerpa a
Ha rpaduKe 3ajaHHON (PYHKIUHM €CThb POBHO OJZHA TOYKA,
KOODAWHATAMY KOTODOI SABJIAIOTCA HaTypaybHbie yucaa? Haii-
JUTe KOODAWHATHI 9TOM TOYKH:

a . __ a
Y= 1 0 y= 7113

2
WsBecTHO, YTO DM HEKOTOPOM 3HAYE€HUU a YUCIO b = a + 2"
nesioe. Byzer ju messIiM 4mucio:
4 8
2, = 3, =7
a)a+a2’ 6)a+a3

Haffmn're BCe€ 3HAYEHHUA a, IPU KOTOPHIX X H Y ABJIAITCA
HaTypaJbHBIMM 4YHCJIAMH:

4 8 3 9
a)x=,+3,y=, +a 0)x=,+3,y=, +2a.
IIpy KaKux 3HAYEHHUAX IapaMeTpa a ypaBHEHWE MMeeT JBa
Pa3IMYHBIX HATYPAJIBHBIX KODHA:

a) ax? —(2a® + 5)x + 10a = 0;
6) ax? — (a® + 5)x + 3a — 5 = 0?

HaiiguTe BCe meslOYHMCIeHHBIEe 3HAYEHHs IIapaMeTpa @, IpH
KOTOpBIX 06a KODHSA YpaBHEHUA — IieJIble YHCJIa:

4
a)x2+ax+a_—4=0;

6)(a+2)x*+(2a-1)x+a*-5a-4=0.



1.22.

01.23.

01.24.

01.25.

1.26.
1.27,

1.28,

1.29,

1.30.

HaiiaguTe MocjJenHIO nudpy dHuciIa:

a) 21047; 6) 31641; B) 71799; l") 91861.
HaiiaguTe mociegHion nudpy 4yuciua:

a) 20012007%; B) 13455789"%%;

6) 19992002133; r) 23 4567890128

CyILecTBYIOT JIM TaKKe HaTypajbHble Yucia 1 ¥ k, YTo mocIex-
HAg nudpa pasHOCTH YKa3aHHBIX ABYX CTelleHEll paBHA HYJIIO:
a) 627" — 833%; 0) 834" — 626+?

a) JlokaKuTe, 4YTO eCJIu IPU HEKOTOPOM HATypaJbHOM 3HaUe-
HUH n yucyo n® — n penutcsa Ha 6, To u yucyo (n +1)2 - (n+ 1)
raksKe AenuTcA Ha 6. IIpoBepsTe HajuymMe XeJIUMOCTH I n = 1
H moxyMaiTe, A KaKUX elfe 3HaUeHHil 71 UMEeT MECTO JeJIH-
MOCTb.

6) Joxaxkure, 4TO ecju NPU HEKOTOPOM HATypajJbHOM 3HaYe-
HUU n 4ucyo n® + 5n peaurca Ha 6, To u yucao (n + 1)% +
+ 5(n + 1) Takke genutca Ha 6. IIpoBephTe HaIUYMe AEIMMO-
ct Aaa n = 1 u mogymaiite, A KaKUX elje 3HaYeHUi 712 mMeeT
MECTO AEeJNMOCTb.

B) Jokaxkure, 4TO ecJqM IPU HEKOTOPOM HATypajJlbHOM 3Ha-
YeHUHU n 4ucjo "+ 3n — 1 geaurca Ha 9, TO U 4YHCIO
7"*1+ 3(n + 1) — 1 rakxe genutca Ha 9. IIpoBepbTe HaNIUMUMe
IeJIUMOCTH ANA n = 1 u mogymaiite, A KaKuX elle 3sHaYCHUH
n MMeeT MEeCTO AEeJIHMOCTb.

r) [loka)xure, 4TO €CIHM NPH HEKOTOPOM HAaTypaJILHOM 3Ha-
yeHUH n 4yuciao 3%"*? — 8n — 9 geamrca Ha 64, TO M YHCIO
327+4 — 8(n + 1) — 9 rakxe geauTca Ha 64. IIposepsTe HAIH-
Yue JeJJUMOCTH IJA n = 1 m mogymaiite, Ais KaKHX ellle 3HA-
YeHU#d 71 UMEEeT MECTO [eJIUMOCTb.

Haiigure -HOI[ u HOK uucen:
a) 154 u 210; B) 255 u 510;
6)120 u 144; r) 105 u 165.

a) 2% . 34. 113 g 2% . 37. 1114
6) 4% - 64 - 98 u 88 . 107 - 1216,
He nonnsysich KanbKyaaTOpOM, OLpeNeIUTe, SBIAETCH JU JaHHOE

YHCJI0 KBaJpPATOM WX KYG0M HEKOTODPOrO HATYPAJbHOrO YHUCHA:
a) 75 625; 6) 614 656; B) 31 104; r) 45212 176.

Haiigure Bce mpocTeie 4nciIa, MEHbIINE:

a) 50; 6) 100.
Haiigure Bce cocTaBHBIe Yncia, MEHbIIHE:
a) 50; 6) 100.

15



1.31.

01.32.

01.33.

1.34.

01.35.

01.36.

01.37.

01.38.

01.39.

01.40.
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BrinumuTte Bce mapbl B3aMMHO IPOCTEIX COCTABHBIX UHCE, U3
oTpeska HaTypaJipHOro paza 1, 2, 3, ..., 20.

Jokaxcure, UYTO: a) HAMMEHbIINHA OTJNYHBIA OT 1 meaumrensn
HaTypaJIbHOTO 4YHCJa 7, 0ojbmero 1, ecTs IpOCTOE YHCJIO;

6) HaUMEeHBINNI1 OTJIMYHEBIN OT 1 JZeJuTeNs COCTABHOrO YKCJIA N
He OoJbIe \/;;

B) eci p,< p, < ... <P, — HPOCTBIE YMC]IA, TO YUCJIO P, P, ... P, + 1
ABJNsAEeTCA JU00 IMPOCTHIM YHCJIIOM, JIUGO AEJIHUTCS Ha IPOCTOoe
4HuCI0 p, Gonbiee, 4eM p ;

I') IPOCTHIX umceJ OECKOHEYHO MHOTIO.

Jokaxure, 4TO:

a) yo6oe HaATypaJbHOE YHUCJO JINGO B3aMMHO IIPOCTO C 3afaH-
HBIM IPOCTHIM YHCJIOM p, Ju0O JeIuTcs Ha D;

0) ecsin mpousBeAeHNE HECKOJIBKUX MHOXKHUTEJIEH AeIUTCA Ha Mpo-
CTO€e YHCJIO P, TO XOTA ObI OMWH U3 MHOXKHUTEJIEH AeJIUTCA Ha p.

CocraBbTe pasjiodKeHue Ha IIPOCTHhIE MHOMHUTEJIH YucJja:

a) 504; 6) 8281; B) 108 000; r) 12 321.
Haiigute unciao geauteneii 4yucia:

a) 24; 6) 504; B) 180; r) 60.

Ilonarator, mo onpezxeneduto, uron!l=1-2-3-4-...-(n—-1)-n!

(cumBou n! yuraroT n-¢paxmopuan), a 1! = 1. C kakum moxasa-
TeJIEM BXOJUT YHUCJIO 2 B Pa3yoKeHNe Ha IIPOCTHIE MHOXKHUTEIHN
yucua:

a) 10! 6) 20!; B) 40!; r) 100!?

C KakuM IOKasaTeJieM BXOAUT YHCJIO 5B pasjioxKeHue Ha IIpOo-
CThI€ MHOXXHUTEJIN 4YHcCJa:

a) 10} 6) 20! B) 40!; r) 100!?
CKOJNBKMMHU HYJISIMHU OKAHYUBAETCS YHCJIO:
a) 10! 6) 20!; B) 40!; r) 100!?

JlokxakuTe, 4TO CpeAy AAHHHIX IIOCHIENOBATENbHBEIX HATYpalb-
HBIX YHCEJ HeT HH OAHOI'0 IPOCTOrO YHCJIa:

a) 23! + 2, 23! + 3; 231 + 4, ..., 23! + 23;

6) 101! + 2, 101! + 3; 101! + 4, ..., 101! + 101.

B) CKOJILKO COCTaBHBIX YHCEJ B Ka)KHOi cepum a) u 6)?

r) Beinmumute 1 000 000 nociiexoBaTeIbHBIX HATYPAJbHBIX UH-
ceJI, CpeAu KOTOPBIX HET HU OXHOTO IIPOCTOrO.

Hoxkaxure, 4To:
a) IpousBeeHNe ABYX HMAYINUX MOAPAL HATYPAJbHBIX YHCE]
IeJUTCA Ha 2;



01.41.
01.42.

1.43.

1.44.

1.45.

1.46.

1.47.

1.48.

1.49

01.50.

6) IpOU3BeZleHNE TPeX HAYIIUX INOAPAJ HATYPAJIbHBIX UYHCE]
penuTcd Ha 3 u Ha 6;

B) IPOM3BEAECHUE YETHIDEX UAYIINX NOAPSA HATYPaJbHBIX 4H-
ces meauTcsa Ha 4, Ha 12 u Ha 24;

r) IPOU3BeIcHNE NATH HAYIIUX MOAPAN HATYPAJBHBIX YHCE]
peanrtca Ha 5, Ha 20 u Ha 120.

HajiiguTe mpocThie YHUCJa P M ¢, €CJIH HU3BECTHO, UYTO KOPHH
ypaBHeHus x? — px + ¢ = 0 — HaTypaJbHBEIe YHCIIA.

HaiiguTe Bce mpOCTHIE YKCJIA P M  TAKHE, YTO:
a) 5p + 17q = 140; 6) 7p + 3q = 86.

CocraBbTe (HOpMYJy HATYPAILHOrO YHCJIA, KOTOPOE:
a) IpU JeJICHUM Ha 5 JaeT OCTaTOK 4;

6) npu geseHun Ha 11 maer ocraTok T;

B) IPH AeJIEHNM Ha 7 ZaeT OCTATOK 2;

r) OKaHYMBaeTCA YMCJIOM, HeJAIMMcA Ha 15.

Haiigure ocraTok ot meneHus Ha 10 gymena:
a) 1234; 6) 43 215 432.

Yucno x npu gejleHUH HA 8 xaer octaTok 5. UeMy MoxeT GBITH
PaBeH OCTaTOK OT JeJIEHHA YHUCJIA X:
a) Ha 2; 60) Ha 3; B) Ha 4; r) Ha 6?

Hoka)xure, 4TO:

a) OCTaTOK OT JeJIEeHUSI HAaTYPAJILHOTO YKCJIA HAa 2 paBeH OCTaTKy
OT JeJIeHUs ero mocjexHer mudpsl Ha 2;

0) OCTaTOK OT JAeJIeHHA HATYpaJLHOIO YKCJIa HAa 5 paBeH OCTaTKY
OT JeJIeHHUA ero mocjenHeil mudpsl Ha 5.

Hokaxure, 4TO:

a) OCTATOK OT JAeJIeHUs HaTypPaJILHOTO YMCJa Ha 4 paBeH OoCTaT-
Ky OT AejleHus Ha 4 yucia, 06pa3soBaHHOIO ero ABYMs IIOCJEZ-
HUMH nDudpamu;

6) ocTaTOK OT AeJIeHHA HATYPaJbHOro 4ymcja Ha 25 paBeH
OCTaTKy OT AejieHus Ha 25 yucjia, oOpa3oBaHHOrO €ro ABYMs
IIOCJIeAHUMHN Iu(ppaMu.

Haiigure ocTaTOK OT AeJIeHUS HA 3 4YHCJA:
a) 1234 321; 6) 55 555 155 555.

Haiigure ocraTok oT neneHusa Ha 9 4mcia:
a) 1234 567; 6) 55 555 155 555.

Hoxka)xkure, uyro mpousBegeHue 1 - 2 - 3 - ... - 13 gmeauTca Ha
1+2+3+...+13), a mpoussegerume 1 - 2 - 3 - ... - 16
He gexutca Ha (1 + 2 + 3 + ... + 16).

17



1.51

1.52.

1.53.

1.54.

01.55.

01.56.

@1.57.

01.58.

2.1.

2.2.

18

. B uucne 23 [:I 47 3amoJiHUTE MPONYCK TaKO# IUMPOi, YTOOkL;
a) 4MCJI0 JeJIUJIOCh Ha 3; 0) YmcJIo HeauyIoch Ha 9.

B uuciae 233 |:| 4 3arosHATE MPONYCK TaKOi IUGPOHA, YTOGEL:
a) 4YHCJIO AeNUJIOCh Ha 4; 0) umciio gesmiocs Ha 12.

B yucne 735 l:_l 4 3amoJHUTE NMPONYCK TaKoi nudpoi, 4TOGHI:

a) 4YKMCJIO DU JeJIeHUHU Ha 3 AaBajio B OCTaTKe 2;
0) YKcyI0 mpM AeseHuu Ha 4 xaBajio B ocTaTkKe 2.

B uucne 7345 l:l 3aI0JIHHMTE IPONYCK TaKO# Iu@pOii, YTOObI:

a) YuCcJIO IPH AejleHWH Ha 9 JaBajio B ocTaTke 2;
0) 4KcJI0 IpH AeJleHHH Ha 25 xaBaJio B OCTaTKe 7.

PaccMoTpuTe ABa IPEII0KEHUM:

a) cyMMa KBaJpaTOB ABYX HATYDPAJIBHBIX YHCEJ JEJUTCA Ha 3
TOrZa ¥ TOJBLKO TOrZa, KOrZa Ka)XJ0e M3 3THUX UYHCE] AEIUTCS
Ha 3;

06) cyMMa KBaJpaTOB ABYX HATYPAJILHBLIX UMCEJ AEJIUTCA Ha 5
TOrZa M TOJBKO TOTAA, KOTZa Ka)XJA0e M3 3THX YHCeJ JEeJIUTCH
Ha 5.

Hoxa)kure, 4YTO U3 BTUX YTBEPKAEHUH BEPHO TOJBKO OJHO.

Haiigure BCe mapsl IeJBIX Yuces (X; y), YAOBJIETBOPAIOIINUX
YDPaBHEHHUIO:

a) 2y — x = 15; B) Tx + 4y = 123;
0) 6x — y = 25; r) bx — Ty = 23.
a) yx = 15; B) Txy + 4y? =11,
6) 36x2 — y? = 2T; r) x? — Txy + 6y? = 18.
CKOJIBKO AeauTe el mMeeT JaHHOE YHCJIO:
a) 315; B) 250 000;
6) 9450; r) 623 700?
§ 2. PayuoHanbHbie Yuwia
Mexay panMoHAJILHBIMM YMCJIAMH a u b momectuTre 5 pamuo-

HaJIBHBIX YHCEJI:

a)a=1,1,5=1,2; B) a = 11,0001, b = 11,0002;
11 10, 12221 122221
6)a= 13 b=17 ) a= 13933 b= 122333
CKOJII)KO IEeJIbIX YHCeJI 3aKJIOYEeHO MEeXAYy 4YMCJIaMM:
1111 11512, 5 1234 78910,
a) 37 ¥ 31 ) 56 ¥ ~7gg °



2.3.

24.

2.5.

02.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

02.11.

CKOJIBKO CYII[eCTBYeT OOLIKHOBEHHEIX IPAaBUJIBHBIX HECOKpA-
THMBIX Apo6eil co 3HaMeHaTeJleM, PaBHBIM:

a) 17; 6) 2367

BoinumuTre HauOOJBIIYIO U3 3THX Apobeil B KaXXJO0M Ciydae.

Cpenu mpaBMJIBHBIX ApOoOeil Buaa %, rae n — HaTypaJbHOe
YNCI0, HaliuTe OIMIKANIIYIO K YUCITY:
2, 3. 4, 6
a) 77'9 6) 77 B) 77 I") 7-
. n o
Cpenu Bcex ppobeit Bujga {7’ TAe n — HaTypaJbHOe YHCJIO, Hai-
nuTe OIMKANITYI0 K YUCITY:

2 3 4
a) 7; 0) 77; B) 7 r)

\'l.lm

., m
Haiipure uncno Buga - (m, n — HaTypajbHble BSAMMHO IPO-

CThIe YMCJIAa) C HAMMEHBIINM 3HaMeHaTeJIeM, JieKaliee Ha Yuc-
JIOBOM IIPSAMOI MEXAY YHCIaMM:

1 2. 3 4.
a) 33 B) 193
o2, 2 121 101
g u r) 323 ¥ 333
Haiigure uncio, paBHOYAAJIEHHOE OT YMCEJ:
5 6. o 17 101
a) g u 5 ) 363 ¥ 243"

a b
HsBecTHO, uTo 0 < a < b. Kakoe u3 AByX umces p WM

nexuT G6amxe K 12

3anumuTe 1ej0e YHCIO0 B BHJE OECKOHEYHOH AeCATUYHOMH
nepuoguyYecKoil Apodm:
a) 1; 6) 20; B) —4; r) -111.

SanuinuTe 00BIKHOBEHHYIO Apo6b B BHAEe GECKOHEUHOH Iecs-
TUYHON NEePHUOANUYECKON Apo6u:

2. 3. 8 4
a) 3> 0) 7> B) 175 r) iz

Hcnonp3ysa KaabKyJATOD, ONPEAENUTE NECATUYHBLIM 3HAK C
YKasaHHLIM HOMEPOM IIOCJIe 3alATOM B JECATHUYHON 3allUCH
gucsua:

a) 1—53, 301-i1 3Hak; B) -1%, 2000-i1 3HakK;
06) %, 123-i1 3HaK; r) %, 78-i1 3HaK.

19



2.12.
02.13.
2.14.

2.15.

2.16.

02.17.

02.18.

03.1.
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3anuinuTe YuCa0 B BUAe OOBIKHOBEHHOM HECOKPATHUMO Apobu:
a) 0; 6) —123; B) 12,0006; r) 0,00123.

a) 0,(36); 6) 12,0(006); B) —-1,2(3); r) —-0,01(234).
3anuImuTe YUCJIO B BuJE 0ECKOHEYHOH NECATHYHOM MEePHUOLH-

YeCKO#i apobmu:
a) 10,1; 6) -1,2; B) 4,023; r) —-0,0101.

3anumuTe JaHHBIE AECATHUYHBIE IEPUOAUYECKHE JPOOH B BHAE
apofeif, UMeIIUX OZHO U TO K€ YHUCJI0 mudp B mepuome, u
oInpezfennTe MEPHOX KaKAOoil M3 3TUX Apobeil B IMOMYYEHHOM
3amnucu:

a) 3,(345) u 59,(34); 6) 3,(15) u 59,(23454).

3anumuTe ZaHHBIE AECATHYHEIE YHCTO IIEPHOAUYECKHE APOOH
B BHJle CMEIIAHHBLIX NEePHOAUYECKUX AECATUYHBIX ApoOeii, om-
pexenuTe ux nmepuoibl. EAMHCTBEHHO JIM TaKOe IPeACTaBJICHUE:

a) 1,(34); 6) 30,(115); B) 6,(543); r) 9,(2610)?

BrImosinre neHCTBHSA M IIPEACTABLTE pe3yJbLTAT B Buae OecKo-
HEYHOU IMepHuoANYECKON AEeCATUYHOM ApOOH:

a) /0,(4); 6) /3,48(4); B) JL(7); r) |/4,3402(7).

Ha gucnoroii npsamoii ormedensl Touku A(-5) u B(10). C mo-
MOIIBI0 MUPKYJIA U JUHEHKU OTMETHTE TOUYKY:
a) C(5); 6) 0(0); B) D(1); r) P(0,6).

§ 3. UppayuoHanbHble Yuca

Jokaxure MpPpamuOHAJIbHOCTD YHCJIA:

a) J2; 6) V3; B) 1 - 3; r) V3 — V15,

. Acnonw3ys pesyastar 3.1, MOKaXKuTe MPPAIMOHAILHOCTh YHUCJIA®

a) 5v2; 6) -7/3; 8) 5(1 - V3); r) (3 sz/ﬁ).'

. a) IIycts £ _ HecokpaTuMas Jpobe u ¢ > 1. Jlokakure, 4TO

q

n
HATypaJbHas CTEIIEHb (5) » n € N, ecTb TaKke HeCOKpaTuMasn

Ipo6b.



03.4.

w
o

03.6.

03.7.

03.8

03.9

03.10.

03.11.

6) ITycte a", n € N — nenoe uuciyo. fokaxure, 4ro @ — aubo
nejioe, Ju60 MPPAMOHAIBHOE YUCJIO.

B) Onupasce Ha yTBepIKAeHNd a) 1 6), JOKaKKUTe UpPaIlMOHAJb-
socTh umena 321.

KakuM 4mcjioM, PAMOHAJLHBIM MM MPPAIMOHAJIBHBIM, AB-
JIsIeTCA:

a) cyMMa panMoOHAJbHOTO ¥ MPPAIOHAJBHOTO UKCEJI;

6) PasHOCTh PAIlMOHAJIBHOTO M MPPAIMOHAJIBHOIO YMCEJ;

B) IPOM3BEeJE€HUE HE PaBHOTO HYJI0 PAIMOHAJBHOTO UHCJIa
¥ VpPPAIMOHAJBHOTO YMCJIA;

r') 4YaCTHOEe PaIlMOHAJbHOTO, He PAaBHOrO HYJIIO YUCJa, U Uppa-
IUOHAJBHOTO umcjaa?

Kakoe u3 JaHHBIX 4YHCeJl ABJAETCA MpPPaAanOHAJbHBIM:

a) 2,(2345); 6) {0,(4); B) /1,96; r) 4/19,6?
a) 1+ 12 — 243; B) 243 — 3V2;
6) (7-V11) - (7+V11); 1 1+2 -3 -2/2?

IIpuBeguTe IpUMeEp ABYX PA3INYHBIX MPPAIMOHAIBHEIX YHUCE,
TaKUX, 4TO:

a) UX CyMMa — DanUOHAJbLHOE YHCJIO;

6) UX PasHOCTh — PAIMOHAJILHOE YHCJIO;

B) X TIPOM3BEJE€HNE — DAaIMOHAJIBHOE YHUCJIO;

T') UX YaCTHOE — HPPAIVOHAIBHOE YHUCJIO.

IIpuBeauTe NpUMEp, €CJM 3TO BO3MOMKHO, JBYX MPPAIMOHANb-
HBIX Pa3IUYHBIX YUCEJI, TAKUX, UYTO 00HOBPEMEHHO:

a) X CyMMa M PasHOCTh — DAIMOHAJIbHBLIE YMCJIA;

6) ux mpomusBeJeHUE U YACTHOE — DaIMOHAJIbHBIE YUCIA.

CocTaBbTe KBaApaTHOE YpaBHEHWE C IEJLIMM KO3(dumueHTa-
MU, Y KOTODOT'O OJVH M3 KOPHEH! DaBeH:

a) V2; 6) V3 - 5; B) 5 - 2 r) V3 - 8.

Jloxasxkure, 4To HalijleTcs1 Mapa UPPAIMOHAIBHBIX YNCEI O U B
TaKHX, UTO:

a) o2 — f — HaTypaJbHOE UHUCJIO;

6) 202 + 3B — mesioe OTPULIATEIBHOE YHCJIO.

,D;orcaxcn're, YTO CYIIECTBYET TaKOe MppaluoOHaJIbHOE 4YHUCJIO a,
9TO YHCJIO ¢ ABJIAETCA HATypPaJdbHBIM:

a)c=a+%; 6) c=a%+a.
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03.12.

03.13.

03.14.

03.15.

03.16.

03.17.

03.18.

03.19.

03.20.
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a) Hokaskure, UTO AJA JIOG0T0 MPPAMOHAIBHOTO UMCJIA O,
HajifleTcs TaKkoe palMOHANBHOE YUCIO 3, YTO MpOM3BENEHUE
off — paunmoHaIbHOE YHCJIO.

6) Jloxa)kuTe, YTO eC/IM TOUKA (X; Y) JIEXKUAT HA IPAMOM y = kx + b,
rae k # 0, b — panuoHajbHBIE YKCJa, TO YMCJA X U Y WIX 06a
panuoHaIbHEIE, WK 00a MppanUoOHAJIbHEIE.

Haiigure xoTs ObI OHO PaIMOHAJBHOE UMCJIO, PACIIOJIOMKEH-
HOE Ha OTpe3Ke:

a) [V2; V3]; s) [V5 - 2 2,236];
6) [V8-v2 V3 ++2]; 1 [V3+ 5 309

Haiigute x0Ta GBI OAHO MPPAIMOHAIBHOE YUCJIO, PACIIOJIOMKEH-
HOE Ha OTpe3Ke:

a) [0; 1]; B) [1,2; 1,6];

0) [1,2; 1,22]; r) [1,2; 1,201].

Haiigure x0TA 6B OZHO palMOHAJIBHOE UHCJO, PACIOJOMKEH-
HOe Ha IOJIYHHTepBaJie:

a) (15; V3J; 6) [V3 - v2; 0,5).

HaiianTre X0Ts GBI OHO MPPAMOHAIBHOE YUCIO, PACIIOJIOKEH"
HO€ Ha MOJYUHTEPBAJe:

a) [O; J2); 6) (V3 - v2; 0,5]-
Hatigure xoTd OB OHY TOUKY (X; Y), UMEIOIMYIO PalIOHAIL-

HBbI€ KOODAMHATHI, JIEIKAINYI0 Ha MPAMOIL:

ay=x(2+1) -2 6)y=yx—2--2-

Haiigure X0Ts OBI OLHY TOUKY (X; Y), UMEIOIIYIO UPPAIOHAb-
Hble KOODAWHATHI, JIE)KAIYIO HA IIPAMOIL:

a)y =b5x - 2; 6)y=$+2.

MoryT Ju AJIUHBI CTOPOH TPEYTOJbHUKA BEIPAYKATHCA UUCIAMU:

a) V3, V2, 1; 6) V3, V5, 4?

OrMeTbTe Ha umcJ0BOM mpsamoii Touku A(1l) u B(4). C momo-
IObI0 MUPKYJIA U JIUHEHKH IIOCTPOHTE TOUKY:

a) CWT); 6 D1-7); ®) E(%] r) G2 - JB).



4.1.

4.2.

4.3.

44,

§ 4. MHO)XeCmBO OelicmBUMebHbIX Yucen

Ha uwmcioBoit npamoii ormeueHsl Touku A(—2) u B(17). Haii-
JUTe KOOPAMHATHI:

a) cepeanHEI OTpe3Ka AB;

6) Touku M, eciu B — cepeguHa oTpe3xka AM;

B) Touku M, gensaineii orpe3aok AB B oTHomeruu AM : MB =
=2:3;

r) Touku C yucaoBoii mpsamoii, Takoii, uro AC = 3CB.

a) OTMeTbTe Ha YMCJIOBOIl NpPAMOI Hyau GYHKIUU

y=(x - 1))(31x — 37)(41x — 49);

0) ompeaeaNTe IPOMEKYTKH 3HAKOIMOCTOSHCTBA QYHKIIUM
y = (x — 1)’(31x — 37)(41x — 49);

B) OTMETBHTE Ha YMCJIOBON NPAMOI HYJM (QYHKINHA

y = (49x + 59)%(31x + 37)%(41x + 49);

r) OmpefeInTe NMPOMEKYTKU 3HAKOIOCTOAHCTBA (GYHKIINU
y = (49x + 59)%(31x + 37)3(41x + 49).

a) OrMeTbTe Ha YMCJIOBOM IpAMOM HyJIM QYHKIUH
_ @x -1 .
Y= 19x — 43°(7x - 39)°

0) onpesesiuTe MPOMEKYTKHA 3HAKOIOCTOSHCTBA DYHKIINU
(4x =7y )
y= 3 ’
(19x — 43)°(17x — 39)

B) OTMETbTE HA YMCJIOBOII MPAMO# HyJIU QyHKIUU

B 8x +17)*
Y= 59x + 69)%(51x + 73)

T') onpefeNTe IPOMEKYTKHM 3HAKOIOCTOSHCTBA QYHKIIMU

_ Bx +17)*
Y= 59x + 69)°(51x + 73)°

VKaxuTe [Ba PAIMOHAJBHEIX ¥ JBa UPPAIMOHAJbHBIX YHUCJIA,
NMPUHAJIEKAIAX JaHHOMY IIPOMEKYTKY:

2) [0,2; 71_5] 5) (0,21; 51);
1, 1) .
0) [ﬁ’ «/E]’ r) (0,21; 0,22).
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04.5.

4.6

.

4.7.

4.10.

04.11.

04.12.

24

CyImmecTByeT M reoMeTpUuYecKas MPOrpDEcCUs, BCE UJEHHI KO-
TOPO# PasjIUYHLI U DPACIIOJIOMKEHEI Ha OTPE3Ke:

a) [1; 2]; 6) [1; 1,277

Ecau cymecTByeT, TO IpUBEAUTE COOTBETCTBYIOIIMI IIpUMEp,
€CJIN He CYIIECTBYET, TO NOKAXKUTE 3TO.

I/ICHOJIBZBYH KaJBKYJIATOD, PaClnoJIOXKHNTE B NMOPALKE BO3pacTa-
HUA 4Yuciaa:

22 355
m, % 1730 3.14; 8,1415; ¥31 u /9,91.

Boimumure 10 pasinyHBIX UHMCEJ, PACIOJOXKEHHBIX MEXAY
YNCIaMu:

a) 0,123 u 0,456; B) 0,123 u 0,124;

6) 0,123 u —0,132; r) -1,9999 u -2.

Ha uyucaoBoit npamoit ormeuensl Touku 0 u 1. IIpu momomu
IUDKYJISA ¥ JIUHENKHU IIOCTPOMTEe TOUKM:

a) 1,4; 6) V2; ) —/10; r) V2 - V3.

a) Ha uucioBoit npamoii ormeuensl Touku —3 u 1. IIpu momo-
IV OUPKYJIA U JUHEHKH mocTpoiite Touku 0 u 5.

6) Ha uucnoBoit nmpamoit orMeueHsl Touku —/2 u 3. Ilpu mo-
MOILY IUPKYJA U JUHEHKH mocTpoiite Touky 0.

Haiinure paccTogHNe MEXAY TOUKAMH YMUCJIOBOM IIDPAMOIA:

a) 2,4 u 17,9; B) 12,14 u 18,92;

60) —4,27 u 5,03; r) 4,27 n -5,03.

a) llokaxute, 4To B MHTepBaye (8; 9) HeT HM HaMMEHbIIEra
HUY HanOOJbIIero 4mciia;

0) IOKaKHUTEe, YTO CPeAM YHCeJ, YAOBJETBOPSIOINX HepaBeH-
cTBY x% < 5, HET HM HaMMeHbIIEro HM HAMOOJIBLIIEro YUCiAa.

Yucsno m HA3BEIBAIOT MOYHOU 6epXHell zpAHUUel YNCIOBOTO
MHOXXecTBa X, ecau i jaioboro umcia x € X cupaBeAsUBO
HEPaBeHCTBO X < m U AJd Jroboro uucia € > 0 (¢ — OykBa rpe-
YyecKoro ajipaBUTa 3NCUNIOH) CYIIIECTBYET TaAKOe YHCJIO X, € X, UTO
x. > m — €. Ha#finure TOUHYI0 BEDXHIOIO IPaHUIY MHOXKeCTBa X,
ecam:

a) X =[0; 1]; B) X = {x|x l, ne N};
n

1+ 5n

6) X = [0; 1); r) X = {x|x , n€ N}.



o04.13. Yucao m HA3BIBAIOT MOYHOU HUNHEN 2paHUyeil YNCIOBOTO

04.14

04.15

04.16

04.17.

04.18.

4.19

.

muoxecTBa X, ecau auad aoboro ynciaa x € X cpaBeijuBO He-
paBEHCTBO X > M U JJ1a M060ro Yuciaa € > 0 cymecTByeT Takoe
yneao x; € X, uro x, < m + €. Haiigure TOUHYI0 HUKHIOIO rpa-
HUIy MHOKecTBa X, ecyu:

a) X = [0; 1]; B) X = {xlx I R N};
n
6) X = [0; 1; N X = {xlz = 122 s e n}.

a) Hailigure Bce Takme 3HaueHHs mapameTrpa b, Ipu KOTOPBIX
B IpoMexyTKe (—5; b] comepKUTCA POBHO 8 IIEJIBIX UYMCEJI.

6) HaiimuTe BCe TakuWe 3HauYeHUdA Iapamerpa b, Mpu KOTOPHIX
B IPOMEXYTKe (—5; b) COmepKUTCA POBHO 8 LEIBIX YMCEJI.

B) Halinure Bce Takme 3HaueHHsA napamerpa b, Ipu KOTOPHIX
B TIpoMexKyTKe [b; 8] HaXoaUTCA POBHO 8 IEJIBIX UHCEJI.

r) Haiigure Bce Takme 3HaueHUs mapamerpa b, Ipu KOTOPBIX
B npoMexxkyTKe (b; b + 4] HaXOAUTCSA POBHO 5 IIEJIBIX UYMCEJI.

a) Haiigure oTpe30oK HauMeHbOIeH AJIWHBI, COLEDPIKAIIUii
33 mesnIx ymcia, O0oJibliee U3 KOTOPHIX ecTh 12,

6) Haiigure mpome)xyTOK HambGONMbIIedl AJWHBI, COAEPIKAaIUi
He 0oJiee YeTHIPEX LEJIBIX YMCes, MeHbIIee U3 KOTOPHIX ecTh 18.

Ha uwucyioBoit npsamoit ormeuensl Touku A(2a — 6a?) u B(2a — 3).
IIpu KaKux 3HaYyeHUAX a TouKa C jexur mexay A u B, ecau:

a) C(2); 6) C(-1)?

Ha umcniosoit npsamoii ormeuensr Touxu A(12a + 6a%) u B(—2a + 3).

IIpn xakux 3HaueHusax a Touka C JeXuT Mexiay A u B, ecau:
a) C(-2); 6) C(a)? '

b
IIpy xakux sHaYeHUAX p UMCIA 2-p X J2p - 4 npunapie-
ar orpesky [-3; 2]?

Pacnonoxure ma uncaoBoit npamoit uncia a, b, 0, ecan:

ab < 0, ab < 0,

a+b<0; a+b> 0
5) ab > 0, ab > 0,

a+b>0; a+b<0.
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4.20.

4.21.

04.22.

4.23.

04.24.

04.25.

04.26.

04.27.

26

IIycte € > 0. MHOXKECTBO BCEX TOUEK X YUCJIOBOM IPAMOIA,
YAOBJIETBOPSAIOINX HEPABEHCTBY @ — € < X < @ + €, HA3bIBAIOT
€-0KpecCmHOCmMEI0 TOYKY Q, IIPU 3TOM TOYKH @ — € M @ + € HA3HI-
BaIOT ZDAHUYHbLMU MOYKAMU E-OKPECTHOCTH TOUKM a. IIpu ka-
KuXx € > 0 Touxka 12,35 I€KUT B €-OKPECTHOCTH TOUKH:

a) 12,5; 0) 12,2?

ToukM X M y ABAAIOTCA I'DAHUYHBIMM TOUYKAMH HEKOTODOIR
€-okpectHocTu. Haiinure €, ecam:
a) x=12,5, y = 12,T; B) x =-2,9, y = 3,3;

6) x = 32,31, y = 31,32; r) x =-31, y = -29,8.

JHaxno mHOMXKECTBO P = {xlx = l, ne N}. Onpegenure, npu
n

KaKNX HaTypPaJbHBIX 3HAUEHUAX n yucja usd P GyAyT jexaTs
B €-oKpecTHOCTH Touku 0, ecim:

1
a)e=1; 6) ¢ =0,1; B) € = 0,0001; r)e= =
ITes0i 4acThHIO JEMCTBUTEILHOrO YNMCJIA X HA3bIBAIOT HANOOJIb-
miee IeJI0e YMCJIO, HE IIPEBOCXOJdAINee Yuciaa X, 1 0603HAYAIOT
[x]. HaiiguTe meayio yacTh uucia:

a) 4; 0) -3,2; B) 4,45; r) —3,3456.

Jokaxkure:

a) ecau [x] = k, To gia mo6oro HaTypajabHOrO YWUCJIA NI BEPHO
paBeHCTBO [x + n] = k + n;

6) ecam [x] = kB, To mua moo6oro yucia y CIpaBeAJIMBO Hepa-
BEHCTBO [x + y] < kB + y.

Pemnre ypaBHeHUe:

a) [x] =1; 0) [x] = -11; B) [x] = -1; r) [x] =11.
a) [x] = x; B) [x] = 3
6) [x + 5] = 1 — x; [x+1]_x+2.

ITocTpoiiTe Ha KOOPAWMHATHOM MI0CKOCTH XOy rpaduK COOTHO-
IEHUS:

a) [x] = [y]; B) [x] < [y}

6) [x] > [y} r)[x-1]>[y + 1]



4.28

4.29.

04.30.

04.31.

04.32.

04.33.

04.34,

5.1,

JIIpo6HOIi 4aCThIO HEeCTBUTENBHOTO UMCJa X HA3BIBAIOT Das-
HOCTb X — [x]; ApOOHYI0 YacTh Ynuciaa x 0603HAYAIOT CUMBOJIOM
{x}. Beruucaure:

a) {2} 6) {12,81}; B) {1,08}; r) {V2}.

Bruruuciaure:

a) (-2);  6) {-12,81}); B) {-1,08;; 1) {-V2}.

IIycts ® € [0; 1). [TokaxkuTe, 4TO AJIs JOOOT0 HATYPAJIBHOTO a4
BEPHO DPaBEHCTBO:
a) {a + 0} = o; 6){a-0=1-on.

a) Haiinute Bce umcaa x, Ajs KoTopwix {x} = 0,123;
0) HaiinuTe HAMOOJIbIIIEE IIJI0E YUCJIO, He IpeBocxogamee 1000,
npobHasi yacTs KoToporo pasua 0,123.

IlocTpoiiTe rpaduk 3amaHHOM GYHKIMU Ha OTpe3Ke [—4; 4]:
a) y = [x); B) y =[x + 4];
1-x
oy =01~k ny= |55
ITocTpoiite rpadvk 3amanHOM GyHKIUK Ha oTpe3ke [—4; 4]:
a) y = {x} B)y = {x + 4}
1-
6)y={1-x}h r)y={ 2x}-
IIyers a € [-4; 0]. HaiiguTe OTpe30K HAMMEHBIIIEH NJIUHBI, CO-
Jepoxalneil Bce 4Yucja BHAA:
a) 1 + 202 B) 503;
6) 50 + a?; r) ;‘;ti

§ 5. Modynb delicmBuUmMenbHO20 YUCNa

Haitgure mogyne umcia:

a) |1 - V2}; 8) |2,2 - V5;
6) |3 - 2|; r) [V6 - 2,5].
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5.2.

05.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

05.10.

05.11.

28

HUcnonedya ompenenenue MOAyJd, 3alNIINTE BhIpayKeHue Geg
3HaKa MOAYJA:

a) |x - 5[; B) |[x - 5| - |4x - 5|;
6) |x - 5|+ |x + 8; r) |x - 5] - (x + 3).
IIpn KaKUX 3HAUYEHUSAX X BEPHO PABEHCTBO:
a) |x| = x; B) |x| = —x;

6)|x-T=x-T; r) [x® - Tx + 12| = Tx — x% - 127

Haiigute paccTogHue Mexay ToukamMu A m B uuciaoBoil mps-
MOIi:

a) A(7) u B(12); B) A(-7) u B(12);

6) A(-17) u B(-62); r) O(0) n B(-12).

Ha umcioBoOii IpAMOi# OTMETHTE BCEe TaKHe TOYKH X, KOTODHIE
YZAOBJIETBOPAIOT 3aJaHHOMY COOTHONIEHUIO:

a) |x| = —x; B) |x| = x;

6) |x +2|=x+2; r)|x-2/=2-x.

a) x| < x B) [x +2| < x + 2;

6) |x| < —x; r)|x-2/<2-x

a) |x| > x; B)|[x+2/>x+2;

6) |x| > —x; r|x-2>2-x

IokakuTe CBOWCTBA MOAYJIA NEHCTBUTEJLHOTO YUCJHA:

a) |a| > a; B)|a|>a ®a<0;

6) Ja| < a < |a|; r)|a|+|bl+|c|]=0=a=b=c=0.

YiapocTtute BbIpaXKeHUeE:
a)|a - b|-|b - al; 6)la-c-la+c-|c-a|l+]|-c-a

a) m;

0) \/2 - \fa

B) \4n® — 287 + 49;

0 (27 - v7) - (2,6 - 7).

a) | V51 - 7| + |51 - 5v3] + |75 - 11];

6) [1-v2| + V2 - 2v2| + [2v2 - 3V2| + ... +
+|5v2 - 62 + |6v2 - 9;




p) [1- V37| +|2 - V37| + |3 - VBT +
+|6 - 37|+ 6-|7-V37|;
r)|1—\/13_7|+|2—x/13_7|+|3—\/13_7|+
4|11 - V137| + 11 - |V137 - 12].

05.12. a) Ilycts a, < a, < ... < a,. [lokaxure, 4TO
|a - @a| +|@2 - @] + |a5 - a| + ... +
@ - a| =|a - a|.

6) Iycts n < Ja < n + 1. Jlokaxure, 94To

|1—«/E|+|2—\/Z|+|3—\/Z|+
+|n—\/_|+n|\/5—n 1| n+1)

Pemiure ypaBHeHUe:

05.13. a) |x + 4| = 5; B) |x — 4| = 15;
6) |x — 4| = |10—x| r) |x - 4| = |5x|.
05.14. a) |x + 4| = -5; B) |x — 4| = V20 - 2J5;
6) |x — 4| = 15 — +/227; r) |x + 4| = 312 - 643.
05.15. a) |x + 4| = 2x; B) |x? — 4x| = 3x;
6) |x —14| = 8 + 2x; r) |x2 + Tx| = 4x + 10.

Peminre HepaBeHCTBO:

€5.16. a) |x + 4| < 2x; B) |[x —14| < 8 + 2x;
0) |x% — 4x| < 8x; r) |x2 + Tx| < 4x + 10.

®5.17. a) |x + 5| > 5x — T; B) |Tx + 4| > 6 + 5x;
6) |x% + x — 5| > 3x; r) |[-x% - x| > 4x - 2.

05.18. a) Kaxwue sHauenus MoseT IpUHAMATS |x — T, ecan |x — 4| =
6) Kakue 3HAYEHUS MOXET IPUHUMATS |x + 5|, ecrmu |x — 2| = 16?
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05.19.

05.20.

05.21.

05.22.

05.23.

05.24.

05.25.

05.26.

30

a) Haiigure BCe 3Hauenus a, IpH KOTOPHIX |x — 2| = a, ecin
|x —a|=1;

6) HaiifuTe BCe 3HAYEHHSA @, NPU KOTOPHIX |x — 2a + a?| = a,
ecau |x —a| =2 - a.

a) Kaxue sHaueHus MOKeT IPUHUMATS |x — y|, ecou |x — a| = 7,
ly - al = 16;
6) KaKue 3HAUEHMS MOYKeT NIPUHUMATL |a — b, ecomu |x — a| = 7,
|x - b| =162

a) ITycts |x — 1| = 5. HaiiguTe Bce BO3MOMHEIE 3HAUEHUS BhI-

2|x + 4|

QKEHUA ,|— ———.
p x2-x-10

6) ITycts |x — 1| < 5. HaiiguTe Bce BO3MOXKHbIE 3HAUYEHUA BHI-

S fxz—_2x+_5
p 29

IToctpoitre rpadbmk dyHrmuu. nda KaIo# GQYHKIINYN YKaKU-
Te 00J1aCTh OIpeieIeHNsA, MHOXKECTBO 3HAUEHUI, IIPOMEIKYT-
KM MOHOTOHHOCTH, HYJIU GYHKIIUHU:

a)y =|x - 5|; B)y=2-[1-x|;
6)y=|x+3|+|1-x| r)y=|x+3|-|1-x|
a)y=|x-5| (x+3); 6)y=|x+3| |1-x|

y=|2-v5-x By=|2-V5+x|;
6) y=2- 5~ |x; ny=|2-5+|

Haiigute HauMeHbIlee 3HaUYeHNEe QYHKIUM:

a)y=2+|x+5|; B)y=|x-2|-|x+5|;
6)y=|x—-2+|x+5]; r)y=|x-2||x+5|

Ha pucynke 1 msobpaskeH rpabuk cdyuxkmuu y = f(x). Ilo-
CcTpoiiTe rpa@uK ypaBHEHUS:

a)y=|fx)); 6)y=~flx); B)|yl=1fx); 1) |yl=7F(x).



BLITIONHUTE aHANOrMUYHBIE 3aJaHUA ANA QYHKOUA y = g(x)

(puc- 2), Y = h(x) (puc. 3) n y = @(x) (puc. 4).

yﬂk
y=f(x)—]
] 4
T l 1, / 9—|
O\ 1 -
N 4
Puc. 1
77
__5 1
ol 1 > :
y=g(x)
Puc. 2
77
/ y=h(x)
1
-5 ° ! f :
Puc. 3
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05.27.

32

YA

|
=
N
N
Qo
(3,1
RrY

Puc. 4

ITocTpoiiTe rpaduk ypaBHEHUSA:
a)|x + 2y|=4; B) x + 2|y| = 4;
6) |x| + 2y = 4; r) |x| + 2|y| = 4.

§ 6. Memod Mamemamuu4eckoii UHOYKUUU

. MeToaom MaTeMaTH4eCKOH MHAYKIINH AOKAYKITE:

a) bopmyny oOlmero ujeHa apudmMeTHUUecKoil mporpeccu
a,=a;+d(n - 1);

6) opmysy CyMMBI MEPBBEIX N1 YJIE€HOB apudMeTHdeCKOi mp(
rpeccuu S, = (@ + dn - Din d;n = Din,

B) bopmyny oOlero 4jeHa reoMeTPHUYECKOIl mporpeccHu
bn = blqn_l;

r) GopMyJly CyMMBI MEPBBIX 71 YJIEHOB T€OMETPUYECKOM IIp(
b -q")

rpeccuu S, = 1-g

opu q # 1.

Beruuciurte cymmy:

.a)7T+8+9...+(n+6)

0)2+11+20+ ... +(9n - 7);
B) 1,35+ 1,4 + 1,45 + ... + (0,05n + 1,3);
r) 0,(3) + 0,(5) + 0,(7) + ... + (0,(2)n + 0,(1)).

.a)1-2+3-4+5-6...+n-1)*%

6) -12+22-32+42- 5%+ ... + (-1)" n%
B)0+3+2+5+4+T7+6+...+(n+ (1))
r)2-6+12-20+... + (-1)**(n? + n).



.a) 12+ 22+ 3%+ ... + n?=

.a)13+ 254+ 33+ ...+n=

,[[orcamn're, 4TO IIpu J1000M HaTypaJbHOM 3HAYEHUU 7l BBINIOJ-
HAETCHA PaBE€HCTBO:

n(n +1)

.a)l+2+3+...+n= 3 5

6)1+4+7+...+(3n-2)=&"2‘—9;

B)5+6+T+...+(n+4)= ”‘”;9);

1) 1,6 +3,1 +4,6 +... + (1,50 + 0,1) = ﬁ(s—"‘{—g'i‘).

,a)l+2+4+8+...+201=2"-1;

1,1 1 _ - L5,
6) I+ g+g+t o =15-20

8) 3-9+27—8l+...+ (-3 = 2(1 ~ =3)r);

r)1+0,1+0,01+...+ 0,000...01 =1,1) - (1 -

n-1 nyneil nocne 3anamoil

- 0,000...01 ).

n Hyaeill nocre 3anamoi

n(n +1)(2n + 1),

6
2
6) 1+ 42+ T2+ ...+ (3n -2y = 202 31 -1,
2
B) 12+ 82+ 52+ ... + (20 - 12 = 2=

2 _ n(16n® +12n - 1)

r3+7+102+...+(4n-1) 3

n¥(n + 1)%,
4 ’

0) 1°+ 33+ 53+ ... + (2n — 1) = n?(2n% - 1).

1 1 1 1 n

) 1ottt ettt ame T A D
1 1 1 o
O s 7tT it " Gn-36rry In+d
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@6.9.

06.10.

06.11.

06.12.

06.13.

Hoxaxxkure, 9To
1 + 1 + 1 +
a-(@a+d) (@+d) - (@a+2d) (@+2d)-(a+3d) "~
+ 1 _ n
(a + d(n - 1))a +dn) a(a + dn)’

rneaz#0,d#20,neN:
a) MEeTOAOM MaTEeMAaTHYECKON HHIAYKIIVW;
0) 6e3 MCIOJIb30BAaHUA METOAA MAaTEeMAaTUUYECKOM MHAYKIINH,

+

HUcnonbaysa ToxaecTBo n3 Ne 6.9, BEIUMCINUTE CYMMY:

11+1 s 1

A g o9to 1 1a. 19" T 144 149

1 1 1 1
0) 15.25 25.85 35 45 735 745

HUcnonbaysa ToxgectBo u3 Ne 6.9, moxakure HepaBeHCTBO:

1 1 1 1 ,
T3t 3 34 "t amen <P
1 1 1 1
6) Tst33t5.2" o599 < 9%
1 1 1 1 )
BT 37335 57t enonensy < 0%
1 1 1 1 ___ < 0,499.

N1s3tssT5 71t 997 000

Hoxaxure, 94TO IIpH JIIOOOM HATYpPaJIHbHOM 3HAUEHUW 71 BBITIOX
HAEeTCA PaBE€HCTBO:
a)l-4+2-7+3-10+...+n@Bn+1) =nn+ 1%

6)1'2+2-3+3-4+...+n(n+1)=_—”(”+1;("+2>;

2
8)1-3+3-5+...+@n-1)@2n+1) = 24 +36n—1);
r) 2:5+5-8+8-11+...+ (31— D30 +2) = n3n® + 6n + 1.

a)4-2+7-22+410-2° + ...+ @n+ 12" =n. 22

6)%+%+§+...+%=2—n;2;
o2 a2 2 _ nn® =1)3En +2),
B)1-22+2-3+...+(n-1)n =——9
1.2 3 n _3({_2n+3
r)§+?+?+...+§—4(1 —3"+1 ),



06.14-

06.15.

06.16.

6.17

12 22 n? _nn+1),
a) 1-3+3~5+“'+(2n-1)(2n+1)‘ 2(2n + 1)’

1 1 1[1 1 )
3°3.4 T )n+d) 22 GeDn+d )

1-4,2-5 n-(n+3) =n(n+1).
3-4 7 (n+@n+2 n+2°’

3 1 _
B 357 5t 9 "t DEn+ D@3

_ n(n + 1)
T 22n +1)2n + 3)°

Ioxaxkure, 4T0 AJA JM1060r0 1 € N BHIIONTHAETCA PABEHCTBO:
a)l- 11+2-21+3-3!1+...+n-nl=@n+1!-1;

1,238 n___q-_1__
6)_2_!+§+E+.”+m-1 (n+1)!(CM.N.91.36)o

PaccMoTpuTE TDH yTBEPKAECHNA, HAYHUTE X NOKA3LIBATh B YKa-
3aHHOM IIOpAAKe METOAOM MaTeMaTU4ecKoi UHAYKIIUH U OIIpe-
JeJINTe, KaKoe U3 HUX ABJIAETCA BEPHBIM IJIA J11060r0 HaTy-
PpajJbHOI'O 3HAYEeHUd 71, a KaKue HeT.

2
a) 2+T+14+...+(n2+2n-1) =G+ +2)

6
2+7+14+...+(n2+2n—1)=w,
2+7+14+...+(n2+2n-1)=w;
6)1+%+%+%”+ +2;n1 = 2" 4 2n,
1+2+Z+§+ 2;_ =3 +3(n -1),
1+g+%+%+ +%=2""+2(n—1).

. I[oxamn're HEepaBeHCTBO:

a)5">3n -1, rge n € N;
6)3">2n’+3n,rnenc N, n > 4;
B)2">5n+1, tnen €N, n > 5;
r) 5" > 3n*+ 10n, rae n € N, n > 3.
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06.18. JlokaxHuTe METOLOM MATeMATH4eCKOH WHAYKIIMY HEPaBEHCTRq
Beprynnu* (1 +a)* > 1+ n - o mpu o > —1.

Hoxaxkure, 4TO AJIA JI0O0r0 HATYPAJIBHOIO 7 BHIIIOJHAETCH He-

PaBeHCTBO:
1,1, 1 1
86.19.3) S+ +S5+..+——— < 1;
) 22 32 42 n + 1)?

1 1 1

1
St Sttt ——— <
6) 5272 T 18 @n + 1)

-

06.20.a)%+%+...+\/ﬁ >Jn+1-1;

1 1 1
0) =+—F=+..+— -1
AN AR v A

I[OK&)KI/ITG, 4TO AJIA JI000T0 HaATypaJIbHOTO 3Ha4YeHudA 7n CIpa-
BEAJINBO YTBEDPXIAEHUE:

06.21. a) (n® + 35n) : 6; B) (n® - n): 30;

6) (n® + 3n? + 8n) : 3; r) (2nd + 3n% + Tn) : 6.
06.22. a) (7" - 1)  6; B) (17"- 1) : 16;

6) (21 +1): 3; r) (1371 + 1) 14.
06.23. a) (11°"*% + 1) : 148; B) (13*"*2 + 1) : 85;

6) (7" — 4™ ): 33; r) (5% + 11%*1) : 17,
06.24. a) (6" + 3"*2+ 3") ! 11; B) (5°*" + 26 - 5" + 8"*1) : 59
6) (52"*! + 3"*22"" 1) : 19; r) (5"7%2" — 125) : 45.

06.25. a) (6" + 20n + 24) : 25; 6) (7" + 12n + 17) : 18.

@6.26. BriBeauTe GopMysy n-ro 4jaeHa IOCJeLOBaTeJLHOCTH (a,), 3a
JaHHOM DPEKYPPEHTHBIM COOTHOIIIEHUEM:
(n-Dn,
a)a;=0, a,,;=a,+ n; AOKaxxuTe, 4YTO @,= —g
(n -n@n -1),
6 ’

3n - 29)n
B) a,=-13, a,.,= a,+ 3n; Joxaxure, 4TO0 @, = %;

6)a;=0, a,,,= a,+ n’; fokaxure, 4TO A, =

(n - 1)%n? .

r)a,=0, a,,,= a,+ n® ; foxaxure, 4TO A,= 1

* fIxo6 Bepmynnu (1654—1705) — mBeinapcKuii MaTeMaTHK.
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06.27-

06.28.

06.29.

06.30.

a) JIOKa)KuTe, 4TO KOJIMYECTBO PasHBIX Ha0OpPOB IO ABa Ipea-

MeTa, KOTOpble MOXKHO CAeJIaTh W3 71 Pa3JIMYHBIX IIPEAMETOB
n-(n-1

(n > 2), paBHO %

6) Jloxa)KuTe, YTO KOJMYECTBO PA3HBIX HAOOPOB IO TPH Ipef-

MeTa, KOTOphle MOJKHO CHeJlaTh U3 N Pas3JIUYHBIX IIPEAMETOB

(n > 3), pasHo n-(n—1g.(n_2)_

a) JIokasKuTe, 4TO KOJIUYECTBO PA3HBIX HENYCTHIX HaGODOB,
KOTOPBbI€ MOXKHO CAeJIaTh U3 N Pa3jJUYHBEIX IIPEAMETOB, PABHO
2" - 1.

6) HokaxkuTte, 4TO 7 Pa3IUYHBIX IPEJMETOB MOXHO PaCCTaBUTh
B pag n! cmocobamu (cm. Ne 1.36).

IToxaxxuTe, 4TO JI060€ HATYPAJIBHOE YUCJIO /i > 4 MOMKHO IIpeA-
CTaBUTH B Buje h = 3m + 5n, rae m u n — IeJble YKUCiAa.

JIoKa’KuTe METOJOM MAaTEMAaTHUUECKOM MHAYKIINHU, YTO ¥ BHIIYK-
JIOTO n-yroabHUKA (n = 3):
a) cymMMa BHYTPeHHUX yrjoB paBHa 180°(n — 2);

6) 4KMCJI0O ANaroHajieifi paBHO n(Lz-@



| T O O I I I | [N
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri—
TNABA 2 L Yucnosble yHKYyuu -—rr:
C 1
—

7.1.

7.2,

7.3.

38

§ 7. OnpedeneHue 4Yucnosoii pyHKYUU
U cnocobbi ee 3a0aHUN

Ha pucynxe 5 nsobpaxen mecruyronsHuxk ABCDEF, co=

CTABJIEHHBI# W3 ABYX NPAMOYroJLHHMKOB, npuuem AB = 10,
BC =CD =3, DE = 2.

M,

F E
D C
1
1
O 1
A M, B
Puc. 5
Haiigure:

a) mepumMeTp mecTuyroasEuKa ABCDEF;

6) mromans mectuyronsaunka ABCDEF;

B) miomaas npamoyronsauxka AM,M,F, eciu AM, = x,
0<x< T,

r) maomazs mectuyronsauka AM;M,DEF, ecin M,M,|| AF u
AM,=x, 7T< x < 10.

Henonssya yenosue 3agasusa 7.1, Beipasute miomaas S(x)
yacTH MHoroyronbEuKa ABCDEF, pacnosiodKeHHO# cyeBa OT
npamoit M,M,, xax dyHKIHIO OT AJHHLI OoTpeska AM, = x.

BrinosuuTe pHCYHOK 5 B TeTpaau m coBmecTuTe ochk Ox ¢ npa~
Mot AB, a oce Oy — c npamoiit AF. Onpenenure KOOpAHHATH
Touexk A, M,, B, C, D, E, M,, F B nony4eHHOH NpAMOyTrojb*
HOM cHCTeMe KOOpAMHAT. 3ajaiiTe GQyHKIHIO, rpadMKOM KOTO™
po#l siBIAETCA:

a) npamas DC; B) oTpesok DC;

6) npamasa FE; r) orpesok FE.



7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Ha pucyHke 6 nsofpasxeH CEKTOp Kpyra, pafuyc KOTOpOro pa-
peH 1, a IeHTpaJbHEIN yroj paBeH @, mpuueM ¢ € (0; 2m).

a) BeipasuTe miomanab S 3TOro CEKTOpa Kak QYHKIHIO yria
¢: 8 =S

IIocTpoitte rpadur byuxmuu S = S(9).

6) Beruuciure sHavenue pysxuuu S = S(Q) npu ¢ = %

B) Haitaure S(2) — S(1).
r) Hasinure S(¢ + 8) — S(9).

II10uIaAb TPEYrOJAbHUKA CO CTOPOHOM a U BBICOTOH ki, OmyIieH-
HOM HA 3Ty CTOPOHY, paBHa 20. BrIpasuTe JJIVMHY CTOPOHHI 4,
KaK (QYHKIWIO AJWHBL BBICOTHI £ ¥ HalifuTe 06JIACTH OIpeje-
JIeHUs X MHOXKECTBO 3HAUYEeHUIl 3TON PyHKIUH.

Ilepen BamMu u3BecTHBIE (pusndeckue GopMysibl, CBA3BIBAIOIIVIE
HEeCKOJIbKO II€peMEeHHBLIX BeJNYWH. BrIpasuTe yKasaHHYIO Be-
JIUUYUHY KaK GYHKIHIO OT BeJIMYUHBI, 3aIMCAHHON B CKOOKaxX.
a) s = vt, t(s); B) U = vy + at, a(v);

1 1 1

BriicHUTE, IPDM KaKWX 3HAYEHUAX IE€PEMEHHBIX X W Y JUHWUH,
npeacTaBieHHBIe HA pucyHkax 7—10, sagaror GyHKIuM BUAa
y = f(x) niu/u Buga x = @(y) (3a exuHUNDy MacmTaba NPUHAT
pasMep OZHOM KJIETKH).

YA YA
—

Q
Y
/
Q
N
RrY

Ya Ya

o)
rY
\o
\

Puc. 9 Puc. 10
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7.8. VI3 npsamoyronbHOro JmcTa xectu pasmepoM 30 x 50 cM 1o yp
JIaM BBIPE3AJH KBaJPATHI CO CTOPOHOH X CM M M3 NOJYYEHHO i
3aroToBKM B opMe «KpecTa» COrHYJHM KOPOOKY NMpPAMOYTONE-
Hoil dopMBI BBICOTOM, paBHO# x cM (cM. puc.1l). Bripasure
o6beM MONMYy4YeHHOH KOpPOOKM Kak QYHKIMIO OT X.

= on} [ =

rouf ] ] B

Puc. 11

7.9. Ha pucyHke npeacrasjeH rpaduK GYHKIUH, onpeaeeHHOH Ha
orpeake [a; b]; S(x) — nmiomaas ¢moarpacdukas Ha OTpe3Ke
[a; x], a < x < b. Bupasure BeauunHy S(x) yepes x H mo-
crpoitte rpaduk pyuxnum y = S(x). ITo aromy rpadbuky Haii-
auTe obnacTe 3HaYeHU GyHKIHMH y = S(x):
a)puc. 12 (a=0,b=2); 06)pwuc. 13 (a=-4,b=8).

A
A
2
5
] R R
1 1 1
1 1 1
S(x)! 5@, 2} —
- - : : : A
0 x 2 - -4 x 2 8
Puc. 12 Puc. 13

Pemmre fanHOe ypaBHeHHE OTHOCHTEJIBHO I ¥ OTHOCHTENIBHO X
Hcxoas u3 monydyeHHBIX PelIeHHH ¥ AOMYCTHMBIX 3HAYEHMIA
nepeMeHHbIX, BBIACHHUTE, MOKHO JIX N'OBOPHTH, YTO JAHHOE ypas”
HeHue sagaeT GyHKUHMIO BuAa ¥y = f(x) uau/m sujga x = @(y):

7.10. a) 2x + 3y = 24; B) Tx — 5y = 35;
X-V _ o 2x+y _ _
6)x+2y % r)x—d.y 2.

2 _ J x x+1_ _y y+1

7.12. IlocTpoiiTe rpadux GyHKIMHA:
a)y=2x-3; B)y=0,5x+ 1;
6) y =6 — 3x; r)y:—Z—%x,



7.13.
7.14.

7.15.

7.16.

07.17.

7.18.

7.19.

07.20.

07.21.

TIocTpoiiTe rpaduk pyHKIUH:

a) y = 2x% 6)y——§; B) y = -0,5x% r)y=322'
a)y=x"—4; B)y=2x"+1;
6) y = (x - 1)% r) y = ~(x + 2)°.
a)y=x>-6x +8; B)y=x"+4x+T;
6)y = —x* +2x + 3; r)y =-2x*-6x+ 1.
a)y=\/—;; B)y=+x—-1;
6)y=Jx +2 Ny=+x+2-4.
2 2 o
a)y= -7 By=3-1*3%
2 3x -1
B)y=5+3 Dy=5-7
a) y = |xl; B) y = |x| -
6) y=|x+2[; r)y=|x-1|+2.
a)y=3-x; 6) y = 4 x|

a) Bocmosp3oBaBIIUCE TEM, UTO

x-5 _1 (x+1)-6 1(_ 6) 3,1
=} -1

2x + 2 x+1 2 x+1)

it
. x-5
nocrpoiite rpaduK QYHKIUHU Y = % T 9 Hanumure ypaBHe-
HUS ACHMIITOT IIOJYYE€HHOH I'MIlepO0oJIbI.
0) PyHrIuo y = _ax_+b’ rnec#0 L b HaA3BIBAIOT OPOGHO-
Y="x+d e d .

AuHellHoll ynkryueil. Jokaxure, uro rpadukom xpobHO-
JMUHe#HON GYHKIMU ABIseTcAa rumepbosia ¢ aCUMITOTAMU

d a
x:—z, y: E.

IIoc'rpof»'I're rpaduk GyHKIUYN U HaliiuTe 00JIacTh ee 3HAUCHUII:
a)y=2x*-1,x€ (-2; 1];

6) y = +i,x€[0 +00);

Bly=+Jx+3 -1 x€(-2;1];
r)y=2x*+2x-1, x € [-1; 2].
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07.22.

7.23.

07.24.

7.25.

7.26.

07.27.

07.28.

07.29.

42

Ilocrpoiite rpadpuk pyuxnuu y = f(x) u Haiigure 06aacTh ee
onpeznesieHUd U 00JIaCTh ee 3HAYEHMIA:

2-x,-3<x<1, 2%, -83<x<1,
a X) = (3} x) =
) 1) {x2,1<x<2; ) 1(x) {2—x,1<x<2.
Haiigure obsacTs onpegesneEus GyHKmuu:
a) y = 1 . )y = x -2
y=9¢2-7 ¥=_x_12

LI o x+2
6)y_.ac2+1’ I‘)y_;»:2+x+12'

x-12, x+12,
AYy="g_1’ BYy="g_1’
6) 1--x*-Tx+8, o) o x-~N-2*-Tx+8
y= 1+Jx+9 y= 1+Jx+3
IIycrs f(x) = —-3x + 2. Haiigure:

a) f(-x); 6) f(x + 5); B) f(f(1)); r) f(f(x)).

Iycts f(x) = x*. Haiigure:
a) f(2x); 6) f(x - 5); B) f(f(3)); r) f(f(x)).
3;_+ 22 - Haiigure:

9 fzf  9fex-1 DAEX D @)

IIycrs f(x) =

a) IIycts f(x) = x* + 2. Jokaxwure, uto f(x) = f(-x).

6) Iycrs f(x) = —x® + 2x. okaxure, uto f(x) = —f(-x).

B) ITycrs f(x) = % Hoxaxure, uro (f(x))" = f(%)

r) Hycrs f(x) = x* + 2. Tokaxwure, aro f(x]) = f(%), a [f(x)| = f(x).

Haiigure obmacts onpenenenus (pyHKINY, YIUTEIBAA BCe BO3"
MOJKHBIe 3HAUEHHUA IlapaMeTpa a:

Jx -a, N2 - Tx +12,

a-x—VJ-x*-Tx+8
6)y=+1-a-|x; .

ny= 1++Jx-a




07.30.

07.31.

07.32.

07.33.

07.34.

07.35.

07.36.

Iycrs f(x) =2 — 1 — x; 8(x) = % Haitgure o6aacTs om-

pefejieHua QYHKIOUN:
a) y = f(x) + g(x); B)y = 2((—’8;
6) v = f(x) - g(x); ny=53.

Iycts f(x) = x* — 8x — 4; g(x) = bx — x°. Hafigure ob6macts
oupeeneHus: QYHKIIUN:
Vi) |

a) y = {f(x) - J8(x); B)y= Wk
6) y = J7() - 8(); r)y= %

Ilycts D(f) =[—4; 1] — obnacts onpenenenus GyHKmun y = f(x).
Hatigure obsacTh onpenesieHns GyHKIUHU:
7 + 4f(x),
a) y = 15x — f(x); B)Y= —Jix °
7+ 4f(x), x — 3f(x)
Oy =5 VY=g

IIycrs D(f) = [-5; 10]. Haiigure obnacts onpenenenus GpyHK-
Luu:

a) y = f(-x); B) y = f(|—x|);

6) y = |f(-x)|; r) y = f(-x[).

IIycts D(f) = [-2; 9]. Haiigure obGiacTh onpeneneHusA GHyHK-
187078

a) y = 4f(x - 1); B)y=4-f(x)-1;

0) y = —4f(x + 11); r)y=-4-f(x)+ 11.

a) Ilpu KaKkuX 3HAUEHMUAX IapaMeTpa a (bynKn;na y=3-Jx -a
ompezeJieHa BO BCeX TOUKax orpeska [-11; 7]?

6) IIpu kakux 3sHaUeHHSX MapaMeTpa a GyHKIUA y=3 — Jx — 3
ompezeseHa BO BceX TOUKax orpeska [a — 1; a + 1]?

Haiigure Bce 3HaueHWsA MapaMeTpa @, IPM KOTOPBIX 00JIaCThIO
onpeneneEus QyHKIuu y = Jx -3 + Jax + 4 Oyzer:

a) Jxyd;

6) oTpe3oK;

B) eZUHCTBEHHOE YHUCJIO (€UHCTBEHHAsS TOYKA);
T') IyCTOE MHOYKECTBO.
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07.37.

07.38.

07.39.

07.40.

07.41.

07.42.

44

a) Jlokaskure, 4TO, €CaAM UMCIO b MPUHANIEIKUT OGJIACTH O~

pefeneHus byHKnuK y = Vx' —Tx + 3 —Jx' + Tx + 3, Tom

upcyo (—b) mpuHALIEKNAT 3TOM 06JIacTH.
6) HJokaxxuTe, 4TO, €CIU YUCIO b He MPUHAAJIEKUT obGJacTH

ompefenenus GyHkmuu y = Vx° —x + 3 + 3V-x° + x + 3, 10
u yucio (—b) He IPUHAAJIEIKUT 3TOH 00JIACTH.
Haiigute Bce Takue umcia b, mpuHaAJIexamye objacTi ompe-

1-~22 - Tx - 22

nenenusi D(f) dyuxknuu y = ~ + 30 » BJIST KOTOPHIX:

a) uucyao b + 1 He npunagmexutr D(f);

6) umciio b — 1 ne npunagaexur D(f);

B) 00a uucaa b + 1 u b — 1 npunagnexar D(f);
r) oTpe3ok [b + 1; b + 2] npunagnexur D(f).

a) HokaykuTe, 4TO BCce 3HA4EHWS QYHKIUHM y = 5x + 3 moJo-
JKUTEJbHH B OKpecTHocTH ToukKu O pagmyca 0,2.

6) Hoxaxxute, uro B 0,5-0KpecTHOCTH TOUKM —1 HaMAYyTCA Kak
MOJIOKUTENbHEIE, TAK M OTPHUIlATEJbHbIe 3HAUYEHWS (DYHKIUHU
y=5x+3.

IIycts ob6nacTs 3Hauenuit pyHKIMU Y = f(x) ecTs oTpesok [-3; 5].
Haiinure MHOKeCTBO 3HAYeHUH (DYHKIIUU:

a) y = (f(x))% B) y = (f(x))%;
6) y = |f(x); r) y = V4 + f(x).

ITycts obnacts snavenwnit hyHKImMu Y = f(x) ects orpesok [-3; 5].
HaiiguTe MHOXKeCTBO 3HaUEHUHN (DYyHKIMHU:

a) y = f(x + 5); B) y = 5 — f(x);

6) y=5-f(x +5); r)y =a — f(x + b).

IIycTs o6imacts sHaueHuit GyHKIUU Yy = f(x — 5) ecTb OTPE30K
[-3; 5]. HaiizuTe MHOKeCTBO 3HAaUEHHH QyHKIIUN:

a) y = f(x); B) y =5 - f(x);

6) y=5-f(x +5); r)y=a- f(x +b).



07.43.

07.44.

07.45.

07.46.

07.47,

ITycTb 06sacTh 3HaueHuit GyHKLIMY Yy = f(x) ecTb oTpesok [-3; 5].
Haiigure Bce IleJIOUMCICHHBIE 3HAYEeHUA DYHKIWHN:
7 . 15
Y= 5 BY= T 5@
8+ f(x). f(x)
0¥ = T DY=6-f@)

Haiizure obGsacTh 3HaueHUM DyHKIIUH:
a)y=|x| - (x - 6)-2; 6)y=x-|x—-6|-2.

BuinosiHUTE B YKa3aHHOM NOpPAAKe 3ajaHuA a) u 0), u, 06006-
IIUB WX PEe3yJbTAThl, IPEAJIOKUTE AJLZ0pUMM HAXOKIECHUS
mHoxkectBa E(f) sHaueHuit dpyHKImu y = f(x), uccienys BoI-
pocC cylIecTBOBaHUSA KOPHeil ypaBHeHuUs f(x) = a, a TakKe Ipex-
JIOXKUTE AJz0PUMM HKCCJAELOBAHUA CYLIECTBOBAHHA KODPHEH
ypaBHeHud f(x) = a, eciu usBectHo E(f).

a) Haitgure o6nacTh 3HaueHMit yHKIMM y = x°— 4x — 1 u
ompeeyuTe, NP KaKWX 3HAYEHHAX IapaMeTrpa b ypaBHeHUe
b = x*— 4x — 1 uMeeT X0Ts Gbl OLUH KOPEHb.

6) Omnpenennrte, IpU KaKWX 3HAUEHUSAX IIapaMeTpa @ ypaBHe-
Hue x°+ 4x — 3 = a uMeer XoTA GBI OOUH KOpeHb U HalguTe
o6macTh 3HaueHui GyHKIUM y = x°+ 4x — 3.

a) OmnpegennTe, IpH KaKHX 3HAYEHHUAX IIapaMeTpa @ ypaBHe-
HHe x> — ax + 3 = 0 umeeT KOpHM, U HaiguTe 06aacTs E(f)
x>+ 3

X

.
2

3HaueHUN QYHKIUU Y =

6) ompegenuTe, IpY KaKuUX 3HAUYEHHUAX IapaMeTpa a ypaBHe-
Hue ax’ — 4x + a = 0 ¥UMeeT KOpPHM, M Haiizure obaacts E(f)

3HaueHUN QYHKIUU Y =

2+1
Haiigure o6aacts sHauenuit pyHKmum y = f(x):
2 8 2 _ 4
a) flx) = T B) f(x) = T
2,8 2 _ 4
6) flx) = T r) f(x) = So1
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§ 8. CBolicmea (pyHKYuUi

8.1. Haiigure obsacts onpepeneHuss GYHKIUM, 3afaHHOU rpadwu-

YecKu:
a) puc. 14; 6) puc. 15;
7] )
/| [ 1/
[ / _
ol N1 x
\l/
T 1%
Puc. 14
77 )
[,
o[\1/ x
Puc. 16

Haiigure obiacTh onpefeieHus GyHKIIUU:

+1
82 8)y= 5
X
®y x(x+5)+6
83.a) y = =7

B) puc. 16; r) puc. 17.
77
M
| .
NN
J
[
Puc. 15
77 )
o 1
N .
JARVER *
-1
\
Puc. 17
%2 -1
B) Y= 7 10x
x2 -1

NY= x-10)x - 24°
—-4x
B)Y=\qo- 7
_ x+11

DY=\ZF7 1dx+ 33

l,x<1,

B)y= %
x3,x>1;



08.5.

08.6.

8.7.
8.8.

6)y= r)y=

IIpugymaiiTe BbIpaskeHue, 3ajaioinee (GyHKIINIO, OIpeheseH-
HYIO TOJIBKO NP BCEX TeX 3HAUEHUAX X, AJIA KOTOPBIX BBIIIOJI-
HEHO YCJIOBHE:

a) x # 100; B) x < 100;
6) 100 < x < 101; r) x = 100.
a)x#1ux=10; B)x<1lux2>2;
6) 0 <|x|< 1; r) 0 <|x-2|< 5.

Haiinute obnacTh 3HaUeHUH QYHKIUM, 3aJaHHON rpadudecKu:

a) puc. 14; 0) puc. 15; B) puc. 16; r) puc. 17.
a) puc. 18; 6) puc. 19; B) puc. 20; r) puc. 21.
77\ 7] )

/71 1‘\
// > >
ol 1 x o] 1 x
\4
Puc. 18 Puc. 19
77\ 7] )
1 1

\o [1 3

-
Q
p. h1
G 4
)<\
rY

Puc. 20 Puc. 21
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Haiigure obsacTs 3HaueHuit QyHKIUM:

89.a)y=1-2x;
6)y=1-2x%
B)y=3x"-12x + 1;
r)y=-3x*-12x + 1, x € [-6, 1).

08.10. a) y = 1—% B)y=%—12;
6)y = 2% D= s

08.11. a) y = Jx + 5; B y=2-Jx +3;
6)y=1-2J3— x; r)y= -1+ 2J/-5 - 10x.

08.12.a)y=2+ﬁ; B)y=2x—|%|-;
6)y=x2+2x—ﬁ; r)y=x2—2x+|iiil.

08.13. Haiinure obsacth 3HaueHU# QyHkunu y = f(x), ecau:

6) f(x) |x| l | |x _ 2| _ |x _ 3'

x—l x -2 x-38°

Haiinure Bce 3HaueHHWs IlapaMeTpa @, IPH KOTOPHIX ypaBHe-
HHle IMeeT pelLIeHue:

08.14. a) x* + 3 = a; B) x* — 36 = —a;
1 1,
_x—a” P)2+x— - a.

08.15. a) x* + 5x + 3 = a; 6) 2x>*+5x-3=7-a.

08.16. a) x + |x + 2| - 2 = a; 6) 5x +|x - 7| - 2 = 3a.

8.17. Yicionbaya ycaosus 3ajgaHuii 8.7 u 8.8, ompegenure mpome-
JKYTKM MOHOTOHHOCTM (DYyHKITMIi, 3aJaHHBIX rpaduyecKu.

08.18. Haiijure IpoMeXyTKH MOHOTOHHOCTH (PyHKI(MHU:
a)y=2x"-3x+4; B)y=5x"+6x-11;

6) y = V1 - x; r) y = Vv3 + 5x.
48



08.19.

08.20.

08.21.

08.22.

08.23,

08.24,

HJoxaxure:

a) ecau QyHKOUs y = f(x) Bo3pacTaeT Ha HpoMeXyTKe X u
a > 0, To npu mo6om spauenuu b ¢pyHKIUA y =a - f(x) + b
BospacTaer Ha X;

6) ecnu byHKIUS y = f(x) y6uIBaeT Ha mpomexxkyTke X u a < 0,
TO IIpH JII060M 3HaYeHWH b pyHKIUS y = a - f(x) + b Bospacra-
er Ha X;

B) ecnu GyHKIUA y = f (x) yOBIBaeT Ha npomexxytke X u a > 0,
TO npH J06oM 3HaYeHNHu b QyHKmus y = a - f(x) + b yoniBaeT
Ha X;

r) ecim ¢pyHriua y = [ (x) BospacTaeT Ha IPOMEXYTKe X U
a < 0, To npu sro6om 3HaueHuu b pyHKIUA Yy =a - f(x) + b
y6uIBaeT Ha X.

Hokaskure:

a) ecim Kaxaasi U3 ABYX (QYHKI[UII BO3pacTaeT Ha IIPDOMEKYT-
Ke X, TO UX CyMMa TaKJyKe BO3pPacTaeT Ha 3TOM IIPOMEKYTKE;
0) ecau Ka)xaas u3 ABYX (GYHKIUI yObIBaeT Ha MpPOMeXyTKe X,
TO MX CyMMa TaK)Xe yObIBaeT Ha 3TOM IIDOMEXYTKe.

Onpenennre NPOMEXYTKN MOHOTOHHOCTH (HDYHKIIMH:
a)y=4-3Jx - 5; B)y= -3+ 5J2 - x;
6)y=Jx+1++2x-3; ry=+1l-x++3 - 4x.

a) Ilycts dysxuus y = f(x) BospacTaeT ¥ NPUHUMAET TOJILKO
MIOJIOJKUTEJIbHBIE 3HaueHus Ha npomexyTke X. Jlokaxkure, 4To
dysxnua y = (f(x))’ Bospacraer Ha mpomexkyTKe X.

6) IIycrs dyuxnus y = f(x) yObIBaeT ¥ NIPUHUMAET TOJHKO IIO-
JIOKHTEJbHBIE 3HAUeHWs Ha mpomexkyTke X. Iloxaxkure, 4To
dyaknusa y = (f(x))? yobiBaer Ha mpomexyTke X.

B) Ilycrs pyHKIUS y = f(x) Bo3pacTaeT ¥ IPUHUMAET TOJIHKO
OTpHIIATEJILHLIE 3HAUeHHNs Ha npoMexkyTke X. [Jlokaxkure, 4To
dynknus y = (f(x))’ yoniBaeT Ha mpomexyTke X.

r) IIycrs dyEKIMA y = f(x) yObIBaeT ¥ NIPUHUMAET TOJIBKO OT-
pullaTeJbHbIe 3HauYeHus Ha npomMexyrtke X. Ilokakute, 4TO
dynkmus y = (f(x))’ Bospacraer Ha mpomexyTKe X.

Hajinure npoMeXyTKYM MOHOTOHHOCTHA (DYHKIIMU:

a)y =(x*+ 1) B) y = (x* — 3x + 10)%;
6) y = x* + 6x% + 15; ry=(*+2)° - 2x% - 3.
a) y = (x° - 1)% B) y = (x* — 3x — 10)%
6) y = (x* — 9)* + 6; r)y =(x* - x — 20)° - 18.
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8.25. Ha pucynke unsobpaken rpaduk dyHxmuu y = f(x). Haligure

NIPOMEXYTKY MOHOTOHHOCTH DYHKIUM Yy = (f(x))*:
a) puc. 22; 0) puc. 23; B) puc. 24; r) puc. 25.

YA YA T

ol 1 x (0] x
/
Puc. 22 Puc. 23
77 ) 7]\
/T\ /N\
N /
ol 1 % 1 3

\VAREA

Puc. 24 Puc. 25

08.26. a) Ilycts dpyuknusa y = f(x) Bospacraer Ha X U IPUHUMAET Ha

50

X TOJBKO IOJOKHUTEJbHBIE 3HaueHus. [okakure, 4To (yHK-
1

nua y = 7@ y6bIBaer Ha X.

6) Ilycts dyuxmuu y = f(x) Bospacraer Ha X ¥ IpPUHUMAaET Ha

X TOJNBKO OTpHIlaTeJIbHbIE 3HaueHuA. JJoxkaxure, 4uTo QyHK-
1

ousa y = 7@ Bo3pacraeTr Ha X.

B) IlycTs dyuxmusa y = f(x) yopiBaer Ha X ¥ npuHuMaer Ha X

TOJBKO IOJIOXKUTEJbHbIEe 3HaueHusA. JlokaxuTe, 4To QYHKIUA

1

Y= 7w Bo3pacTraeT Ha X.

r) IIyctp dyuxuuda y = f(x) yopiBaer Ha X ¥ npuHHUMaeT Ha X

TOJIBKO OTPHUIlaTeJbHBIE 3HaUYeHUsd. [[OKaKHUTe, 4YTO (DYyHKIHUA

1
Y= T yboniBaer Ha X.



08.27. HaiifuTe NPOMEKYTKM MOHOTOHHOCTH (PyHKIIMM:

Y= By= 7
1 ) 1
V= Fierr10° NY= 7 _4x-12

08.28. Ha pucyHke uzobpakeH rpagux pyHknuu y = f(x). Haiigure

IPOMEKYTKHM MOHOTOHHOCTH GQYHKIWH Y = %Z

a) puc. 26; 6) puc. 27; B) puc. 28; r) puc. 29.
7] | 7] )
N /MY
N/ |1 _ . .
(0] x \ (0] A x
\| [

Puc. 26 Puc. 27
YA YA
(0] 1 x ON 1 i3

Puc. 28 Puc. 29

08.29, Ilycrs @yrknusa y = f(x) Bospactaer Ha R. Pemure:
a) ypasHeHue f(3x + 2) = f(4x® + x);
6) mepaBeHCTBO f(3x + 2) < f(4x* + x);
B) ypaBHeHue f(3x — 48) = f(-x* + x);
r) HepaBeHcTBO f(3x — 48) < f(-x* + x).
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08.30.

e8.31.

08.32.

08.33.

08.34.

08.35.

8.36.

8.37.

52

IIycrs dyuakmua y = f(x) youiBaeT Ha R. Pemrure:

1 _ 1 .
a) ypasHenue f(3x2 T dx - 7) = f(2x2 T 3% 5]’

0) HepaBEHCTBO f(#—) > f(—l—)

4x -7 2 +3x-5

IIycts dyExknus y = f(x) onpenenena Ha uHTepBane (—1; 1)
1 Bo3pacTaeT Ha HeM. Pemure:

a) ypaBHeHue f(3x + 2) = f(4x® + x);

6) HepaBeHCTBO f(3x + 2) < f(4x® + x).

Ilycrs dysknmusa y = f(x) ompeneneHa Ha oTpeske [-1; 1]
u y6biBaeT Ha HeM. Pemrure:

a) ypaBHeHue f(3x + 2) = f(4x* + x);

6) HepaBeHcTBO f(3x + 2) < f(4x® + x).

Hoxkaxure:

a) ecsm GyHKIUA Yy = f(x) Bo3pacTaeT wiu yObLIBaeT Ha mpoMme-
skyTKe X, To ypaBHeHHe f(x) = a He MOXKeT UMeTh OoJiee OXHO-
ro Kopua Ha X;

6) ecaim QyHKIMA y = f(x) Bo3pacraer Ha mpoMexkyTke X, a
dyuxnus y = g(x) yoriBaeT Ha nmpoMexxkyTKe X, TO ypaBHEHHE
f(x) = g(x) He MoxkeT uMeTh Oojiee OJHOro KOpHA Ha X.

Pemure ypaBHeHUe:
a) x® =2 - x; B) Vx +1 =5 — x;
6) x* =10 — x; r) 3x = V10 — x.

a) Jx +Jx - 5 = 23 — 2x;
5 _ .
6) 7o = 8%

B) Vx + Jx — 3 = 43 — 6x — x%;
r) (& +4x+9Vax +1 =09.

Hua dysHkmmii, rpaduKN KOTOPEIX M300pakeHbl Ha PUCYHKAX
K ynpaxkHeHusm 8.7, 8.8, HaiifuTe sKCTPEMYMBEI, a TaKKe Hau=
OoJbIlIe ¥ HaMMEHbLIINEe 3HAUYeHMS.

a) Joxakure, uro QyHKINH, rpadUKN KOTOPHIX M300paskeHHl
Ha PUCYHKax K ynpaxHeHusM 8.7, 8.8, orpanuueHs! B 0061aCTA
uX onpejeeHus.

6) dokaxkure: ecnu GyHKIusA uMeeT Haubosblee U HauMeHb~
Iiee 3HaueHHe Ha MHOXKecTBe M, TO OHa orpaHuYeHa Ha 3TOM
MHOJK€eCTBe.



08.38. Yo6enurech, uto GyHKIuA, rpaduK KoTOpod m3o0pa’keH Ha

3a/IJaHHOM DPHCYHKe, He MMeeT HM HauOoJIbIIero, H1 HauMeHb-
mero 3Ha4YeHM; 3agaiiTe 3Ty GYHKIUIO aHAJTUTHUYECKH:
a) puc. 30; 6) puc. 31.

Ya l Ya l’_
\ /

v

N NG
\T [

Puc. 30 Puc. 31

8.39. a) IIpuBegure npumep GYHKIUM, ONPEAETICHHON BO BCeX TOU-

08.40

08.41

08.42

08.43

.

.

KaX orpe3kKa [a, b], orparuyenHOI Ha 3TOM OTpe3Ke, HO He UMEI0-
mieii Hu HauboJbIIEero, HU HaMMEHbIIero 3Ha4YeHWH Ha OT-
peske [a, b].

6) IIpuBepuTe npuMep QYHKIMHU, ONPeAeIEHHON U OrpaHUYEH-
HoOit Ha R, HO He uMemONIeil HU Hau6GOJabBIIEero, HA HaMMEHbIIe-
ro 3HaueHuii Ha R.

Hoxkaxkure: eciu GyHKIUA y = f(x) nMeeT HamuGoJIbIIIee M HaM-
MeHbIIlee 3HaUEHUs Ha oTpeskKe [a, b], a oTpe3ok [a,, b,] ABAA-
eTcA 4acThiO oTpesKa [a, b], To:

a) Yuane HA [a’ b] HE MEHBIUIC Ygaye HA [ah bl];

a) Yuaue Ha [a, b] He GoubIre Y., Ha [a;, b;].

Hoxkaxkure: eciu QyHruua y = f (x) uMeeT HanboJIbliiee U Han-
MeHbIlIlee 3HaueHUA Ha oTpeske [a, b], IpUYEM Yuou6 = Ymames TO
byHKINA ABJIsAETCA IIOCTOAHHON Ha oTpeske [a, b].

1
Hokakute, 4TO €cau y = X + % To:
a) mpu X < 0 Yoous = —2; 0) mpu x > 0 Yuou = 2.
Haiignte HanGosbliee n/uin HauMeHblIee 3HaYeHnEe QYHKIIMHU
y = 3x* — 24x - 100:

a) Ha orpeske [-1; 5]; B) Ha ayde [0; +00);
6) ma ayue (—oo; 0]; r) ga R.

53



08.44.

08.45

08.46.

08.47.

08.48.

08.49.

08.50

54

Haiigure HauGosnbliee U/ UIN HaNMEHEbIIIee 3HaYeHNE QYHKIINY
y=-2x* - 12x + 3:

a) Ha orpeske [-1; 3]; B) Ha jyue [—4; +00);
6) Ha ayude (—oo; —4]; r) Ha R.
Haiigure Hambosnblitee 3HaYeHNE QYHKIUN:
. _ 2 .
)y =z, B)y—x2_4x+10,
2 . -2
0¥y = szt DY= F_gZr17

Hcnonbays pesyabTaThl yOpaskHeHudA 8.42, Haiiiure HanbOJIbL-
Iee ¥ HaWMeEHbIIIee 3HaUeHUs GQYHKIuM:

2x 10x
Y=z 7 BlYy= 2. o

4x -4 49(x - 2)
6)y_x2—2x+17’ I‘)y_xz—4x+53'

Haitgure HanMeHblllee 3HaYeHUE QYHKIMH:
a)y = |x| +|x - 2];
B)y=|x—-1+|x-38|+|x- 5|
B)y=|x|+|x-2|+|x -4
r)y=|x|+|x-1|+...+|x-n|,n €eN.

Haiigute HanGosbIlllee 1 HauMeHbIIIee 3HaYeHNA QYHKIIUM AJIs
KaXXJoro 3HaUYeHUs IapaMeTpa a:

a) y = x° + 4x + 5a Ha orpeske [-1; 1];

6) y = —-x* + 4x — a Ha oTpeske [-1; 3].

Haiigure HanGosblllee ¥ HaMeHbIIee 3HaYeHNe QYHKIUY I

Ka’sKJoro 3sHaUeHMs IapaMeTpa a:

a) y = x° — 4x Ha oTpeske [-1; a];

6) y = —-x* + 2x — 3 Ha oTpeske [a; 3].

15x% + 60
x* - 16

CTHMBIX IeJBIX 3HAUEHUH x; HaiiiuTe ee HaumboJiblliee 3HaAUe"
Hue.

a) Oy"HKUud y = ompejeeHa TOJBKO LJS LOIY-

14x% + 126
81 — x*
CTHUMEIX IIeJIBIX 3HAUEHHMH X; HalJuUTe ee HauMeEHLIIlee 3HA-

YyeHue.

6) ®yHKIUA Yy = olpejiejieHa TOJLKO IJIS HOIY"



e8.51. Ilokaskure TeopeMmy: ecau GyHKIUM y = f(x), y = g(x) onpexe-

08.52.

9.1.

9.2,

9.3.

94,

JIeHbI Ha MHOXkecTBe X U HauboJblllee 3HaYE€HNE OJHOM U3 3TUX
¢dyuknuit Ha X, paBHOe A, COBIajaeT C HaMMEHBLIIUM 3Haye-
HUEM JIpyro# GbyHKIHUM Ha TOM K€ MHOJKECTBE, TO YPaBHEHUE

f(x) = A,
f(x) = g(x) paBHOCHIBHO Ha X cucTeMe ypaBHeHUH {g @) = A

OnupafAch Ha TeopeMy U3 ymnpakHeHus 8.51, peimrurte ypas-
HeHue:

a) Ve'® + 49 = 7 — x%;

6) Vat —2x +5 = 1+ 2x — x%
B) Va2 + 64 = 8 — x1? — x4,
) V- —dx-1=o +4x+ 7.

§ 9. Nepuoduyeckue pyHKYUU

dyuxnua y = f(x) — nepuoguueckas, ¢ nepuogom T = 2. Us-
BeCTHO, uTto f(0). Brruncaure:

a) f(2);

0) 1(-22);

B) f(12k + 8), rae k — HEKOTOpOe IeJI0e YHUCJIO;

r) f(4 — 8k), roe k — HeKOTOpOE IeJIoe YUCJIO.

DysKuuA y = f(x) — nepmogudeckas, ¢ mepuogom T = 5.
NsBectHO, uTO f(1) = 1, f(-1) = 7. Beiuncaunre:

a) f(1 + 8J5); 6) (-1 - 22V5).

Mosxer mu 0651aCTBIO OIIpe[eIeHNs IIePUOANYECKON DYHKIIMHU
OBITE:

a) OTPe3oK; B) Jy4;

0) uHTEpBAaJ; I') MHOYKECTBO IeJILIX ymcen?

Ha pucynke maobpakeHa yacTb rpa@uKa IepUOAUYECKON
byaxkunu ¢ nepumogzom T Ha mpomesxkyTke I. IloctpoiiTe rpa-
(pux sroit GpyHKUUM Ha MPOMEXKYTKe I:

a) (puc. 32) T =2, I =[-1; 2]; I, = [-4; 8];

6) (puc. 33) T = 3, I =[1; 4); I,=[-3; 10,5);

B) (puc. 34) T =4, I = (-3; 1]; I, = (-5; 11);

r) (puc. 35) T = 1,5; I = (0; 1,5); I, = (-3; 6).
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09.5.

09.6.

56

YA YA
?
1
/ . JARNR
\o /2 x ol 1 \ ]
\ |
Puc. 32 Puc. 33
YA YA
\ 2
\\W N\
\ . \l .
01 x [ 2 x
A
[
Puc. 34 Puc. 35

Ilycrs y = f(x) — nepuoguueckas GyHKIUSA ¢ IEPUOAOM 3, OI-
penesieHHasl Il BCEX NEHCTBUTEJLHBIX 3HAUEHHH X, IPUYEM
f3)=17, f(4) =11, f(17) = 13 u f(0,1) = 0. Beruncanre;

a) f(141); f(-134); f(332) (-8,9);

0) 7(17,3) — £(20,3); f(32,(3)) — 1(332,(3)); f(0,(1)) — f(-2,(8));
B) (10); f(100); f(111111);

r) f(13,1) - f(14,1) - f(15,1) - f(16,1);

7(8888...88) — f(22222...22).

n oadp n undp

ITycrs y = f(x) — nepuoamueckasn GyHKIUA ¢ mepuogom 4, onpe-
IeJIeHHad [OJA BCeX AeMCTBUTENLHBIX 3HAUEHHH X, IpHUUYEM
f(3) = 5; f(4) = 11; f(5) = 9 u f(6) = 0. CpaBuure:

a) f(1) u f(31); B) f(-17) u f(831);
6) f(11) u f(110); r) (6 + ¥3) u f(¥/3 - 6).



09.7.

09.8.

09.9.

09.10.

09.11.

09.12,

Asnserca nmu GyHKIMA y = f(x) nepuogudecKoit:
x“-9 .
a) f(x) = 2; B) fx)= " —5 3
_ 1 - X _ 4, _ 1 - x4 4?
6) flx) = T ~ Vx5 r) f(x) = T +Vx?
Jokaxxure:

a) ecniu 3 — nepuog byHKIUM Yy = f(x), To 6 — TaKKe IEPHOA
AaHHOI GYyHKINU;

0) ecniu 9 — mepuox dyHrnmu y = f(x), To 9 — nepuoxn GyHkK-
num y = 5f(x + 2) — 1;

B) ecniu 2 — mepuof GyHKuuM Yy = f(x), To 8 — TaKKe IepPUOL
HaHHOI (DYHKIINH;

r) ecniu 5 — nepuog dyHKuMHU y = f(x), To 5 — nepmog GyHK-
muu y = -3f(2 — x) + 25.

Hokaskure:

a) eciim 3 — nepuog dyHKIuHU y = f(x), To 6 — mepmoxn dyHK-
nuu y = 5f(0,5x + 2) — 1;

0) eciu 9 — nmepmog dyHKIMHU y = f(x), To 3 — nepuog GyHK-
muu y = 3 — 1,4f(3x — T);

B) ecau 2 — nepuog GyHKIuHU y = f(x), To 3 — nepuog GyHK-

— =100f(2x - 11] + T

r) ecnu 5 — nepuon dyHKuMu y = f(x), To 1 — nepmuog byHK-
nuu y = 81 - 3f(0,7 — 5x).

Hoxaskure, uto ecnu nepuon dpyuxkuun y = f(x) pasen T, To
a) nepuop byuruum y = k- f(x + a) + b (k # 0) pasen T;

6) mepuog dyuknuu y = kf(px + a) + b (pk # 0) paBer |_ZJ'|

IIycrs mepuon dyrkum y = f(x) pasen T, a nepuoz GyHKIUU
Yy = g(x) paBen T,;. [okaxxkure, uto mepuog byHKmuM y = h(x)
paBeH T';:

a)T,=2, T =17, h(x) = 5f(x) — 3g(x), T3 = 14;

6) T, = 15, T, = 10, h(x) = 8f(x) + 5g(x), T; = 30;

B) T, =3, T, =13, h(x) = 0,2f(x — 3) — g(x + 11), T5 = 26;

)T, = 1£53 T, = %Q', h(x) = 5f(x) - 3 g(x), T = ‘Jg

IIycTs ana no6Goro x m3 o6iaacTu ompefeeHUs QYHKIUU
Yy = f(x) BeimosHserca paseHctso f(x — 0,1) = f(x + 0,1) =
= f(x). Jokaure, 4To Torga Ajs Jgwoboro x m3 o6GgacTu
onpepeieHns (MYHKIUM BHINOJHAETCA PaBeHCTBO f(x — 2) =

= f(x + 2) = f(x).
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09.13.

9.14.

09.15.

09.16.

09.17.

09.18.

09.19.

09.20.

09.21.
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IIycrs pua noboro x m3 o6aacTu omnpeaeeHUuA QYHKINH
y = f(x) BeInONHSAIOTCA paBeHcTBa f(x — 3) = f(x + 3) = f(x)
u f(x — 5) = f(x + 5) = f(x). Hoxkaxure, 4yTo AAA aO6Or0o X
u3 obnacTu onpezneieHUA QYHKIMU BHIIOJHSIETCS PaBEHCTBO

fx - 2) = f(x + 2) = f(x).

IIycrs [x] — menas yacTh AeMCTBUTEIBLHOrO YMCHIa X, a {x} —
IpoOHasA YacTh 3TOro 4mcia (HallOMHHUM, YTO, COIJIACHO OIIpe-
JeneHmIo, [x} € Z, x < [x] < x + 1, {x} = x — [x]).

a) Haiigure nenyio u gpobHyIo yacts umcia: 6; —-3; 5,3; —-5,3;
35, _35, 535, _535

53’ 53" 353" 353"

6) Haitgure menyio u ApoOHYIO 4acTh YMCJIA: \/ﬁ; N 2;
3 - V115 m; 0,(4); —2,(3); -7,(1).

a) Jlokakure, 4To AJA JIOOOr0 3HAUYEHUA X BBINOJHAIOTCA pa-
BeHcTBa [x + 1] =[x] + 1, [x — 1] = [x].

6) JokaxxkuTe, 4TO IJidA JIOOOr0 3HAUEHHSA X BEIMOJHSAIOTCS pa-
peHcrBa {x + 1} = {x} = {x — 1}.

B) [loxkakure, uro GyHKIUa y = [x] He ABAAETCA IepuoAUYe-
CKOM.

r) Jlokaxxkute, 4To QYHKIMA Y = {X} ABIAETCA IEPUOJAUECKON
¢ nepuogoM 1.

Mokaxure, uro 1 — HamMeHbIIMI Iepuog GyHKuuU y = {x}.

IocTpoiite rpadmK QYHKIMU U ONIPEAEIUTE, ABIAETCA JIU QYHK-
IIUA IepUOAUYECKOM:

a) y = [x]; B) y = [2x];

6) y =[x - 2,5]; r) y = [|x]].

a) y = |[x]]; B) y = {x} + [x];
6) y = x + [x]; r) y = [{x}].

a) y = {x}; B) y = {2x};

6) y = {x - 2,5}; r) y = {x|}.

a) y = |{x}|; B) y = x — {x};
6) y = x + {x}; r) y = {[x]}.

Haiigute ocHOBHOU mepuoj QyHKIUM:

a)y={x+2sy={x-38,7; y=2{x+ 1,1} — 14;
y =13 - 5{x - 0,(3)};



09.22.

09.23.

09.24.

09.25.

09.26.

6) y = {2x}; y = 3{2x - 2,5}; y = {2x — 2,5};
y=4-0,5{2x - 2,5};
B) y = {0,5x}; y = 3{0,5x}; y = 7{0,5x} + 6; y =9 — 1,1{0,5x};

PN N R

a)y={x-38,7+32x - 2,5}, y = {% + 0,3} + 5{x — 11};

6) y = {2x} + {8x — 2,5}; y =4 — {12x — 2,5} + {18x};
B) y = {0,3x} + 5{0,25x}; y = 7{0,15x} + 1,1{0,25x};

oo B - o i)

ITocrpoiite rpaduk pyHKIMM:

a) y = ({x})?% B) y = s
_ 1. _ -1
5).1/— {x}’ P)y- 1_2{x}'

BrisicHuTe, MoKeT su QYHKIMA OLITH IIEPUOAUYECKOM, €CIn
OoHa obJyiaflaeT yKa3aHHBIM CBOMCTBOM; €CJIM MOJKET, TO IIpUBE-
IUTe IpUMeEpP, €CIU He MOXKET, — OOBACHUTE IIOUYEeMY:

a) O6yacTpio ompefeeHUA QYHKIUMN SABIAETCA OTPE30K HJIH
ayd;

0) 001acTBIO ompenesieHNsa GYHKIUU ABIfAETCA o0bequHeHHne
0eCKOHEUYHOro MHOJKECTBA OTPE3KOB, HO He IPAMAaf;

B) GYHKIUSA oIpejieleHa Ha BCeil YMCJIOBOM NPAMOIl, KpoMe
OJHOM TOYKM;

r) GyHKIMA oIpefesieHa Ha BCeil YMCJIOBOHA IPAMOI, KpoMme
0ECKOHEYHOro YMcja TOUYeK.

a) DyHKIUSA UMEET IIeCTh HYJei;

0) byHKIuA He MMeeT HyJIeif;

B) YHKIIUA IIOJIOKUTEJNbHA IPM X > 3 M OTPHIaTeJbHA IIPU
x < 3;

r) Oopu x > 3 GYHKIUA IPUHUMAET II0JIOMKUTEIbHbIEe 3HAYeHU .

a) DyHKiusa yOsIBaeT Ha Bceil 00JIaCTH CBOEro OnpejesIeHus;
0) DyHKINA mMeeT GECKOHEYHO MHOr'0 IIPOMEKYTKOB YOHIBa-
HUA;

B) GYHKIIMSA MMeeT HauMeHblllee 3HaUeHHe, HO He MMeeT Hau-
0oJIBIIIETO;

r) GyHKuua yosiBaeT Ha uHTepBaie (3; 11).

59



09.27.

09.28.

09.29.

09.30.
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ITocTpoiite rpaduk naHHON NepuopuydecKoil GyHKIUU y = f(x)
M YKayKuUTe o0yacTh ee olpesieieHusd, 06IacTh 3HAUEHUH, IIPo-
MeXyTKU MOHOTOHHOCTHU, TOYKM IKCTPEMyMa, HamOoJiblllee u
HauMeHbIllee 3HAYEeHUs, Hyau QYyHKIUN, IPOMEKYTKHU 3HAKO-
IIOCTOSTHCTBA; UccaeAyiiTe PyHKIIUIO Ha YeTHOCTh-HEUETHOCTD:

a) Ilepuoyn dyrknyM paBeH 2 u f(x) = 3x Ha mpomeskyTke (—1; 1];
6) nepuoy dyHKIUM paBeH 4 u f(x) = 4 — x* Ha oTpeske [-2; 2);
B) nepuof pyHKIUYM paBeH 3 U f(x) = 2 — x Ha mpomexxyTKe [0; 3);
r) mepuos dyHkmunu paBeH 1 u f(x) = 2x°— 1 Ha IpOMeKyTKe
(0; 1).

a) Ilepuox dyaxkuuu paser 2 u f(x) = |x| Ha oTpeske [-1; 1];
6) mepuoa dyHkiuu paseH 4 u f(x) = 3+/x + 2 Ha DIPOMEXyTKe
[-2; 2);

B) nepuoj GyHkIun paseH 3 u f(x) = 3 — |2 — x| Ha npomexyTKe
[0; 3);

r) nepuog dyaxmuu paseH 1 u f(x) = 3 — V4 — 3x Ha npome-
sKyTKe (0; 1).

a) Ilepuox dyHKnum paBeH 2 u f(x) = Ha IIPOMEKYTKe

1
x+2
(-1; 1];

1
6) mepmof ¢pyHKIUHN paBeH 4 u f(x) = -, Ha IPOMEKyTKe (-2; 2};

B) nepuoj, GyHKuumM paseH 3 u f(x) = Ha IIPOMEXKYTKe

X
x+2
[0; 3);

|x |
r) nepuoi QYHKUMU paBeH 5 u f(x) = W-—l Ha IIPOMEXKYTKe

[-2; 3).

Haubonrmee sHaueHNe MePUOLUYECKON QYHKIUU C TepuogoM 3
Ha otpeske [-1; 2] paBHO 5, a HauMeHbIIlee 3HAUECHNUE PABHO —2.
Haiigure, ecaim 3T0 BO3MOXKHO:

a) HamOoJIbIlIee M HaUMeHbIllee 3HaYeHUA QYHKIUM Ha IIpoMe-
KyTKe (-2; 11];

6) HanboJIbllee U HaMMeHbIIIee 3HaUeHUsI QYHKIIMU Ha IIpoMe-
*KyTKe (-5; 8];

B) HanOoJIbIllee M HaUMeHbIlee 3HaYeHud QYHKIUM Ha IIpoMe-
*xKyTKe (—2; 1];

r) Hau0oJibIllee U HaMMEHbIIee 3HaUeHUA GYHKIUM Ha IIpoMe-
KyTKe (—oo;1).



09.31.

09.32.

09.33.

09.34.

09.35.

10.1. [Tano paBeHCTBO Y =

10.2. Taso paBeHCTBO p =

IIycrs y = f(x) — nepuogudeckasa GyHKIUA ¢ IepuoioM 4 u
f(x) = 5x + 2 na unrepsaiue (0; 4). Pemure:
a) ypaBHeHmue f(x) = 7; 6) HepaBeHCTBO f(x) > T.

Ilycrs y = f(x) — nepuoguueckas GYHKIMA C IEPUOAOM 5 U
f(x) = x* + 2x na nomyunrepsane (—3; 2]. Pemure:

a) ypasHenmue f(x) = 0; B) ypaBHeHue f(x) = 8;

6) HepaBeHCTBO f(x) > 3; r) HepaBeHCTBO f(x) < 0.

IIyers y = f(x) — nepmopuyeckas GyHKIuUA ¢ mepuogoMm 4 u
f(x) = x* + 8x + 5 na orpeske [-6; —2]. Pemure:

a) ypaBHenue f(x) = -11; B) ypaBHeHmue f(x) = -10;

0) HepaBeHCTBO f(x) < 11;  r) HepaseHctBO f(x) > —-10.

a) CymecrByer au Takas GyHKnus y = f(x), 4ro auas ao0oro
x n3 o0sacTH ee ompefesieHUA BBLINOJHIETCA PaBEHCTBO
f(x) = f(x + 2), a byakuuA He ABIseTcA nepuoaudeckoii? Ecau
CYILLeCTBYeT, MPUBEAUTE MPUMED TaKOM PyHKIMH.

6) CymecrByer nu Takaa Qysxkuus y = f(x), 4ro puas awoboro
x u3 obiacTu ee oIpefesieHNA BBHINOJHSIETCA PaBE€HCTBO
f(x) = f(x — 3), a dyurua He ABAAETCA Nepuoandeckoit? Eciu
CYILIECTBYET, NIPUBEAUTE NMPUMED TaKOM PYHKIIHMH.

a) CymiectByer nu Takaa QyHkousa y = f(x), 4ro puas awo6oro
x u3 obiacTu ee oIpejeieHUA BLINOJHSETCA PaBEHCTBO
f(2x) = f(x), a byaxkuua asiaserca nepuogudeckoit? Ecau cy-
LIIECTBYeT, MPUBELNTE IIPUMEDP TAKOH QYHKI[HUH.

6) CymecrByer su Takada GpyHKnus y = f(x), 4ro aus ao0oro
X U3 00JlacTH ee ONpeje/ieHUuA BHIIOJHAETCA HEPaBEHCTBO
f(2x) > f(x), a dyHKnua ssBaserca mepuosudeckoii? Eciu
CYILIECTBYeT, MPUBEAUTE NPHUMED TAKOM PYHKIIUH.

§ 10. O6pamuas quHKq,un

2

21 BripasuTe U3 3TOro paBeHCTBa X
yepes Y, ecJIn:

a) x > 0; 6) x < 0; B) x = 2; r) x < -0,21.
t3

2 -

S’ CBA3bBIBaIOIIEE TPU BEJIHUYHNHBI:

P, S, t.
a) Bripasure u3 aToro paBeHCTBa § 4epe3 p u t;
6) BbIpasuTe U3 3TOr0 paBeHCTBa t Uepe3 § U p.
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10.3. Onsa dyHKUIUM, 3afaHHOM rpaduUUYecKH, YKa)KuTe o0aacty

62

omnpefieIeHUs U BBIACHUTE, MMeeT 3Ta QyHKIUA B CBOei 00a-~
CTH onpefeseHUA 00paTHYIO GYHKIHUIO MM HET; B CIydae mo-
JIOKUTEJIBHOI'O OTBETa MOCTPOHTe 3cKM3 rpadura obpaTHOH)
byHKIUU:

a) puc. 36; 6) puc. 37; B) puc. 38; r) puc. 39,
77 \ YA
\
\
o Y [ = 0'\ PNIE
-
Puc. 36 Puc. 37
Ya YA
AN ,//
21 I\ _ — | J
yARLRWY N 7
Puc. 38 Puc. 39

10.4. Ina byHKOuK, 3aJaHHON TAOJIMYHBIM CIIOCOO0M, YKayKUTe ee

00J1acTh OIpefiesieHUA U BLIACHUTE, UMeeT 3Ta GYHKIUA B CBO-
eii ob6iacTu ompezesieHHsa OoOpaTHYIO GYHKIHMIO MU HeT; B
caydae IMOJIOMKHTEILHOrO OTBETA MOCTPOiiTe rpaduK o6paTHOR
byHKIUM:

a) | x| 12|57 B)| x (1| 2|37
y | 3| 4|73 y | 5
0) r) - 5
x l l 5 7 x 1 1 2
318 2
y| 4 |L,(M| 17 |1
1|2 3|
¥1513 0,(6) | 1,(4)




10.5.

10.6.

010.7.

10.8.

010.9.

010.10.

Hatinure o6nacTs onpeeneHuss 1 MHOKECTBO 3HaYeHMT QYHK-
uuu y = g(x), obparHoit nnsa pyaxknuu y = f(x), ecan:

a) D(f) = R, E(f) = (8; +o0 );

6) D(f) = (2; 3) v [5; 6), E(f) = (3; 4) v (7; +0);

B) D(f) = [-5; 6), E(f) = (-o0; 11];

r) D(f) = E(f) = {-3; 4; T} v (10; +0).

Haiizure MHOMKECTBO 3HAYEHUI Ka)XJAOi M3 B3aMMHO-00par-
HBIX QyHKOUH y = f(x) 1 y = g(x), eciu ykasaHsl ux obiacTu
oIpeJesIeHuA:

a) D(f) = R, D(g) = [-2; +0);

6) D(f) = [-3; 4], D(g) = [4; 11];

B) D(f) = (05 +0), D(g) = (-o05 7 );

r) D(f) = {-1; 2; 4}, D(g) = {-2; 78; 123}.

Ansatorca au byarnmum y = f(x) u y = g(x) BsaumMHO-06paT-
HBIMM, €CJIH:
8) f(x) = 8x + 5, g(x) = 3% - %;

6) f(x) = g - 6x, g(x)= 0,1 - %x;

B) f(x) = %x -3, g(x)=Tx +3;

3 7
D@ = Tx+ 2, gy = T 22

Haiigure dpyurnuio, o6patayio ganuoii. IlocTpoiite Ha ogHOM
Yyeprerke rpabuKM 3THX B3aUMHO-00pPAaTHHIX DYHKIIW:

a)y = 3x; Bly=x-17;
6)y=5x+2; r)y=%x—4.
3 . _ .
a)y_x—l’ B)y_x+4’
x+ 17, _2x -1
0y = 3,5 ny="T3

Asnserca au RaHHasa QYHKIHUA Oo0paTHOH IO OTHOLIEHHIO
K camoii cebe:

a)y =x; B) Yy = —X;
6) y = 3x; Nny=-x+1?
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010.11. CoBnagaer 1u nanHas GYyHKIUA CO CBOeil 0OpaTHOI:

7. 8
a)y= B)y=-75

7
x -2

6)y = ; ry=>5-22
X

010.12. 3agaiiTe GyHKIUIO, 00PATHYIO JaHHOI; IIOCTPOITE ee rpaduk;
) 2x, ecan x < 0,
a =
g 3x, eciu x > 0;
-5x — 3, ecstm x < -1,
0)y =
-1 - 3x, ectm x > -1

) -x,ecin x < 0,
B =
d 3x, ecsim x > 0;

2x + 1, ecmn x < 2,

Ny = §x+4,ecnnx>2.

010.13. 3agaiiTe QpyHKIUIO, 00pPAaTHYIO AAHHOI; IIOCTPOiTe rpadukm
3alaHHON M 0o0paTHOM (GQyHKIIMIL:

a)y=+Jx + 3; B)y=+2x - 1;
6)y= V2 - x; r)y = —J3 - 5x.

010.14. MoxeTr 11 QYHKIIUA UMeTh OOpATHYIO, €CJIM OHA:

a) JuHeHaA; B) ApPOGHO-IMHEHHAA;

6) KBagpaTuyHad; r)ysuga y = vx + a?
010.15. O6sa3aTrenbHo U GYHKIUA UMeeT 00OpaTHYIO, €CJIM OHA:

a) JuHeWHasA; B) BUJAA Y = Jx + a;

6) ApobHO-IMHeHAs; r)Buga y = x° + a?

010.16. Mosxer a1 GYHKIIMA UMETh OOPATHYIO, €CJIM OHA:

a) yeTHasd; B) IepuoAWYecKasn;
0) HeueTHasd; r) Hemepuopudeckana?
010.17. MoskeT 11 QyHKIUA UMeTh OOpaTHYIO, €CJIM OHA:
a) Bo3pacTaloiaa; B) UMEET TPHU HYJA;
6) y6reIBaromias; r) He MMeeT HYJIei?
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10.18. PaccmoTpuTe rpaduk GyHKIUH, IPEACTABICHHBIN HA PUCYH-
Ke, 1 YKa)KUTe HECKOJHKO YKCJIOBHIX IIPOMEKYTKOB, Ha KO-
TOPHIX JaHHAsA GYHKIMA KMeeT O6GpaTHYIO, U HECKOJIbKO, —
Ha KOTOPBIX OHa He MMeeT O0OpaTHOIi:
a) puc. 40; 6) puc. 41; B) puc. 42; r) puc. 43.
] 7} [
1 s
/ . ‘ .
ARSI NN
Puc. 40 Puc. 41
YA YA
/ \\IN \ | .
// [o) \ 1 x 01 x
Puc. 42 Puc. 43

010.19.

010.20.

010.21.

PaccmoTpuTe ZaHHYI0 QYHKIHUIO Ha KaXXKAOM M3 YKa3aHHBIX
IIPOMEKYTKOB; €CJIM OHA Ha 3TOM IIPOMEKYTKe MMeeT o0paT-
HyI0 GYHKIHIO, TO 3afaiiTe 0OpaTHYI0 QYHKIUIO aHAINTHAYE-
CKM, YKa)KuTe ee 00J1aCTh OnpefeseHus 1 00aacTb 3HAYCHHUI,
nocTpoiiTe ee rpaduk:

y=x%

a) Ha R; B) Ha (-1; 5];
0) Ha [1; +00); r) "Ha (-oo0; 0].
y=x"-2:

a) Ha R; B) Ha (-1; 5];
6) Ha [1; 2); r) Ha [-2; 0].
y=(x+3)y°-2:

a) Ha R; B) Ha (-o0; -3];
6) Ha [-3; +00); r) Ha [-4; 4].
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010.22.

010.23.

010.24.

010.25.

010.26.

66

(Cm. 3amanue Ha c. 65.) y = x°* — 4x + 18:
a) Ha R; B) Ha (—o0; 0];
6) Ha [2; +00); r) Ha [-o0; 3).

Ha xa’xgoM u3 yKasaHHBIX IIPOMEKYTKOB HalauTe, €CJIU 3TQ
BO3MOYKHO, GYHKIIMIO, OODATHYIO JAHHOM:

2x — 5,ecm x <1,
a)y =

x-6ecmx>1 O (-o0; 1], Ha (1; +00), Ha R;

Ha (—oo; 2], Ha (2; +0), Ha R;

6 N 5 - x,ecaun x < 2,
) y= 7 -2x,ecin x > 2

3x + 5, ecmu x <0,
B)Yy = Ha (—oo; 0], Ha (0 +o0), Ha R;

x%, ecmmx >0
) 3 - x,ecmn x <0, ( 0 (0; +0) R
= Ha (—00; » H ; +00), H .
vy 2-Tx,ecmu x >0 2 ], =a a

ITocTpoiiTe Ha OZHOM YepTe)Ke KaKue-HUOYAb rpadMKH ABYX
B3aMMHO-00paTHBEIX HempephIBHBIX Ha (—5; 10) dyHKOUH
Yy = f(x) u y = g(x), A1 KOTOPHIX:

a) f(3) = 3, g(5) = 5;

6) f3)=17, f(7) =8, g(9) = 9;

B) f(-1) = -1, g(3) = 3;

r) f(1) =9, f(2) =17, g(4) = 4.

Yy = f(x) n y = g(x) — B3auMHO-0OpaTHbIe DYHKIIMU.

a) f(38) = 5 u g(7) = 1. Pemure ypasuenus f(x) = 7 u g(x) = 3.
6) f(4) = 4 u g(25) = 9. Pemnre ypasuenus f(x°) = 25 4
g(x’) = 4.

B) f(15) = -8 u g(-7) = 1. Pemiute ypaBHeHud f(t) = -7 1
g(t) = 15.

r) f(7) = 5 u g(7) = 1. Pemiute ypaBHeHus f(3x) = TH
gb -x)=05.

IocTpoiite rpadbuk dyaxnuu y = f(g(x)), ecan:

a) f(x) = 4x, g(x) = 0,25x;

0) f(x)=x-3, g(x)=x + 3;

B) f(x) = —2x, g(x) = -05x;

r) f(x) =-5x + 5, g(x) = -0,2x - 1.



010.27.

010.28.

010.29.

010.30.

010.31.

010.32.

)@= ew=3

6) fx) = o 80 = 255

B ) = 5 80 = 30

D @) = T g =

a) f(x) = 2, g(x) = Vx; B) f(x) = 2%, g(x) = —Jx;
6) f(x) = —x%, g(x) = V-x; 1) f(x) = 2%, gx) = —/-x.

a) f(x) = * + 1, g(x) = Jx - 1;

6) f(x) = 8 — 0,5x%, g(x) = V6 — 2x;
B) f(x) = 2° - 2, g(x) = Jx + 2;

1) f(x) = 8 — 222, g(x) = —/4 - 0,5x.

IIyers y = f(x) u y = g(x) — B3auMHO-OGpaTHBIE HYHKIIUM.
ITocTpoiiTe Ha ABYX pasjMYHBIX YepTerkax rpabuxu QyHK-
it y = f(g(x)) u y = &(f(x)), ecnu:

a) D(f) = E(f) = R; B) D(f) = [1; 3); E(f) = R;

6) D(f) = E(f) = (0; 3]; r) D(f) = [-2; 3]; E(f) =[-3; 2].

IIocTpoiiTe Ha OZHOM uepTeke rpadUMKM TaKMX ABYX B3auM-
HO-00paTHBIX GYyHKIUHA ¥y = f(x) u y = g(x), 4TO6HI ypaBHEHUE
f(x) = x:

a) uMeI0 OAUH KODEHb;

0) ©MeJI0 TPU KODHA;

B) UMeJI0 6ECKOHEYHO MHOT'0 KODHEI;

I) He UMeJI0 KOPHEeW.

ITocTpoitiTe Ha OZHOM uYepTeke rpadUKM TAaKMX ABYX B3auUM-
HO-00paTHBIX GYHKIUH Yy = f(x) u y = g(x), 4TOOBI ypaBHEHUE
1(x) = g(x):

a) UMeJI0 OOUH KOpEHb;

6) mMes0 TPU KOpHA;

B) UMeJI0 OECKOHEYHO MHOT'O KOpHEif;

T') He UMeJI0 KOpHei.
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010.33.

010.34.

010.35.

IIyers y = f(x) u y = g(x) — HekoTOpPHIe B3aMMHO-00paTHEIe
dyaxnuu. SABnglorcsa Ju paBHOCUJIBHBIMU ClEAyIOIINe ypas-
HeHUA:

a) f(x) = x n g(x) = x; 6) f(g(x)) = x u g(f(x)) = x?

ITocTpoiiTe rpadpuK PYHKIMH U ONpPELEIUTE, CYIIECTBYET JIN
IJiA Hee obpaTHaa ¢yukuusa. Ecau ga, To Ha TOM JKe 4yepre-
JKe mocTpoiiTe rpaduK o6paTHOM QYHKIUM U 3ajaiiTe ee aHa-
JINTUYECKH:

a) y = 3x + |xf; B) y = 2|x| - 5x;
6) y=x+2|x|; r) y = 2x — 5|x|.
a) y = xlx|; B) Y =2 - xlx|;

6) y = x*+ 2|x|; r)y=xjx - 2|
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§ 11. Yucnosasa oKpy>XHOCMb

T'opusonransublil fuaMmerp CA 1 BepTUKaNbHBIN quamerp DB
pasbuBalOT €AUHUYHYI0O OKPY’KHOCTh Ha YeThIpEe YEeTBEPTH:
AB — nepBasi, BC — Bropasi, CD — Tperbsi, DA — ueTBep-
Taa (puc. 44).

Bropasa dyeTBepTh pasjeneHa Ha JBe paBHbIE YaCTH TOYKOi M,
a TpeThbd — Ha TPH paBHbIE YacTu ToukamMu K m P. Haiigure
IJINHY IYyTH:

a) AM; 6) BK; B) PM; r) PK.

IlepBasi yeTBepThH pa3feiieHa Ha ABe pPaBHbIE YaCTH TOYKOM M,
a JyeTBepTas — Ha TPM paBHBIE YyacTH TouKamu K u P. Haii-

. AUTe NJUHY JyTu:

a) DM; 6) BK; B) PM; r) PC.

TpeTbA 4YeTBepTH pasjieneHa TOYKOH M B oTHomeHuu 2 : 3,
nepBas — TO4KoO# P B orHouteHnu 1 : 5. Haiigure qiuny ayru:
a) CM; 0) AP; B) PM; r) MP.

MosxHO 11 HaiTH Ha eZUHNYHON OKPYKHOCTH TOUKY E c yKa-
3aHHOI HUXKe AiNuHOH ayru AE? Ecim ga, To yKa)KkuTe 4er-
BepPTh, B KOTOPOH DACIIOJIO)KeHa Touka E:

a) AE = 2; B) AE = 6,3;
J§ +1
6) AE = /8r; r) AE = =
a) K paguycam OA u OC npoBefeHbl CepeAUHHEBIE ITePIEHIN-

KyJsphI, COOTBETCTBeHHO, MN u PQ (puc. 44). Yemy paBseHn
IeHTpaJbHBIH yroa AOM? Haiigute anuny xopasl MN. Haii-
purte anuHy ayru QN. Ioxkaxkure, 4yro Touku A, M, P, C, Q,
N pensaT OKPY’KHOCTh Ha IIIECTh PaBHBIX YACTEH.

6) K paguycam OB u OD mnpoBefeHbI cepefUHHbIE ITepPIeHIN-
Kyasapel LK u TS, coorBercTBeHHO (puc. 45). Uemy paBeH
neHTpajabHbIi yron KOB? Haiigute nauny xopasl KL. Haii-
nurte pauny ayru TL. okaxkure, uro Touku K, B, L, T, D,
S menAT OKPY’KHOCTh Ha IIIECTh PaBHLIX YacTei.
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Puc. 4 Puc. 45

Haitgure HAa YNCI0BOM OKPY’KHOCTH TOYKY, KOTOpPas COOTBET-
CTBYeT 3aJaHHOMY YHCIY:

11.6. 2) 35 6) —m; B) 4m; r) —3—2"-
7

11.7. a) g; 6) —g; B) —4’5; r —37“-
10 1 3 1

11.8. 8) 5 6) —o%; S 1)~

T, T . . 11w

11.9. a) 3 0) 12’ B) 12 r) e
11.10. a) 1; 6) —2; 8) 3,5; r) 1.

Kaxoii yeTBepTH YHCJIOBOH OKDYXKHOCTH IPHUHAMJIEKUT TOU~
Ka, COOTBETCTBYIOI[as 3aJaHHOMY YHCJY?

011.11. a) 6; 6) -4,5; B) 3,3; r) -5.

011.12. a) 10; 6) -17; B) 31; r) -95.

011.13. YkaxkuTe 0gHO3HAYHOE HATypajibHOE YUCJO, KOTOPOMY H&

70

YuCJI0OBOM# OKpPYKHOCTH (pHcC. 44) COOTBETCTBYyeT TOYKA, HAH-
6osiee GamM3KadA:

a) K ToOuKe A; B) K Touke C;

6) x TouKe B; r) K TouKe D.



11.14.

Kak pacmososeHBI Ha YMCJIOBOA NpPAMOIl U Ha YMCIOBOI OK-
PY’KHOCTH TOYKH, COOTBETCTBYIOIINE YHCJIAM:

a)tm-t; B)tut+m

6)tut+2nk, k€ Z; rt+nut-—mn?

HaiiguTe Ha YKMCIIOBOM OKPYKHOCTH Bce Touku M(t), cooTBeTCT-
BylOIIHe 3aJaHHOIl ¢dopmyse (BO Bcex opMysax MpexIoJia-
raeTcd, 4ToO n € Z):

11.15. a) t = 2nn; B) t = Tn;
T T
6)t=2+1tn; r)t=ﬂ:2+2nn.
11.16.a) t = :t% + 2nn; B)t = ig + 7n;
_ 2mn, = I
6) t= 3 ’ I') t= 3 .
oI ne1 T
11.17.a) t = (-1) B T B) t=(-1) 3 t 1
n, n T, 2nn
==+ = = —=+ =
6) ¢t 12 r)t 3 3
YucsoBas OKPYYKHOCTH pasfejleHa TOUKAMH Ha BOCEMb DaB-
HBEIX yacTeit (puc. 46). CocraBbTe hopmysy A Bcex 4uced,
KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT TOUKH:
011.18. a) A u C; 6) Bu D; B) M n P; r) N ug@.
011.19. a) M, N, P, Q; 6)A, M,B,N,C, P, D, Q.
B B
P N
‘_Ni/ Sy // N
/ \\ L o4 N M_|
-C { L ]
o 4 ¢ (0] A

e A R /]

=
m\\

[ ] ]

D D

Puc. 46 Puc. 47
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011.20.
ol11.21.

011.22.
011.23.
011.24.

011.25.
011.26.

11.27.

11.28.

011.29.

72

YUucnoBas OKPYKHOCTh pasfie/leHa TOYKaMu Ha 12 paBHEIx
yacreil (puc. 47). CoctaBpTe HOpMyJTy NI BCEX YMCEJ, KOTO-
PBIM COOTBETCTBYIOT TOUKH:

a) M n K; 6) PuE; B)PulL; ry M uF.
a) A, P, L; B)F, M, Q, K;
6) B, K, F; r)A,N,P,C, L, E.

HajiguTe Bce ynucya t, KOTOPLIM Ha YMCJOBOH OKDPYXHOCTH
COOTBETCTBYIOT TOUKW, IPUHAAJIEKAIINEe YKAa3aHHOU OTKDEI-
TO# Ayre miau obwenuHeHuo ayr (puc. 46):

a) AB; 6) AB U CD; B) BD; r) BC u DA.
a) MN; 6) NM; B) BP; r) PB.

a) QA U NC; B) MN v PQ;

6) AN U CQ; r)AM v BN u CP v DQ.

Haiigure Bce umcia ¢, KOTOPDHIM HA YHCJIOBOH OKPYXHOCTH
COOTBETCTBYIOT TOUKH, IPUHAAJEKAINE YKA3aHHON Ayre
(puc. 47):

a) MP; 0) AQ; B) BL; r) DF.
a) EN; 6) QM; B) KA; r) KF.

BrimennTe Ha YNCJIOBON OKPYMKHOCTH AYry, TOUKH KOTODPOit
YIOBJIETBOPAIOT 3aJaHHOMY HepaBeHCTBY (BO Bcex dopmyJsiax
npeamnoJaraeTcd, 4To n € Z):

a)—+21m<t<2—“+21m, B)—+21m<t<3—"+21tn,
3 2

5

5)2nn<t<4+21m, p)n+2nn<t<;+2nn

a) —g+2nn<t<§+2nn;

6) “Eiomn <t < TE 4 omm
6 6

)——+2nn<t<%+2nn,

r) T i2mn <t <3+ 2mn
6 4

HaiiguTe Ha YNCIOBOI OKPYKHOCTH Bce TCUKM M(%), COOTBETCT-
BylOIIMe 3aJaHHEIM (hopMmysam; cocTaBbTe 06IIyI0 GOpMyTTy
IJIA BCEX 4YHceJI, KOTOPLIM COOTBETCTBYIOT HalifleHHbIE TOUKH:

L1 3n
a) t=2nn, t =T + 21n; B)t=§+21tn,t=7+21tn;
T nn
6)t=1m,t=§+1m; r)t=1tn,t=?-



011.30.

eo11.31.

011.32.

011.33.

011.34.

nn,
+ nn, = "5

=+
a)t=1= 3

wla

6) t= (—1)"% +7n, t = (—1)"”% + 7n;

2n
B)t = i? + 2nn, t = 2nn;

r)t= (-1)”% +mn, t= (-1)"“% + 7.

n T 2nn
- _= = — + ===
a)t 6 T n(2n + 1), ¢t 30 5

6)t= (—1)"% +Tn, t= (—1)"”% + mn, t = nn;

Ha uncioBoit npAMOii M YUCJIOBOM OKPYXHOCTH OTMEThTE BCe
Touxku M(t), 3agaHHbIe GOPMYJION M NMPUHAAJEKALIAE OTPEe3-

n, .
% 73" 3f
T nn T nn
=(-1)"— + —; =(-1)**1=+ =
_i-.T_t-}-n_n; _-_F&E.'.M‘
6)t= s 4 r)t= 7 3

Ha uncioBoit npsamMoif B YMCJIO0BOM OKPYYKHOCTH OTMETHTE BCE
Toukn M(t), samaHHEIe HOPMYJION MU npnna.u.nexcamne oTpes-
Ky [-2; 4]:

3n , ©n
= i_ = +— 4 —_—
a)t 5 + mn, B) t 4 2
ﬁ)t_(_l)n +_ 1.,) t=(_1)n+l§+%.

Ha uucioBoii npsamMoii 1 4NCJIOBOH OKPY’KHOCTH OTMEThTE BCe
TouxkM M(t), 3agaHHBIe (hOpPMYJIO M NMPUHAAJNEKALINE OTPe3-
Ky [-&; 27):

a)t=n; B)t=2n+1;
1 1, 3n

= * =_+_.
6) t 2+2n, r)t 3t
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

012.6.
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§ 12. YucnoBas OKpY>KHOCMb
HA KOOPOUHAMHOU hNocKocmu

Bceroay B aTom nmaparpade npeamnosiaraercsi, 4To LeHTD YUCIO-
BOIl OKDY’KHOCTH COBIafaeT ¢ HA4YajiOM KOODAWHAT ILIOCKO-
ctn xOy.

Haiigute AekapTOBBI KOODAWHATHI 3aJaHHOA TOUYKH:

a) M(g); 6) M(ﬁ); B) M(%]; r) M(32")

a) M(-3n);  6) M(li") B) M(—%); r) M(%")
a) M(—4—(1;°), 6) M(1171);  B) M(——g—’f} r) M(126m).

Haﬁ,ﬂKTe HaNMeEHBbIIIee IIOJIOKUTEJIbHOEe U Hanﬁo.ﬂbmee OTpH-

IaTeJbHOE 4YMCJIa, KOTODBIM Ha YHCJIOBOH OKPYXHOCTH COOT-
BeTCTByeT 3aJlaHHadA TOYKa:

)M[£ é] B)M(—%; %]
6) M[%; —%} r) M(-é; -%]

Kakum umciiam u3 3aJJaHHOTO OTPE3KAa COOTBETCTBYET TOUKAa

M| ——/3 —— | 4HCJIOBOi OKDYXHOCTH:

2 2
a) [-4n; n]; B) [0; 5m];
6) [—3—2"; 7—2"] r) [g %]?

[ 3r. 171t]
Ha oTpeske ~3’ T | YKAKHWTe UmCIa, KOTODHIM Ha JHC-

JIOBOM OKPYXXHOCTH COOTBETCTBYET 3aJaHHasA TOUKAa:

)M[l %} B)M(‘%i —é}
6)M[ ‘/25 ‘/25) )M(J_ ‘F}



12.7.

012.8.
012.9.
012.10.

e12.11.

12.12.

12.13

12.14.

12.15.

12.16.

12,17,

12.18.

HNmeeTca m Ha 4YMCJIOBOM OKPYKHOCTH TOYKAa, abcumcca mam

OpAMHATa KOTOPOH paBHAa:
; r) V17 - /262

T
a) 0,7; 6) 3 B)
YrarkuTe 3HaKH abCIUICCHI ¥ OPAWHATHI 3aJaHHON TOYKH YHCJIO-
BOIl OKPY’KHOCTH:

r
4

a) E(2); 6) K(-4); B) P(3,2); r) M(-4,8).
a) E(12); 6) K(-15); B) P(49); r) M(100).
Yo 6osbite, aGCIMCCa WA OPAUHATA 3aJaHHOM TOUKH YHCJIO-

BOil OKDY’KHOCTH:
a) E(1); 6) K(-2,5); B) P(7); r) M(-4)?

Yro Gosbilie, MOAYJIL a0CIMCCHI HJIHA MOAYJIbL OPAHMHATEI
3aIaHHON TOYKH YMCJIOBOH OKDYKHOCTH:
a) F(2,8); 6) L(-4,2); B) K(-0,5); r) M(4,5)?

Kak cBsazaHBI MexAy co00il aGCcmuUCChI TOYEK YMCJIOBOI
OKDY’KHOCTH:

a)tu-t; B)tum-—t;

6)tut+m; r)tum2n — t?

. Kak cBasaHsl Mexny co60ii OpAMHATH TOYEK UYMCJOBOM
OKPY’KHOCTH:

a)tu -t B)t AT — ¢t

6)tmut+m rytu2n-t?

Ha uncioBoit OKPYKHOCTH YKa’KNTe BCe TOUKHM, KOOPAUHATEI
KOTOPBIX YAOBJETBOPAIOT JAaHHLIM YCJIOBHSM, M COCTaBbTE
opMyJIBI IJIA BCEX UYHMCEs, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT 9TH TOUKH:

a) x = 0; 6)x=%; B)x=—@; ryx=1.

a)x=£; 6) x = —ﬂ; B)xﬁ ﬂ; r)x=-1.
2 2 2

a) y =0; 6)y=%: B)y=—@; ry=1

a)y = g; 6)y= g; B)y = —%; r)y=-1.

a)x=§,y<0; B)x=—g,y<0,

6)x=§,y>0, rNx=-5y>0
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12.19.

012.20.

012.21.

012.22.

012.23.

012.24.

012.25.

012.26.
012.27.
012.28.

012.29.
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(Cm. sajanme K ynpaskHenmam 12.14—12.18.)

a)y=§,x>0; B)y=£,x<0;

6)y=—£,x<0; P)y=‘l’x>0-
2 2

(Cm. 3asmanme K ynpakHeHuam 12.14—12.18.)

a)y=x; B) x +y = 0;

6) y = —xV3; r) 5 NS

HajiguTte Ha YNCIOBOII OKPY’KHOCTH BCe TOYKH ¢ abcumccoi
WJIN OPJWHATOM, yAOBJIETBOpsoOmell 3aJaHHOMY HePaBEHCTBY
WM CHCTEMe HEePaBeHCTB, W 3aIMINNTE (C IIOMOIIBIO JBOITHOIG
HepaBeHCTBa), KAKUM YHUCJaM ¢ OHM COOTBETCTBYIOT:

a) x > 0; 6)x<%; B)x>%; r)x <O0.
_3, J2, V2 1
a) x > o 6)x<7, B) x < 5 r) x> 3
1, 1,
a)y > 0; G)y<3 B)y > 33 r)y<o0
a)y>—£; 6)y<£; B)y<—£, nNy> -3
2 2 2
J2
x > 0, x>0
<o "1,
y 2
x<0, x<%’
0) 1 r) 1
> -=;
y 2 y<£.
2
a)x-y>0; 6)xy>0; B)x+y<0; r)xy<0.
a)x+y<1l 6)x-y>-1; B)x+y>-1; rx-y<1
a) 2x% — x < 0; B)y + 2y° > 0;
6) (2x — 1)(y - 3) > 0; r (2y - V2)x+2)< 0.
a)4x* - 1< 0; B) 3 — 4y° > 0;
6) 1 - 2y° < 0; r) 2x*-1> 0.



13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

Brruucaure sin t u cos t, ecau:

a) t = 0; 6)t=g; B)t=3_
a)t=%; 6)t=5—I-; B)t=%t;
a)t=%; 6)t=-8—§; B)t=2—gn;
Brrunciaure:

a) sin (—%) + cosg + cos (—%];

6) cos% . cosg cos% . COoS %’

B) sin (—%) — cos (—m) + sin (—%’5];

r) sin% . sin% . sing . sing.

. 3r T N 1]
a) sin| —— |+ cos| —= |+ sin— - cos = + .
) ( 4) ( 4) n 2 cos 0

51 47 3n 5

6) cos— + cos— + sin— - sin— - cos —.
) 3 3 2

8

Haiinure 3HaueHWe BLIpAXKEHMS:

.
b

a) cos 2t, ecam t =

[VE]

.t T
0) sin 57 €cIH t=-35

b

B) sin®¢ — cos® ¢, ecqm t =

r) sin’t + cos® ¢, ecomt ¢ =

.

ola w|a

Brruncanre:

5
a) tg2; 5) tg 0

6) ctg%; r) ctg7—475.

§ 13. CUHYC U KocuHycC. TAH2eHC U KOMAaHzeHC

r)t=m.

I‘)t=%.
9 t= 5"

sin —;
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Briuncianre:

13.8. a) tg(—%’t); 5) tg (-g);

6) ctg [—%); r) ctg (—%")

139. ) tg 7 - sing - ctg %;
6) 2sinm + 3cos T + ctg%;

T n 1, =,
B)ZSHI—-COS——Etgg,

3 6
rN2tgo +8cosﬁ—651n£.
2 3
n L r, k,
13.10. a) tg 5 ctg 5 B) tg 7 ctg 7
2.3 . 2,3; x . X
6) 3tg 2,3 - ctg 2,3 r) 7tg T ctg T

13.11. a) sin®* (1,5 + 32n) + cos’ 1,5 + cos (—%] + sin (—%);
6) cos’ (E + 41:) + sin® (E - 441:).
8 8

13.12. a) tg 2,5 - ctg 2,5 + cos’nt — sin’® % — cos® g;

6) sin’ 3—7” - 2tgl-ctgl+ cos® (—%) + sin® 5?"

/
13.13. a) cos 1 + cos (1 + m) + sin L—%) + cos (—%);

sin 2 + sin (2 + ©) + cos? [ —= | + sin® .
6) n( T) + cos ( 12) sin T

013.14. [lokaxute paBeHCTBO:

. T T
smz—cosn—tgz 3 /—2.
a) . n . 3t 4’
2s1n6-—sm?
5n . 31| 51
ct;g4 +sm7 tg ( 4)= 3 _1
6) 11 11 :
2 cos —6n + 2sin® —4n
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13.15. YupocTuTre BLIpasKeHHE:

a)sint - cost - tgt; B) sint — tgt - ctg ¢;
. 1 - cos?t
6) sint - cost-ctgt—1; r) 1ot
JoKkaKkuTe TOMKIECTBO:
13.16. a) 1 + tg” ¢t = cos t; B) sin’t (1 + ctg’t) = 1;
6) 1 + ctg®t =sin?¢; r) cos’t (1 + tg’t) = 1.
13.17. a) tg (n — t) = —tg t; B) ctg (t — t) = —ctg t;
0)tg (2n +t) =tgt; r) ctg (2n + t) = ctg t.
Haiignre HauMeHblIee ¥ HauGoJIbIIee 3HAUEHUS BHIPAKEHUA:
13.18. a) 2 sin ¢; B) —3 cos t;
6) 3 +4cos t; r) 3 — 5sin ¢.
9 15 . 1 .
013.19. a) _2|si.nt| + 3’ B) 3sin’t + dcos’ t’
2 . 5sin’t + 5 cos® ¢
OnpefennTte 3HAK 4wUCIA:
o An _5m), in 9% . (_3n
13.20. a) sin - 0) cos( - ), B) sin 3 r) sm( 3 )

013.21. a) sin (-2); 6) cos 3; B) sin 5; r) cos (-6).
013.22. a) sin 10; 6) cos (-12); B) sin (-15); r) cos 8.

Onpe,uenn're 3HAK BBIDaYKe€HWNA:

013.23. a) sin 1 - cos 2; B) cos 2 - sin (-3);
P ). _14r ) . [ _4m
6) sin - cos( 5 ), r) cos( 9 ) sm( 9 )
51 251 . Tn 3n
013.24. 22 g &5, m _ o,
24. a) cos o tg 18 B) sin 0 ctg 5
0) tg 1 — cos 2; r) sin 2 - ctg 5,5.

013.25. a) sin1 - cos 2 - tg 3 - ctg 4;
6) sin (-5) - ctg (-6) - tg (-7) - ctg (-8).

013.26. Brruncaure:
a) sin 4 + |sin 4] + 2 cos 13 — 2|cos 13|;
tg 11 + |tg 11|
® letg 12 - ctg 12°
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Pemnre ypaBHeHue:

13.27. a) cos t = g; B) cos t = —%;
6) sint = —%; r)sint = -‘/22
13.28. a) sint = —3/2;; B) cOS t = —izg-;
6) cost = J3; r)sint = —%.
13.29. a) 10sint = «/73; B) 8cost — J3‘—2 =0;
6) V8sint+2=0; r) 8 cos t = —/48.
13.30. a) sin® % + cos® % - VJ2sint = 0;
6) \/% cost = cos’ 1 + sin® 1.
013.31. a) |sin t| = 1; B) |cos t| = 1;

6) V1 — sin’t = %; r) V1 - cos’t = %

013.32. ImeeT 1 CMEICJ BHIpasKeHHE:

a) ,/sin 10,2r; B) ,/sin (-3,4r);
6) Jcos 1,3r; r) ,/cos (-6,9m)?

Pemure HepaBeHCTBO (OTHOCHTENILHO IEePEeMEHHOMH X):
013.33.a) cos 2 - (2x — 1) < 0;

6)cos3 -cosbh - (x*-4)<0.
013.34. a) (cost — 5)(3x — 1) > 0;

6) (2 + sin ¢)(9 — x%) > 0.
013.35. a) ctg5 - (x - 1) = 0;

6) tg;’TC{’Sl(zxz ~72)<0;
B) (tg 2 - sin 5) - (7 - 6x) < 0;
r)tgl-ctg2 -tg3 ctgd  (x*+2)> 0.
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013.36.

013.37.

013.38.

013.39.

013.40.

013.41.

013.42,

CpaBHure uucia a u b:

a)a=sinl, b =cos1; B) a = sin 2, b = cos 2;
6) a = sin 4, b = cos 4; rya=sin7,b=cos 7.
a)a =sin 1, b = cos 6; B) a =sin4, b = cos 2;
6) a ='sin 2, b = cos 4; r) a =sin 3, b = cos 5.
Pacnosioxure B mOpsAKe BO3pacTaHUA YMCIA:
a) sin Z. sinZ; sin @; sin 7—Tt; sin ﬂ;

7 5 3 6 3
6) cos T, cos &; cos 2% cos O; cos &

8’ 3’ 6’ 4’ 4

a) sin 2, sin 3, cos 4, cos 5;
6) cos 3, cos 4, cos 6, cos T;
B) sin 3, sin 4, sin 6, sin 7;
r) cos 2, cos 3, sin 4, sin 5.

a)1,sinl, cos 1, tg1; 6) 2, sin 2, cos 2, ctg 2.
Brruuciure:
a) \sin®1 + sin®2 — 2sin1 - sin 2 + \/i— sin1 + sin®1 +

+J1+sin22—2sin2;

0) \/cos26+cosz7—2c036-cos7+\/i—cos7+cosz7+

+ /1 + cos® 6 — 2 cos 6.

a) sin25—2sin5-sin1—(1;£+sin2£§

—\/sin2 % — 2sin 5—:— . sin 5 + sin® 5;

6) cos24—2cos4‘cos2—;+cosz2—;+

T
+\/cos2 4 - 2cos 4 - cos 37t cos?

wla
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013.43.

013.44.

013.45.

013.46.

013.47.

013.48.

013.49.

82

Pemure HepaBeHCTBO:

a) sin t > 0;

6) sint < -‘/—5-;
2

a) cost > 0;
J2

6) cost < T;
a)sint < -%;
6) sint > —g;
a) cost > —g;
0) cost < —%;

a) sin t < %;

6) cost 2 —ﬁ'

B) sint < 0;
r) sint > -‘/—5
2
B) cost < 0;

2,

r) cost >

DO = N

B) sint >

r)sint <

B) cost <

sfgn ol

r) cost >

B) sint 2

-e

| |
l\"lél pojm DI

r)cost <

Pemure CHCTEMY HEpPaBE€HCTB:

sint > 0,
2) si.nt<%;
cost < O,
®) {cost>—%;
sint > 0,
a
){cost<%;
cost < 0,
©) {sint>—%;

V2

sint > —,

B)

r)




013.50.

013.51.

013.52.

013.53.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

Pemiure HepaBeHCTBO:
a)sint - cost > 0; B)ctgt - cost < 0;
6)sint - tgt < 0; r)tgt-ctgt > 0.

okakuTe HEePaBEHCTBO:
. T
a)sint <tgt,ecim 0 <t < FL

6)cost <ctgt,ectu 0 <t < g
a)1l <sinl + cos’1 < 1,25;

6) 2 <2sin’1,2 + cos 1,2 < 1_2‘;7

217 _

a)0<tg%+cos 1

6) -1 <sin?4 +ctg4 < 1.

§ 14. TpuzoHoOMempu4ecKue cbyHKuuu
4uconosoz20 apzymenma

YuopocTute BbIpa)keHUE:

a) 1 —sin’t; B) 1 — cos’ t;
6) cos’t — 1; r) sin®t - 1.
a) (1 — sin t)(1 + sin t); B) (1 — cos t)(1 + cos t);
6) cos’t + 1 — sin® ¢; r) sin®t + 2 cos®t — 1.
1- 1 .

a) cos?t 1; B)1- sin®t’

1-sin’t, 1-cos®t
6) cos’t ’ r) 1-sin®¢t’

(sint + cos t)? . 1- 2sintcost
3) 17 2sintcost’ 6) (cost - sin)
Hoka)xuTe TOXAECTBO:

2 * 2
t . sin“ ¢

a)m—mnt:l; 6)m+cost=1.
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14.6. Jokaxxure, 4YTO IPH BCeX AONYCTHMEIX 3HAYEHUAX t BHIpa-
’KeHUe IPUHIMAeT OJHO U TO e SHaueHHe:
a) (sint + cos t)® — 2sin ¢ cos ¢;
— sin?t — cos? t
6) 3sm t+3cos’t’

B) sin*t + cos*t + 2 sin®t cos® ¢;
sin ¢t — cos* ¢
) Sin’t-costt’

14.7. HailiguTe HauMeHbIllee M HauboJbllee 3HaUeHUA GYHKIUR
s = f(t), ecan:
a) f(t) = 1 —(cos® t — sin’t);
6) f(t1) =1 -sint cost tgt;
B) f(t) = cos®t tg®t + Hcos’t — 1;
r) f(t) = sin ¢t + 3sin®¢ + 3 cos® ¢.

YropocTtute BhIpa)KeHUe:
cos®t — ctg’t.

14.8. a) snlt_tg’t’ B) cos®t — sin®t (ctg®t + 1);
6 t 2t s —2t 1. M t t t t
) ctg”t — (sin™ ¢ - 1); T) ofr_1 Ttetctgt
sin ¢ sint cos t cos t
14.9. 8) T cost T T-cost’ B) Tsnt  1-sint’
tgt+1
6) ctg®t (cos®t — 1) + 1; )ﬁTgt

14.10. a) (3sint + 4 cos t)® + (4 sin t — 3 cos t);
6) (tgt + ctgt)’ — (tg t — ctg t);
B) sint cost (tgt + ctg t);
r) sin®t cos® ¢t (tg® t + ctg®t + 2).

Jokakure TOXAECTBO:

014.11. a) tgt_tfcta sin’® t; B) tgtci—%gt cos’ t;
6) 11:_;ggtt =tgt; r) -1—:_% —ctg t.

014.12.8) 1+ sint = =L TEL, oSt st
T
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014.13.

14.14.

14.15.

14.16.

014.17.

014.18.

JlokaKuTe TOMIECTBO:
(sint + cost)® - 1 2,.

8) “Ctgt —sintoost ~ 2t& b

6) sin® ¢(1 + ctg t) + cos® t(1 + tg t) = sint + cos ¢t;
(sint +cost)’ -1 2,

B) igt—sintoost -~ 2°t& b

1 - 4sin®tcos®t

(sin t + cos t)2

+2sint cost=1.

r)

IIo samanmHOMYy 3HaUeHHWIO QYHKI WU HaWJuTe 3HAYEHUS
OCTAJIbHBIX TPUTOHOMETPHYECKHUX (YyHKI[MIt:

. 4
a)s1nt=3, g <t<m

. 5 T,
6)s1nt=ﬁ, 0<t< 9
B) sint = -0,6, —g <t<O0;

r)sint=-0,28, t <t < 3—;

a)cost=08,0<t<X B) cost = 0,6, 3 <t <2m
6)cost=—1—53,g<t<1t; r)cost=-2—2g,n<t<3?n.
-3 T, -3 .
a)tg‘t—-4,0<t< 5? B)tgt—- 2’ 2<t<1t,
6)tgt=24,n<t< 3—;; r)tgt=—%,3—2"<t<2n.
12 n,
a)ctgt= 5,3n<t<7,
I 5r.,
6)ctgt—24, 2n <t < 5
B)ctgt=—%,%n<t<4n;
8 s5m

r)ctgt = 15 3 <t < 3rn.

a) Hawo: sin (4n + t) = g, 0<t< % Breruucaure: tg (m — t).
12 3
6) Hdano: cos (2n + t) = i3 3 <t< 2n. Briuucaure:

ctg (m - t).
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014.19.

014.20.

e14.21.

014.22.

014.23.

014.24.

014.25.

014.26.

014.27.

014.28.

86

a) [lano: cost = —1—53, 8,5 < t < 9n. Beriuucaure: sin (-t). .

I

6) HMano: sint = 151, 5 < t < 5n. Berumciure: cos (—t) + sin (-¢),

a) NsBecTHO, uTO Sin t + cos ¢ = 0,8. BeruucauTe: sin ¢ cos ¢,

. 1 .
6) 3BecTHO, uTO sint — cost = 3 Brruuciure: 9 sin ¢ cos ¢,

WN3secTHO, uTO Sin ¢ + cos ¢t = 0,6. Beiuncanre:
a) sin®t + cos® t; 6) tgtsint + ctgt cost.
HsBecTHO, uTO tg t + ctg t = 2,3. Briuncaure:
a) tg®t + ctg® ¢; 6) tg®t + ctg®t.
W3sBecTHO, sin ¢t cos t = —-0,5. Beruucaure:
a) sin®t + cos® t; B) sin® ¢ + cos® t;
6) sin*t + cos* t; r) sin® ¢ + cos® ¢.
. 1

M3BecTHO, uTO Sin t cos ¢t = —4—3- Briunciure:
a) tgt + ctg t; 6) tg®t + ctg®t.
Briuncaure:

: S ¢ T,
a)sint + cost, ecniu tg t — et = 12 nd<t< bk
6)2sint+cost,ecmmdctgt+6tgt+11=0mnu 5?“ <t< %.

sint + 3cost

sint—3cost ~ &

a) Brruucanre tg ¢, ecim u3BecTHO, UTO

2sint — 3cost

6) Briuucaure ctg ¢, ecim M3BeCTHO, YTO %cosf —3sini = 3.

a) Berumcaure tg ¢, eciu U3BeCTHO, UTO 5 sin ¢ — cos’t=2,36
" 5?1: < t < 3m.
6) Beiuncaure ctg t, ecam usBecTHO, 4To sin’t + 2cost +
+0,56=0m - <¢<-3n.
_2sintcost 3
a) Beluuciure ctg ¢, ecau U3BECTHO, YTO cos’t s’z 4 B
n
Z <t<m
1 t<m
6) Beruucaure tg t, ecam M3BeCTHO, YTO
2sin’t + 3sintcost — cos® ¢ 1 - -
5 — == -= <t< =
2cos“t —sin“t 2 4 2



.14.29-

014.30.

014.31.

014.32.

014.33.

014.34.

014.35.

014.36.

3Hada, 4To tg t = a, HalguTe:

a) cos’ t; B) sin’ ¢;

6) sin t cos t; r) sin® ¢ cos t.

3uaf, 4uto ctg t = a, HauauTe:

a) 2sin®t + 3 cos® t; 6) 2sin’t — 8sint cost — 5 cos® ¢.

Y1pocTuTe BhIpakeHHe:

[1+cost [1-cost 2 .
a)\Il—cost Vl+cost sint’ ecau S < t < —3

1-sint 5
1+snz T 18t ecam 2n <t < ==

0) )

a) \sin?t — ctg®t + cos’t — 1 +

+ (Jcos?t —tg?t + sin®¢ — 1 + 2sint — cos?, ecum
t € (13; 14);
6) \/sin® #(1 — 2ctgt) + 4cos® t(l — 0,5tgt) +

+ sint + cost, ecau t € (0; 1).

Pacnonoxnre B mopsAaKe BO3pacTaHUsA YUCIA:
1 .. 1 . 13, 1
a) 3¢ sin 3, sin 573 0) g» cos 1, cos 1,1.
Haiigute HauMeHbIllee 1 HauOoJbIIee 3HaAUEHUA QYHKIIUU:
a) y =sin’x + 2sinx - 5;
6) y= sin® x — 3 cos® x + 2 cos x;
B)y=4cos’x —4cosx — 2;
r) y = cos® x — 3 sin® x — 4 sin x.

ITocTpoiiTe rpaduk GpyHKIUM:

a) y = cos® x + sin® x; B) y = sin® Vx + cos® Vx;
6) y = cos® 1 + sin® 1 r) y = sin® + cos? .
y x x’ y x% -4 x4

a) y =tg x ctg x;

6) y = 3cos’ x + 2 tg x ctg x + 3sin’ x.
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15.1.
15.2.

15.3.

15.4.

15.5.
15.6.

015.7.

015.8.

015.9.

15.10.

15.11.

015.12.

015.13.

88

§ 15. TpuzoHoMempuyeckue yHKUUU
y2/10B020 apzymeHma

IlepeBeauTe U3 rpagycHOi Mephl B pagUaHHYIO:
a) 120°; 6) 220°; B) 300°; r) 765°.

a) 210°; 6) 150°; B) 330°; r) 675°.

IlepeBeauTe U3 pajuaHHON! MEPHI B I'PafyCHYIO:

11x, 6r, 46n

a) %; 0) ——3”, B) —;, r) -9
or., 7 11 47

a) g> 6) 13’ B T3 ) 5

Briuuciaure sin o, cos o, tg o, ctg o 4aA 3aaHHOr0 3HAYEHU]
yraa o

a) 90°; 6) 180°; B) 270°; r) 360°.
a) 30°; 6) 150°; B) 210°: r) 240°.

Pacnonoxurte B mopsAaKe BO3

a) sin 40°, sin 80°, sin 120°,

6) cos 40°, cos 80°, cos 120°,

a) sin 380°, sin 830°, sin 210

6) cos 390°, cos 460°, cos 92(

a) sin 22,5°, cos 37,4°, cos 990°, sin 990°;
6) tg 100°, ctg 225°, cos 94,3°, sin 77°.

B npAMOyroJbHOM TpeyroJibHHKEe M3BECTHBLI M'MIIOTEHY3a C M
ocTpeiii yron o. Haligure KaTeTwl, IJIOIIAAL U PAAUYyC OIH-
CaHHOM OKPY)XHOCTH, €CJIH:

a)c =12, o = 60° B) c =4, o= 30%
6) c = 6, o= 45°% r) ¢ = 60, o = 60°.
Xopaa AB o6pasyer ¢ nuameTpom AC OKpPY»HOCTH yrou o’

Haiiaute aauny Xopasl AB, eciii paguyc OKpy»KHOCTU paBeH R

HokaskuTe, YTO IJIOMIAAb BHIMYKJOrO YEeTHIPEXYTroJbHUKA
paBHA MOJOBMHE IPOM3BEJEHHS ero guaroHajeil Ha cCHUHYC
yria MexXay HUMH.

B AABC ussectHO, uTo AB = 442 cm, ZA = 45°, /C = 30°.
Haiigure BC, AC n mnomans AABC.



o15.14.

.15.15.

015.16.
015.17.

015.18.

015.19.

015.20.

015.21.

015.22.

BricoTa TpeyroapHuKa paBHA 5 cM, a yriel, Ipujeramlnue K
OCHOBAaHMIO, paBHLI 60° u 45°. Haiigure miomans Tpeyrojib-
HNKA.

Vlcnonb30BaB reOMETPHUUYECKHE COOOPakeHUsA, BBIYUCIUTE:
a) sin 15° u cos 15°; 6) sin 22,5° u cos 22,5°.

BroiuucJure:

a) sin® 783° + cos® 347°;
6) 2 cos® 8395° + sin® 1000° + 2 sin® 755° + cos® 800°.

a) tg 1° tg 2° tg 3° - ... - tg 89°;
6) ctg 2° ctg 4° ctg 6° - ... - ctg 178°.

a) sin® 1° + sin® 2° + sin® 83° + ... + sin® 90°;
6) cos® 1° + cos® 2° + cos® 3° + ... + cos® 180°.

Iloka)XxuTe, 4TO BEPHO PaBEHCTBO:
a) (4 sin 30° + tg 60°) [Eo—s—(l——ﬁo_") + ctg 150°] = 2 sin 150°;
6) (ctg 210° + 2 cos 120°)(tg 420° — 2 sin 330°) = 4 cos® 315°.

Iano BeIpaykeHue sin 1° sin 2° sin 3° - ... - sin n°.

a) [Ipy KakuX HATYpaJbLHBLIX 3HAYEHHUSX 7l 3TO BHIPAXKeHUe
TIOJIOKUTEIHBHO?

6) IIpy KaKMX HATYPaJbLHBLIX 3HAUYEHUSX 7l 3TO BEIPpAXKEHUE
OTPHIIATENbHO?

B) [Ipy KakuMX HATYpaJbHBIX 3HAUEHUAX 7 3TO BHIPpAXKEHUE
PaBHO HYJIIO?

Iamo BeIpaskeHue cos 1° cos 2° cos 3° - ... - cos n°.

a) IIpy Kakux HaTypaJbHBIX 3HAUEHUAX 7. 3TO BBIpAKEHUE
TIOJIOXKUTENbHO? ]

6) IIpu KakMx HaTypaJbHBLIX 3HAUEHUAX 71 3TO BBIpAXKeHUE
OTpHULATEJILHO?

B) IIpy KakuMx HaATypaJbHBIX 3HAUEHUAX 7 3TO BBIDAXKEHUE
pPaBHO HYJIO?

Mano Bripa)xenue sin 1° + sin 2° + sin 3° + ... + sin n°.

a) Ilpy kaK¥WX HATYpPaJbHBIX 3HAUEHUAX 7l 3TO BBIDAKEHHE
TIOJIOXKUTEJIbHO?

0) IIpy KakuX HaATypaJbHBIX 3HAYEHUAX 7. 3TO BBIDAKEHUE
OTPUIIATENBHO?

B) IIpu KakuMx HaATypaJbHBIX 3HAYEHUAX 71 3TO BBIDA'KEHHE
PaBHO HYJIO?
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015.23. [lano BrIpaxkeHue cos 1° + cos 2° + cos 3° + ... + cos n°.

015.24.

90

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

a) Ilpn Kaxkux HaTypaJbHBIX 3HaueHHAX n < 360 aTo Bhipy.
JKeHUe MOJIOKUTEeNbHO?

6) IIpu xaxkux HaTypaslbHBIX 3HaueHUAX n < 360 aTo BBIpa.
JKeHHe OTPHIATeNbHO?

B) IIpy KaxkuxX HaTypaJbHBIX 3HAYEHUAX 7l 9TO BEIPAYKEHHe
pPaBHO HYJIHO?

Hcnonb3oBaB paBEOGEPEHHEIN TPEYTOJIbHUK C YoM 36° mpy
BeplInHe, BhiuucianTe sin 18°, cos 18°, sin 36°, cos 36°.

Yxaszanue. IIpoBegure GMCCEeKTPUCY yriia IpH OCHOBaHUYy
TPEeYroJbHUKA.

§ 16. ®yHKYuUuU y = sin x, y = cos X,
ux csoiicmea u zpacguku

Haitgute sHauenve QpyHKImMu:

a)y=2Sin(x—%]+1npnx=4—§;
o n __x,
6)y= sm(x+ 4)npnx 3

o T _n.
B)y—2sm(x—g)+1npnx— 6’

r) y = -sin x+Z 1'1p1»1;)::——15—1t
4 4
1
Y= Cosx’® €CTH:
a)x—i, 6)x=161£-

He BEINOJIHAA DOCTPOEHUA, OTBETHTE Ha BOIPOC, IPUHAJIJIE
JKUT Ju rpabuKy GYHKIUM y = sin X ToOYKa ¢ KOOpAMHATaAMB:

a) (—%; —l); 6) (%’ %)’ B) (m; 1); r) ( 1)7



16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

016.10.

TIpusagmexuT au rpadpuky GyHKIUM y = —sin(x + %)+ 2

'roqrca:§ . o 3
203} (33}
6) [— —% + 2] r) (4m; 2,5)?

IIpunaanexur jgu rpaduky QYHKIUHM J = COS X TOYKa C KO-
OpPAMHATAMU:

o5 3} »(3:-3)
o5 1} o2

IIpunajgnexur au rpadpuky GyHKIUU Yy = 2cos(x - %)+ 1

TOYKa ¢ KOOpANHaATaMMn:

a) (0; V3 +1); B) (g 2];

6) (%; 1); r) (%; 3)?

Hajigute HauMeHbIIee M HauboJiblllee 3HAYEHUSA PYHKIUU
Yy = sin x:

a) Ha OTpe3Ke [%, 2—;], B) Ha MHTEpBaJe [—3—;; 3%1);
0) Ha Jiyue [‘El, +oo); r) Ha HOJIYMHTEpBaJe [—n; %]

Haiigure HamMeHbIIee M HamboJiblliee 3HaYEeHUA (PYHKIUU

Y = cos x:

T 21:},
bl

a) Ha OTpe3Ke [3; T B) Ha JIy4e [ 4, +0°)

0) Ha MHTepBaJe (—ﬂ; %), T) Ha IOJIyMHTEPBaJIe [—%; %’E)

I/Icc.ue,qyifrre bysKIUuIO ¥ = f(x) HAa YeTHOCTH:

5 . X 2sin§
a) f(x) = x° sin 33 B) f(x) = =
6) f(x) = x° sin x% r) f(x) = x* - sin x.
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016.11.

016.12.

016.13.

016.14.

16.15.

16.16.

16.17.

016.18.

016.19.

92

WUccnenyiite GyHKIUIO Ha YETHOCTD:

a) f(x) = x + sin x; B) f(x) = x2x2_si__n§a£;
. 2
6) f(x) = %n__xl; r) f(x) = sin® x — x*.
a) f(x) = sin x cos x; B) f(x) = x(%iz—);
6) f(x) = ;ﬂf%; r) f(x) = (4 + cos x)(sin® x — 1),
a) f(x) = x° cos x; B) f(x) = ﬁ%ﬁ_};
6) f(x) = x° cos 3x; r) f(x) = x* cos x + sin x.

Hajdiagure o6sacTe 3HaueHMH 3afaHHON (QYHKIIUM Ha 3ajaH-
HOM IIPOMEXKYTKE:

a)y=sinx, x € [%, %‘], B) y =sin x, x € (-1; 6);
6) y =cos x, x € (1; +o0); r)y=cosx, x € [1,2; 7,5].

BriuucinuTe, mpeoOpa3oBaB 3ajaHHOE BhIpaXkeHue (sin ¢ uim
cos t) K BHAY sin ¢, uiau cos ¢, TaK, YTOOBI BHEINOJIHAJOCH CO-
orHOmmIenue 0 < ¢, < 21 mum 0° < ¢, < 360°:

a) sin 50,5m; B) sin 25,25m;
6) cos 51,75m; r) sin 30,5m.
a) sin 390°; B) sin 540°;
6) cos 750°; r) cos 930°.
Jokaxxure TOXAECTBO:

a) sin® (x — 8m) = 1 — cos® (167 — x);
6) cos® (4n + x) = 1 — sin® (22n - x).

Haiigure ocHOBHO# mepuoj GpyHKIMH:

a) y = sin 2x; B) y = sin -’25;
3x

6) y = cos 3x; T) Yy = cos -

IIpeoGpagyiiTe 3agaHHOe BEIpasKeHue (sin ¢t uiau cos t) K BUAY
sin ¢, uau cos ty Tak, YTOOBI BBIMOJHAJOCH COOTHOLICHHE
0 <ty <2m:

a) sin 8; 6) cos (—10); B) sin (-25); r) cos 35.



16.20.

16.21.

016.22.

016.23.

016.24.

016.25.

016.26.

16.27.

16.28.

Briuucaure:

a) cos (t + 4m), ecau cos (21 — t) = —g;

6) sin (32 - t), ecau sin (2r — t) = 1—%

Pemurte ypaBHeHUE:

a) sin (¢ + 2n) + sin (¢ — 4n) = 1;

6) 3cos (2 + t) + cos (t — 2m) + 2 = 0;
B) sin (t+ 4m) + sin (¢ — 67) = V3;

r) cos (¢t + 21) + cos (t — 8x) = J2.

Haiigure ob6sacTh 3HaueHUH QyHKIMHA:

a) y = 2sin x; B) Yy =-3cosx + 2;
6) y= (8 cos x — 2)%; r) y= (1 + 4 sin x)°.
a) =—1—' B)Yy=—3;
Y= Snx+2 Y= Sinx-3
-8 . - 156
6)y_3cosx-5’ ny= 4 +cosx’
a) y =sin’x — 6sinx + 8; B) y = cos’x + cos x + 2;

6)y=,/2—cos ; r)y=,/8sinx—4.

Haiinute Bce IiesI0YNCIeHHbIE 3HAUEHUA DYHKIIUM:
a)y =15+ 4cos x; B)y =3 - 2sinx;

6)y=,/2—7oosx; r)y=,/11+2s'1nx.

HaiiguTe Bce 3HaueHUA X, IPU KOTOPHIX 3afaHHOMY IIpOMe-
KYTKY OIPUHAAJIEKUAT TOJBKO OLHO IIeJI0e YHCJIO; YKAKUTE 3TO
YHCJIO:

a) (b — 2sin x; 5 + 2sin x);

6)[4 + 2cos x; 4 — 2 cos x].

IToctpoiite rpaduk GpyHKIUM:

a)y=sin[x —%); B) y = sin (x - m);
6)y=sin[x +%); r)y=sin[x+§).
a)y =sinx - 2; B) Yy =sinx + 2;
6) y=sinx + 1; ryy=sinx - 3.
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016.29.

016.30.

016.31.

016.32.

16.33.

016.34.

016.35.

16.36.

94

TTocTpoiite rpadux QyHKIUM:

a)y=sin(x—§)+1; 6)y=sin(x+§]—1.
a)y=—sin[x+%]; 6) y = —sin x + 3.
a)y=sin(x+2—;]+%; B)y=sin(x —n) - 1;
6)y=—sin[x—%)+ 2; r)y=—sin(x+§)—2.
Hajigute HauMeHbIllee M HaubGoJibIIee 3HAUEHUA PYHKIIUYK

y = sin [x - %j + 0,5 Ha IpoMeXyTKe:

n, 3m|, . )
a) [Z’ 1 ], B) [0; m);

3, 9n), x,
6)(4’ 4]9 I‘) |:47 +OO),
ITocTpoiite rpaduk GyHKIUM:

- T - _r
a)y—cos(x+6], B) Y cos(x 3),
6) y=cosx — 2; ryy=cosx + 1,5.

= r . = _E), 1.
a)y—cos(x+2]+1, B)y—cos(x 2)+2,

6)y=cos(x—§)—2; r)y=cos(x+%)—3.

Haiinure HamMmeHbIIee ¥ HamboJbIllee 3HAUYEHUA QYHKIUH

Y = —cos (x + gj + 1,5 Ha nmpomexyTke:

a) [%, n]; 6) (1; 9); B) [231; 238]; r) |:0; %}

HsBectHO, uTO f(x) = 3 sin x. Hailixure:
a) f(-x); B) 2f(x) + 1;
0) 2f(x); r) f(=x) + f().



16.37. UsBecTHO, 4TO f(x) = —% cos x. Haiigure:

a) f(-x); B) f(x + 2m);
6) 2f(x); r) f(-x) — f(x).

16.38. U3BecrHO, 4TO f(x) = cos = . Haiigure:
a) f(-x); B) f(—3x),
6) 3f(x); r) f(=x) — f(x).

16.39. UsBectHO, uTO f(x) = sin 2x. Haiigure:
a) f(-x); B) f(—-’é);
6) 2f(x); r) f(-x) + f(x).

016.40. a) Dano: f(x) = 2x® — x + 1. Jlokaxure, uro f(sin x) =
=3 - 2cos’x — sin x.
6) Hamo: f(x) = 3x* + 2x — 7. Jlokaxure, uTo f(sin x) = 2 sin x —
— 3cos’x — 4.

016.41. a) Hano: f(x) = 2x* — 8x — 2. Jloxkaxure, 4To —f(coS X) =
= 2sin® x + 3 cos x.
6) Janmo: f(x) = 5x* + x + 4. Jokaxure, uto f(cos x) =
=9 + cos x — Hsin®x.

16.42. Uccaenyiite dyHKIUIO ¥y = Ssin X Ha MOHOTOHHOCTh Ha 3aJjaH-
HOM IIPOMEKYTKe:

5t Tn |, 11n, 25m ),
a) [?7 ?]9 B) (T) T))
6) [ 7: g] r) (g 7—;)

16.43. Uccrenyiite hyHKIUIO y = COS X HA MOHOTOHHOCTH Ha 3aJaH-
HOM IIPOMEKYTKE:

a) [3m; 4n); B) [7” 1;"}

n, 1lln
6) [ 3’ 3] r) [E’ Tj‘
016.44. Ha xaxux mpomexyTkax QyHKIMS y = sin (x B g]

a) BO3pacraer; 6) yoniBaeT?
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016.45. Ha xaKux IpoMexyTKax GYHKIHA Y = cos(x + %)
a) BO3pacTaer; 6) yoniBaeT?

016.46. Joxaxkure, uTo PyHKIMA Yy = sin x:
a) Bo3dpacraeT Ha orpeske [12; 13];
6) yosiBaeT Ha umHTepBaje (8; 10);
B) mocturaetr Ha uHTepBase (7; 12) HauMeHbIIEero 1 Han6GOIE-
mero 3HaYeHWIi;
r) He JocTuraeT Ha umHTepBase (—1; 1) HM HauMEHbIETro, Hy
HauOoJIbIIIero 3HAUYEeHMH.

016.47. Jokaxkure, 4TO PYHKIUA Y = COS X:
a) Bospacraer Ha orpeske [-3; —0,5];
6) yosiBaeT Ha uHTepBaJe (7; 9);
B) AocTHraetT Ha mHTepBaje (3; 7) HaMMeHbIIEro U HauboJIL-
IIero 3HaYeHWi;
r) He gocTuraer Ha uHTepBajue (—3; —0,5) HM HauMeHsbIIIero,
HU HauOOJIBIIEro 3HAYeHUIl.

Pemure rpadpuyecku ypaBHeHUe:

016.48. a) sinx = x + m; B) sinx + x = 0;
6) sin x = 2x; r) sin x = 2x — 2m.
016.49. a) sin x = %x; B) sinx = —%x+3;
T 2
6)sinx+[x+5)+1=0; r)sinx = x* + 1.

016.50. a) sin (x - g) =7 — 3x;
6)sinx — vx - =0;

2
B)sin[x+§]=(x—§] + 1;

r) -sin x = Jx.
016.51. a) cos x = x + g; B) cos x = 2x + 1;

6) cosx =3x - 1; r)cosx=—x+§.
016.52. a) cos x = +Jx + 1; B)cosx = —(x — )’ — 1;

6)cosx=,fx—%; r) cos x = |x| + 1.
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016.53-

016.54.

016.55.

016.56.

016.57.

016.58.

016.59.

016.60.

016.61.

CKOJIBKO pellleHMii uMeeT CHCTEeMa ypaBHeHU:
y = sin x, ) y = sinx,
a B
)y=x2+4x—1; y = -8x* -2
5 y= slmx, ) {y = sin x,
T
== -y =0?
y=- x| - y
CKOJIBKO pellleHHil MMeeT CHUCTeMa ypPaBHEHUIl:
Yy = cos x, Yy = cosx,
a) 9 B) 2
y=-x"+2x-3; y=x-38;

y:
0
) y =
a) sin x

COs X,

2,
x’

= COSs X;

Pemnre ypaBHeHUe:

a) sin x

3x 3|,

o I

2r 4

Pemture HepaBEeHCTBO:

a) cos x

a) sin x

> 1+ |x|;

. 32,
57

Cos x,

r) y
x| -y = 0?

Pemure rpaduduecku ypaBHEHUe:
6) sinx + cos x = 0.

0) cos x +

6) sin x <

3x 3
2x _ 20 - >
s 10| -0 %

2
3n
—(x - ?) - 1.

6) cos x < 9= - 1.

ITocTpoiiTe rpaduK GyHKIHM:

a) y = |sin x|;
1

6) y=|cosx — =|;

)y 2}
a) y = sin |x|;
6) y =sin |x — =|;

)y 31
ITocTpoiiTe n mpouuraiite

a)y={

x%, ecm x < O,
sin x, ecom x > 0;

B) y = |cos x

r)y=

2n

.
’

sinx + l}.
2

B) y = cos |x|;

T) Y = COS

3

rpabuk QyHKIUH:

0)y=

sin x, ecoiu x < O,

x%, ecim x > 0.

0.
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016.62.

016.63.

016.64.

016.65.

016.66.

016.67.

98

sin x, ec -1t < x < %
Hana pyuxnusa y = f(x), rae f(x) =
\/;, ecau x > 0.

a) Beruuciure: f(—g), f(0), f(1), f(n®);

6) mocrpoiite rpadpuk byHKmuUM y = f(x);
B) nmpouuTaiite rpadpux GyHKuMu y = f(x).

1
Ilana dymKLEA y = f(x), The f(x) = {x’ ecm x < 0,

sinx, ecm 0 < x< 7.
a) Beruuciaure: f(-2), f(0), f(1);
6) mocrpoiite rpaduk byuruum y = f(x);
B) nmpouunTaiite rpaduk QyHKIMHU Yy = f(x).

ITocTpoitiTe 1 mpouuraiite rpabuk GyHKIMN:

x + 2,ecmn x < 0, —g,ec.xmx<0,
)y = cos x, eciu x > 0; Oy=) ¥
’ =5 —cos x, ecm x > 0.
cos x, ecu x < =
’ Y —cos x, ecnu x < 0,
a)y= i 6)y= 922 1. ec 50
sin x, ecium x > —; X » ecm x = U,
ITocTpoiite rpadur PyHKIUM:
_|sinx|, )y = 2cos x
Y=gy BY= |cos x|’
6) y = tg x - |cos x|; r) y = ctg x - |sin x|.

ITocTpoiiTe 1 mpouunTaiite rpadux GyHKINN:
T
2x — W, ecnu x <3

a)y= <cosx,ec.un§<x<3—2n,

3n - 3n
— — x,ecau X > —;
L 2 2

sin x, ecoim x < 0,
2 T
x‘,ecm 0 < x < =
6)y=4 ’ 29

CoS X, ecJIia X =

N1E]



016.68.

016.69.

016.70.

016.71.

016.72.

2x + 21, ecim X < — T,
Ilana dynknus y = f(x), rae f(x) = {sinx, ecm -1 < x <0,
—2x, ecrma x > 0.

a) Beraucaure: f(-n — 2), f[—%], f(2);

6) mocrpoiite rpaduk dyHxnum y = f(x);
B) mpouuTaiite rpabuk dyHKIHU Yy = f(x).

—x%, ecm x < O,
Mana pyaxnusa y = f(x), rae f(x) = sinx,ecim 0 < x < T,

—(x - m)’, ecnm x > T

a) Berumcsure: f(-3), f(g] f@n — 3);
6) mocTpoiite rpadpux bysxknunm y = f(x);
B) npouuTaiite rpaduk dyHKIMU Yy = f(x).

Hana dysknus y = f(x), rae

. 3n
sm(x + %), ecau — > <x<0,

fx)=4x+1,ectn0 < x < 2

~Jx -2 + 3, ecim x > 2.

a) Beruucaure: f(0), f(6), f(—r — 2);
0) nocrpoiite rpaduk GyHKIUM y = f(x);
B) npouuTaiite rpabuk byHKIMU Yy = f(x).

ITocrpoiite rpaduk byHKIUN:

. 1
a)y = sin x’ 6) y = cos x°
a) y = sin (sin x); B) Y = cos (cos x);
6) y = sin (cos x); r) y = cos (sin x).
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17.1.

17.2.

17.3.

174.

17.5.

17.6.

017.7.

100

§ 17. NocmpoeHue 2pacuka yHKYUU

Y = mf(x)
ITocTpoiite rpaduk QyHKIUMN:
a)y= 3Vx; B)y=:—13x4;
2

6) y = -2|x; Dy=-
a) y = -2(x - 1)% B)y=-2Jx - 8;
6) y = 3|x + 2]; r) y = 0,5x72.
a) y = 2sin x; B) Y = —sin x;
6) y = 3 cos x; T) y = —COS X.
a) y = -2 sin x; B) y = 1,5 sin x;
6) y = -3 cos x; r) y =-1,5cos x.
Haiignre HauboJsiblllee U HaUMeHbIlee 3HAYEHUS DYHKIHH
Yy =2cosx:
a) Ha oTpesKe LI B) Ha IOJIyMHTEPBaJe [E' 3n

P 2’ 2] yHHTED 3’ 2
6) Ha WHTepBaJe (0; 3—;} T') Ha OTpe3Ke [—3—;; —g]

Haitgure Hanbosnplillee 1 HauMeHbIlIee 3HaUYEHUA (DYHKIUH
y = -3 sin x:
a) Ha Jyue [0; +00);

T
0) Ha OTKDHITOM JIy4e (—00; 5);

B) Ha Jiy4e [g, +0°];

r) Ha OTKPBITOM Jjyde (—oo; 0).

ITocTpoiiTe rpaduk DyHKIMN:
a)y=2sinx - 1; B)y=-%sinx+3;
6)y=—%cosx+2; r)y=3cosx — 2.



017.8.

017.9.

017.10.

017.11.

IlocrpoiiTe rpaduK pyHKIUN:

a)y=2sin(x—§); B)y=—sin(x+%];

6) y = -3 cos (x + %} rny=15 cos(x —2—:)
a)y=2sin(x+g)+1;

6)y=—3cos(x—‘%] -2;
B)y=—1,53in(x—2—;] + 2;

r)y = 2,5 cos (x + 2—;) - 1,5.

a) y = 2|cos x|; B) y = 3 sin|x|;
6) y = -3 cos x+%; r)y=—2sin(x—§)|.
IlonGepure xoapduMeHTsI @ U b TaK, YTOOLI HA JAHHOM pH-

CyHKe ObLI M306paskeH rpadrk GyHKIUM y = a sin x + b win
y=acosx+b:

a) puc. 48; 6) puc. 49; B) puc. 50; r) puc. 51.
7] }

3

|
—
@)
=]
(X
A
| rY

Puc. 48
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77
3,5
/I \ -
/ \ \\
2 \
N [/
N <
0,5 -
—T _r [s) T 3n_2
| 2 . :
Puc. 49
773
T O i X
-1
L1
Puc. 50
YA [
2,5
/ \
“n 7 \ :
2 X
_0’5
/ \
_3’5
Puc. 51




017,12. Iloa6epute KoabdunueHTH @ U b Tak, 4YTOOBI HA JaHHOM pH-
CyHKe OBLI M300paxkeH rpaduk PyHKmum y = a sin (x + b)
niu y = a cos (x + b):
a) puc. 52; 6) puc. 53; B) pucC. 54; r) puc. 535.

7}
1
N /
L1 9% (&) r 4n X
173 BESN 3
Puc. 52
Ya
2
71N
A N
| 7 ~2100 a\] | on] | fan]*
L 1 6 / 6 3 6 3] |
N
_42
Puc. 53
YA
1,5
/ N
)/ \\
/5n Of m\] Tn| | %
N\ /1 6 6 \\ /6
N _|1’5 V
|
Puc. 54
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YA

ola
~

Puc. 55

017.13. CocTaBbTe BO3MOMKHYIO aHAJIUTHYECKYIO 3aIIUCh GYHKIUHU 10
ee rpaduKy, u306paKeHHOMY:

a) Ha puc. 56; 0) Ha puc. 57.
YA YA
4
\
\
\
\ 1,5
AN
1 1
/ N
\
-2 1-11]0 T m | x K3 [0) k] x
2 2 2
l | I
Puc. 56 Puc. 57

017.14. IlocTpoiiTe n npouuraiite rpadpuxk GyHKIUN:

. T
3sin x, ecanm x < E;

a)y= n
3x%, ecim x > >
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017.15

17.16.

017.17.

017.18.

017.19.

017.20.

017.21.

017.22,

18.1.

18.2,

-2cos x, ecm x < 0
O)y=11_,

Ex,ecrmx?O.

Peuiure ypaBHeHUe:
AR
a)2sinx-1= [x—gj -9

92
6) 2cos x = n—xz

Peuinre HepaBeHCTBO:

(
a) 2cosx < 2 + x%; 6) -2 sin x > %Lx"'

ITocTpoiiTe rpaduk GyHKIIHAN:

[NE]

T.

_ 3sin®x | 6) v = cos® x
DY =T coslx VY= Fsinlx—2
a) y = 3sin x + |sin x|; 6) y = cosx — 3|cos x |.
1 2 1
- —_— _; =—+—c

2) y = 223y,

Cos X
sin x 6) y = m(x + 7).

a) y = sin x + sin|x| + |sin x|;
6) y = cos x + cos | x| — |cos x|.

a) y = cos x + cos = —2|x| + |cos x|;

||

. X+ .
6) y = sinx - sin =5 + |sin x|.

18. MocmpoeHue zpaduka pyHkyuu y = f(kx)

IIocTpoiite rpadux byHKIuUM:
a) y = V2x; 6)y = \/%; B) y = (2x)%;

.. X, X
a) y = sin 3 B) Yy = cOS 3

6) y = cos 2x; r) y = sin 3x.

2v-lil
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ITocrpoiiTe rpadux GyHKIAM:

018.3. a) y = 3 sin -’25; B) y = —3 sin 2x;
6) y = 2,5 cos 2x; r) y = 2 cos -g
018.4. a) y = 3 sin (—x); B) ¥y = 2 sin (-2x);
6) y = —2 cos (—3x); r) y = -3 cos (—x).
18.5. Haiinute HauMeHbIllee U HauboJbllee 3HaYeHUs GOYHKIIUU:
y = sin 2x:
. ol JILI
a) Ha OTpe3Ke [ 3 O:l, B) Ha OTpe3Ke [ g 4]
6) Ha MHTEpBaJe (_Z 2] r) Ha nonyuHrepBaie (0; )
18.6. Haiinure HaumeHbIree U Haubosbinee 3HaYeHUA GYyHKIUU:
x.
Y = cos E.

a) Ha ayue [0; +o0);
6) Ha OTKPBITOM Jyde (—o0; T);

T
B) Ha Jyue (-‘00; E];
T
T') Ha OTKPBITOM Jyue (E; +0°).

018.7. TlocTpoiiTe rpadbur QyHKIUMN:
a) y = sin 2x - 1; B)y=cos2x+3

x .
6)y=cos§+1, r)y—sm3 2.

ITocTpoiiTe u mpouuTaiite rpapuk GyHKINN:
Cos 2x, eClIM X < T

018.8. =
Dy = —l, ecm X > T,

—sin 3x, ecaim x < 0;

6
)y = xecnnx 0.

018.9. a) y =
Vv = 2x ecau x > 0;

—x ecan x < 0;
0) y =
3cosx — 3, eciim x > 0.

{ -2sinx, ecn x < 0;
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018-10- CocTaBbTe BO3MOXKHYI0 aHAJIUTHYECKYIO 3anuch QyHKIUM IO
ee rpaduKy, N306paKeHHOMY:

a) Ha puc. 58; B) puc. 60;
6) Ha puc. 59; r) puc. 61.
BEREL [
[
L1 1
/TN
0 ™ * _ZO[\ & & x
2N\ V 6 | 6\3 2
[ | 1
Puc. 58 Puc. 59
7
20
™\
1
AN\
T 0 2 T :?rrt_i
2 \u/ -1 2 2
l N Y
-2
|
Puc. 60
YA
7 2
N
/ A
2n —T [0) f3 7 3n %
4 - 2n
Tl
-2
|
Puc. 61

107



018.11.

018.12.

018.13

018.14.

018.15.

018.16.

e18.17.

018.18.

019.1.

108

Hccnenyiite dyHKImMio y = 2 sin 3x Ha MOHOTOHHOCTb Ha 3a-
JaHHOM IIPOMEXKYTKe:

9|62 ocno  w %) e

© x
Hccrenyitite hyHrnuio y = —2 cos 3 Ha MOHOTOHHOCTb Ha 3a-

JIAaHHOM IIPOMEXKYTKe:

9|62 ocmm w (—2—;‘;%‘} ) (3; 9)

. Ha kaxux npomexxkytkax ¢dyHrmusa y = —0,5 sin 2_x:

a) BO3pacTaer; 6) yomiBaer?
Ha xaxux npomexxyTkax ¢GyHrnus y = 1,5 cos %x:
a) BO3pacTaer; 6) yoriBaeT?
IloctpoitiTe rpaduk byHKIUM:
a) y = sin nx; B) y = —2sin 21th;
6)y=—2cosE; r)y=3cos§E.
2 4
=1 _I) = _15sin 2 T
a)y-zcos3(x 3), 6)y= 1,5s1n3(x+2}
a) y = sin (x + |x]); B) y = cos (x + |x|);
-2
6)y=cosx 2|x|; r)y:sinL?’lxl.
2
Pemure ypaBHEeHMe:
. X
a) sin tx = 2x — 4; 6) cos 3 = 1,5x.

§ 19. Npacduk 2apMoHUYECKO20 KonebaHus
ITocTpoitTe rpadpur bpyHKIUN:

— 2 T = cos L n
a)y—3sm(x+ 2), 6) y = cos 2(x+3).



019.2.
019.3.

019.4.

019.5.

Ilocrpoiite rpaduk pyHKIUN:

a)y=—200s2(x+%); 6)y=—2sin3(x+g}
a) y = 2sin (3x - 3%); 6) y = -3 cos (Zx + %)
=1l (x, =) __3 x_z
a)y—zsln(2+6), 6)y= 2cos(2 3}
TTonOepute KoapPUIMEHTE @, b 1 ¢ Tak, YTOOB Ha JAaHHOM
pUCYHKe GbLI M300paskeH rpadvk GyHKImMU y = a sin (bx + ¢):
a) puc. 62; 6) puc. 63.
1 Y]
2
—~
£ N
[l 1\
T \ 5
12 12

\\// -9 \ul
Puc. 62
YA
1,5
N
P N
/! o 4 ;:
©_8n YA N 3n i
L 9 iz h 2 o T__
Puc. 63
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019.6. ITon6Gepure KO3 PUIMEHTH A, b U ¢ TaK, YTOOGHE Ha ZAHHOM
PHCYHKe OBLI n300paskeH rpaduk GyHKIUM Y = a cos (bx + ¢):

a) puc. 64; 6) puc. 65.
77 )
2
A 11N
/ \ / \
o o T T 4n ’:c
\ /3 \| 3
\ / \ Il
-2
Puc. 64
YA
3

Puc. 65
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019.7.

019.8.

019.9.

019.10.

019.11.

019.12.

€19.13.

. T
Ha rakux nmpoMexyTkax pyHknusa y = -1,5sin (% - Z}
a) BO3PACTAaerT; 6) yobiBaeT?
Ha xakux npoMexxyTkax GyHKIud y = 3 cos | 2x + 2—;)
a) BO3pacTaer; 0) yobiBaeT?
Yemy paBeH OCHOBHO# Ilepuof QYyHKIIMHU:

= inl X -1 _ 2n
a)y= 1,5sm(2 4} 6)y—3cos[2x+ 3)‘?

X _ =

2 1 ) Ha MOHOTOHHOCTH

WUccnenyiire dpyaknuio y = -1,5 sin(
Ha 33JJaHHOM IIPOMEXKYTKe:
a[0; 21 6)(24; B [—4—;; o} D) (-1; 2).

WUccnenyiite pyuaknuio y = 3 cos | 2x + 2—3“) Ha MOHOTOHHOCTBH

Ha 3aJaHHOM IIPOMEXKYTKe:
. 2m . . 9). _r, ol 1.
a) [0, 3 ], 6) (1; 2); B) [ X 0} r) (-1; 1).

Ilpu Kakux 3HAYEHUSAX MapaMerpa @ GyHKIus y = 2 sin (% + %)

a) BO3pacTaeT Ha (a - 2—;; a + %),

0) yOnIBaeT Ha [a; a+ %]‘7

Hpn KaKHX ITOJIOXKUTEJIbHBIX 3HAYEHUSAX IIapaMeTrpa a byHK-

nusa y = —3 cos (3x - g]

a) Bo3pacraet Ha (a; 2a);

0) yonIBaeT Ha [a; a+ g]?
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20.1.

20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

112

§ 20. dyHKYuu y = tg x, y = ctg x,
ux csoiicmsa u 2pacuku

Haiinute HaumeHbIlee U HauboJblllee 3HAYECHUSA (PyHKIUU
Yy = tg x Ha 3aJaHHOM IIPOMEXKYTKe:

n, 3n
a) Ha MHTepBaJje 5; > 4

3n
0) Ha MMOJIYMHTEpBaJie T; T|;
B) Ha OTpe3Ke LIy
P 26/
|: 311:)
T) Ha TOJIYUHTEDBaje | T; <5 f

HaiizuTe HauMeHbIIee ¥ HaubGosbllee 3HAYECHUSI (DYHKIUH
y = ctg x Ha 3aJaHHOM IIPOMEKYTKe:

a) Ha OTpe3Ke [%, %], B) Ha uHTepBaje (-w; 0);
T n. 3n
6) Ha MOJIyHMHTEpBaJe [E; nj; T) Ha OTpe3Ke [E; T]

Haiigure o6acTh 3HaYeHNHA 3afaHHON QYHKIIHH:
a)y=tgx, x¢€ [0; %}

S5t, m|,
6)y—ctgx,x€|: 6 3],

8m, 3m) (3m, Tm)
B)y—tgx,x€(47 zju(z’ 4]7
— t E E'Tc n'3_n
ryy=ctgx, x 2 UIm S}

Pemure rpaduueckn ypaBHEHHE:

a) tg x = —/3; B) tg x = -1;
0)tgx=1; r)tgx=0.
Pemmte rpaduyecKky ypaBHeHHeE:
a)ctgx=1; B) ctg x = —@;

6) ctg x =

NER
3,

r)ctgx =0.



HUccaenyitte pyuxnuio y = f(x) Ha 4eTHOCTH, €CJIH:

020.6. a) f(x) = tg x — cos x; B) f(x) = ctg® x — x*;

6) f(x) = tg x + x; r) f(x) = x* — ctg x.
020.7. 8) f(x) = tg x sin® x; B) f(x) = x° tg x;

6) f(x) = tg2_ac1 r) f(x) = x* + sin x + tg x.
020.8. a) f(x) = sin x + ctg x; B) f(x) = J;ftg:,

6) f(x) = 2ctgx’ r) f(x) = ctg x — x cos x.

020.9. ana byuknus y = f(x), rae f(x) = tg x. Joxaxure, 4TO:
a) f2x + 2n) + f(Tn — 2x) =0
6) f(x — x) + f(bn + x) =

020.10. Tara dyskmus y = f(x), rae f(x) = x* + 1. Jlokaxure, uTO:
) f(tg ) = —= 6) flctg x) =

cos®x ~ sin’x

Haiigure ocHOBHOM mepuoA GyHKIIUU:
020.11. a) y = tg 2x; B) y = tg 5x;

x, 2x
0)y=tg 3 ry=tg %

020.12. a) y = tg x + sin 2x — tg 3x — cos 4x;
0) y = sin 3x + cos 5x + ctg x — 2 tg 2x.

20.13. UsBecTHO, uTO tg (9T — x) = —%. Haiigure: tg x, ctg x.

20.14. N3BecTHO, uTO ctg (TR — X) = é. Haiigure: tg x, ctg x.

7
020.15. OnpenenuTe 3HAK Pa3HOCTH:
a) tg 200° - tg 201°; B) tg 2,2 — tg 2,1;
31t 6n

60) tgl1 - tg1,01; r) tg 5 - tg 5
ITocTpoiite rpadur dbyHKIUM:

20.16. a) y = tg (x + -Tz—tj, B)y =tg (x - %),
O)y=tgx+1; rNy=tgx-2.
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020.17.

020.18.

020.19.

020.20.

020.21.

020.22.

020.23.
020.24.
020.25.

020.26.

020.27.

114

ITocTpoiiTe rpadur pyHKIUM:

a)y=tg[x+%]+l; B)y=tg(x—gj—1;
_ _2m)_ 1 - T
6)y—tg(x 3)+2, r)y—tg(x+3] 2.
a)y =-tgx; B)y=—tg(x—§}
6)y=-tgx+1; r)y=—tg(x+§)—2.
a)y=ctg(x+£); B)y=ctg(x—5);

2 . 3
6)y=ctgx+1; ryy=ctgx - 2.
a)y=2tgx; B) y = tg 2x;

6) y = -0,5 ctg x; r) y = ctg %
HccnenyiiTe 3agaHuyo GyHKIHUIO Ha MOHOTOHHOCTD:

a)y=2tg(x—§j+1; B)y=—tg(x+§)—3;

6)y=ctg[x+§)—2; r)y=—20tg(x—%)+l,5.

ITocTpoitTe rpadux pyHKIUM:

a) y =|tg x|; B) y = |ctg x[;

6) y = tg |x|; r) y = ctg|x|.
a)y=tgx +|tgx|; 6) y = |ctg x| - ctg x.
a) y = tg x|ctg x|; 6) y = |tg x| ctg x.
a)y =2tgx ctg x + |x|;

0)y=tgx ctgx+\/;.
a) y = sin® (tg x) + cos® (tg x);
6) y = 3 cos’ (ctg x) + 3 sin® (ctg x).

a) y = —tg (cos x) - ctg (cos x);
0) y = -2 tg (sin x) - ctg (sin x).



020.28. Pemninte HepaBeHCTBO:

V3

a)tgx < 1; B)tgx>——3—;
6) ctg x > /3; r) ctg x < —1.
020.29. Pemure cucreMy HepaBeHCTB:
tgx > 0, tgx < ﬁ ’
a) . S 1, B) 3
s x 2’ cosx < 0;
ctgx < 1, ctgx > -3,
o] r
) cos x > _é; ) sinx < %

§ 21. O6pamHble mpu2oHoMempuyeckue pyHKYuUu

Brruucaure:
21.1. a) arcsin —2§; B) arcsin ?2;
0) arcsin 1; r) arcsin 0.
21.2. a) arcsin (——\/2—5} B) arcsin (-1);
6) arcsin (—% ); r) arcsin (—-\/2—5- )
021.3. Haiigute 06/aCTh ONpeAeeHUusS QYHKIUH:
a) y = arcsin x; B) y = arcsin %;
6) y = arcsin (5 — 2x); r) y = arcsin (.‘A)c2 - 3).
021.4. imeeT S CMEICH BEIDAXKeHHE:
a) arcsin [—% ); B) arcsin (3 - \/X)),
6) arcsin 1,5; r) arcsin (4 - \/ﬁ))‘)
021.5. Hafigure 061aCTh 3HAYEHUH (YHKIIUH:
a) y = 2 arcsin x; B) y = arcsin x + g;
6) y = —4 arcsin x; r) y = T — 2 arcsin x.
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021.6. UccraenyiiTe GYHKIUIO HA YETHOCTD:
a)y = arcsin x|
y= TR
6) y = sin® x + x arcsin x;
B) y = arcsin x® + 8 cos 2x;
r)y =2tg x + x° — 3 arcsin 2x.

ITocTpoiiTe rpaduk GyHKIHN:

021.7. a) y = arcsin x; B) y = —arcsin x;
0) y = arcsin (-x); r) y = —arcsin (-x).
021.8. a) y = arcsin (x — 1) + %;
6) y = —arcsin (x + 2) — %
021.9. a) y = 2 arcsin x; B)y = —% arcsin x;
0)y= g — arcsin x; r) y = -2 arcsin (x — 3).
021.10. a) y = arcsin 2x; B) y = arcsin %;
6) y = arcsin % + %; r) y = arcsin 2(x — 1) + %

021.11. IlocrpoiiTe n mpouuTaiire rpadpuk QysarmmUn:

nx
5 e x < -1;
a) y = arcsinx, ecmn —-1 < x <1

%, ecan x > 1.
arcsin x, ecm -1 < 0;

x <
- i <1
6) y =1 arcsinx,ecm 0 < x <1;

(x-1)2-g,eum1<x<3.

021.12. ITocTpoiiTe rpaduk QyHKIUN:
a) y = 3|arcsin x| — arcsin x;
6) y = arcsin x + |arcsin x|;

B)y =

’

. T
arcsin x — -3' >

r) y = —arcsin |x — 2|.
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21.13.

21.14.

21.15.

021.16.

021.17.

021.18.

Brrumuciaure:

a) arccos 0; B) arccos 73;
1
6) arccos 1; r) arccos Py
a) arccos [—%} B) arccos (—1);
6) arccos [—ﬁ} T) arccos (—l )
2 2
a) arccos (-1) + arccos 0;
5 1 \B.
) arccos g — arccos —o;
B) arccos [—ﬁj + arccos —‘/—é—;
2 2
1 1
r) arccos 5 | — arecos o
a) arccos 1 + arcsin 1
2 2/
6) arccos [——‘/22} — arcsin (-1);
J3

N

(2] vomin 2
B) arccos | ——— | + arcsin —? 4

V2 . 3
T) arccos 5 arcsin 5 |

a) cos (2arccos% — 3arccos 0 - arocos(—%)],

e )

a) sin [arooos (—— D, B) ctg (arccos 0);

0) tg [arccos%]; r) sin [arccos —\/22]
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021.19.

21.20.

021.21.

21.22,

021.23.

021.24.

021.25.
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Brruncaure:

a) sin (Zarcsinl - 3arccos(—l)];
2 2

0) cos [% arcsinl + arcsin (—%]}

B) tg [arcsin % + 2 arccos %}

r) ctg (3arccos(—1) - arcsm(—%j)

JloKaXuTe TOXKAECTBO:
a) sin (arccos x + arccos (—x)) = 0;
6) cos (arcsin x + arcsin (—x)) = 1.

Haitgure obsacth onpeneneHuA GQyHKIINN:
a) y = arccos x; B) Yy = arccos 2x;
6) y = arccos (x — 1); r) y = arccos (3 — 2x)
WMeeT I CMBICJI BBHIPAYXKEHUE:
a) arccos \/5; B) arccos %;
2. 9
0) arccos 3 r) arccos (—\/I_i)
Haitgure ob6sacTs 3HaueHUH GQYHKIIUH:
1
a) y = 2 arccos x; B) Yy = —5 arccos x;
0) y = 1,5 arccos x — g; r) y = T — 2 arccos x.
UccnenyiiTe Ha YeTHOCTh (PYHKIIUIO:
_ 2, T, —

a) y = arccos x° + 3’ B) Y aTocos £

arccos x% | 3 6
0)y= -3 r) y = 2x° arccos x".
IToctpoitTe rpadbuk GyHKIUM:
a) y = arccos x; B) Yy = —arccos Xx;
6) y = arccos (—x); r) y = —arccos (—x).



021.26.

021.27.

021.28.

021.29.

021.30.

21.31.

21.32,

ITocTpoiiTe u mpouuraiite rpaduK QyHKIUN:

a)y = arccos(x — 1) - T

.
b

6) y = arccos (x + 2) +

wla |

a) y = —3 arccos x;

0)y= %’t — arccos x;

a) y = arccos 2x;
- X _om,
6) y = arccos 56

T, ecan x < —1;

a) y = jarccos x, eciu —1 <

Wx -1, ecnm x > 1.

6)y=<§,ecnn 0,5 < x <

arccos x, ecau —1 <

1
B) Y = 3 arccos x;

)y = % arccos (x + 1,5).

B) y = —arccos %;

r) y = arccos 2(x — 1) — %

x<1

< 0,5;

’

x
kK,
3

T
X, eCIu §<x<3.

ITocTpoitTe rpadux GyHKIUHU:

Zn‘
a) y = |arccos x —?;
6) y = arccos | x|;

Brruucaure:

a) arctg 1;

6) arctg (—/3);

73

a) arcctg ?;

6) arcctg 1;

B) y = —2 arccos | x|;

r) y = arccos | x — 2|.

B) arctg \/5;
r) arctg (——1—)
5l

B) arcctg [—@ ];
r) arcctg 0.
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Brruncaure:

021.33. a) arcctg (-1) + arctg (-1);

6) arcsin (—%] + arcetg (—/3);

3
B) arcctg [—%] — arctg @;

T) arccos [—l) — arcctg (—\/5)

[\V]

021.34. a) 2 arcsin (—%] + arctg (-1) + arccos %;
6) 3 arcsin % + 4 arccos (—%) - arctg [——?}

B) arctg (—/3) + arccos (—é) + aresin 1;

r) arcsin (-1) - % arccos % + 8 arcctg (—@]

021.35. a) sin (arctg (—\/5)), B) cos (arctg 0);
0) tg [arctg (—@D, r) ctg (arctg (-1)).
021.36. a) tg (arcctg 1); B) cos (arcctg (-1));
6) sin (arcctg \/—?:), r) ctg (2 arcctg (——I—D
J3

021.37. Haiigure 001acTh onpeaeaeHuss GQYHKIUN:
a) y = arcsin x + arctg x;
6) y = arcctg \/._X'_ + arccos %;

B) y = arctg % — arccos (2x - 0,5);

r) y = arcsin (x* — 1) + arctg 2x + arcctg (x — 1).

120



021 .38.

021.39.

021.40.

021.41.

021.42.

021.43.

021.44.

021.45,

HccnenyitiTe GYyHKIMIO HA YETHOCTbD:
arctg x
ay= "1

6) y = sin® x + x arctg x;
B) y = arcsin x + arcctg x;
r) y = 2 arcctg x + x* — 8 arcsin 2x.

Haiigure obsacTs 3HAUeHUN QYHKIUM:
a) y = 2 arctg x; B) y = 1,5 arcctg x — —725;
0)y= —% arcctg x; r)y =7 — 2 arctg x.
ITocrpoiiTe rpapux QyHKIUU:
a) y = arctg (—x); B) Yy = —arcctg x;
0) y = arcctg (—x); r) y = —arctg (—x).
a) y = arctg (x - 1) - %;
6) y = arcctg (x + 2) + g
1
a) y = 0,5 arctg x; B) Yy = ~3 arcctg x;
2n
0)y= 3 arcctg x; r) y = 1,5 arctg (x + 2).
3x
a) y = arctg 3x; B) y = arcctg T;
0) y = arctg % - %; r) y = arcctg 2(x — 1).

IlocTpoiiTe u mpouuTaiiTe rpadhuK PYyHKIUK:
arctg x, ecsmm x < 0;
a)y=

\/;, ecau x > 0.
6) y = arcctg x, ecnmm x < 1;
V= arctg x,ecmu x > 1.
a) y = |arctg x|; B) ¥ = -2 arcctg | x|;
6) y = arcctg | x|; I‘)y=larctgx+%
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021.46.

021.47.

021.48.

021.49.

021.50.

021.51.

021.52.

021.53.

122

Brruncaure:

. 5 1)) . 8\
a) cos (arcsm(—ﬁ)} B) COS (arcs1n1—7],
6) tg (arcsin 0,6); r) ctg (arcsin (-0,8)).
a) sin (arccos%]; B) sin (arccos (-0,8)).

5 1)) 4
0) tg (arccos (—ﬁj} r) ctg (arccos 5 j
a) sin (arctg%]; B) sin [aroctg(—%]);
12 ) 5
6) cos (arcctg?), ) cos (arctg( 13 D
Joxkaxxure, 4TO
a) sin (arctg x) = \/lf—xz;
x

6) tg (arcsinx) = 77— 5 ’

-

B) sin (arcctg x) = m;

1-
X

1%

r) tg (arccos x) =

ITocTpoiiTe rpadpux DyHKIUM:

a) y = cos (arccos x);

6) y = arctg x + arctg (—x);
B) y = tg (arctg x);

r) y = arcsin x + arcsin (—x).

a) y = arccos x + arccos (—x);
6 1 _1)
) y = arccos 3 + arccos |~ P

B) y = arcctg x + arcctg (—x);
r) y = arcctg \/; + arcctg (—JI)

a) y = sin (arccos x); B) y = cos (arcsin x);
0) y = tg (arcctg x); r) y = ctg (arctg x).
a) y = arccos (cos x); 6) y = arctg (tg x).



021.54.

021.55.

021.56.

021.57.

021.58.

021.59.

021.60.

021.61.

021.62.

Pemnrte ypaBHeHue:

. T
a) arcsin 2x = E;

6) arctg (4x + 1) = ﬁ

a) arcsin (3x® - 5x + 1) = g;

6) arctg (x® - 27 - V3) = -Z
21:

B) arccos (3x* — 10x + 2,5) = ?

r) arccetg (x* - 8x% + 15x + 1) = Z'

a) arcsin (tgg) — arcsin \/5 —% =0;

x
6) arccos (ctg—) + arctg V2x - 1 - ? =0.

a) 8 arcsin® x + 2n arcsin x = 1: ;

6) 18 arctg’ x- 3n arctg x =

B) 18 arccos x = 3m arccos x + U’
r) 16 arcctg® x + 3n* = 16m arcctg x.

a) arcsin (2x + 35] = arcsin (—%x ];

6) arctg (x* — 9) = arctg 8x;
B) arccos (3x + 1) = arccos (2x + 5);
r) arcctg (x* — x) = arcctg (4x — 6).

a) arccos x = arctg x;
6) arccos x = arcsin x;

Pemure HepaBeHCTBO:

a) arccos x > %TE; B) arcsin x < 37“;
0) arctg x > —-745; r) arcctg x < %

a) 9 arcsin® x < nz
6) 36 arctg® x > n’;

B) 16 arccos x >
r) 9 arcctg® x < 7.

a) 8 arcsin® x + 2m arcsin x < 1t ;

6) 18 arctg x — 3narctg x > 1%;

B) 9 arccos’ x < 9n arccos x - 2n%;
r) 16 arcctg® x + 3n* > 16m arcctg x.

B) arcctg x = arctg x;
r) arcsin x = arcctg x.

5
2

2n,

r) arcctg (4x + 1) = ifi.

4

B) arccos (3x — 3,5) = —

3

b



FHHHH
Tpuz2oHoOMempu4eckue 'rl‘:
1

YpaBsHeHus

-
-

A - 4

AT

-
-
-
-
A
-
-
-
a-
-
-
a-
-
-
a-
-
a-
aZ
a-
-
aZ
A
i

§ 22. Npocmeiiwiue mpuzoHOMempuyecKkue ypasHeHuUs
U HepaseHCMBA

Pemure ypaBaenue:

22.1. a) cos x = %; B) COS X = —é;
6) cos x = —iz_z—; T) cOS X = g

22.2, a) cos x = %; B) COS X = —-%;
6) cosx =-1,1 T) COs X = —\/25

022.3. HaiiinTe KOpHN ypaBHEHHS Ha 3aJaHHOM IPOMEXKYTKe:

a) cos x = %, x € [0; 2r];

6) cos x = —%, x € [2m; 4x];

V2

B) COS X = 5 x € [-m; 3n];

rycosx=-1, x € [-3?”; 21t]-

Pemure ypaBHeHue:
8cosx -3 _ .,
) FTeosx+2 1

3cosx+1  bHcosx -1 _
3 + 3 =1,75.

224,

6)

022.5. a) 6 cos®’x + 5cosx + 1 = 0;
6) 3 + 9cos x = 5 sin® x.
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022.6. Haiigure KOpDHU ypaBHeHHS Ha 3aJaHHOM IIPOMEXKYTKeE:

a) cos x = %, x € [1; 6];

V2 [ T
= — - 12;
6) cos x 2,x€ 1

B) COS X = —%, x € [2; 10];

_ V2 . 5m
r)cosx——7, xe[ 4,7.

022.7. CKOJIBKO KOpHe#l MMeeT 3aflaHHO€ ypaBHEHUE Ha 3aJaHHOM
MIPOMEXKYTKE:

a) cos x = %, x € [1; 6];

6) cos x = -0,4, x € [3; 11]?

Pemure ypaBHeHHE:

22.8. a) sin x = ?; B) sinx =1;
. V2 . 1
6) sinx = 5 r)sinx = 7
22.9. a) sin x = —é; B) sin x = -1;
. V2 |
0) sin x = R r)sinx = 5
. 1 . 1
22.10. a) sin x = —; B) sinx = —=;
4 7
. T, . _ T
6) sin x = g r)sinx = 3’

022.11. a) (2 cos x + 1)(2sinx - x/§) =0;
6) 2 cos x — 3sin x cos x = 0;
B) 4 sin® x — 3sin x = 0;
r) 2sinx -1=0.

022,12, a) 6 sin®x + sin x = 2;
6) 8 cos® x = 7(sin x + 1).
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022.13. Pemnre ypaBHeHue:

a)sinz%—g = sin x - cos® -3f- +1;
6) cos’2x — 1 —cos x = V3 — sin® 2x.

Haiijure KOpHM ypaBHEeHUA Ha 3aJaHHOM NPOMEXKYTKE:
. 1
22.14. a) sinx = =, x € [0; «];

2
1
6) cos x = —5r X € [-m; =
B) sinx = —g, x € [-m; 2x);
3
T) coOs X = 5 x € [-2m; n].

coo_1 (1 1)
022.15. a) sin x = 2 x € (2, 1 }
6) sin x = —l, x€ (_5_1:; 6);

B) sinx = -=, x € (-4; 3);
r)sinx = —-\12_2, x € (-3; 6).

022.16. CkoJIbKO KOpHeil mMeeT 3aJjaHHOe ypaBHEHHe Ha 3aJaHHOM
IPOMEXKYTKE:

a)sinx =0,6, x € (g, 31‘);
. 2
0) sin x = 3 X €(2; 7)?

Pemure YpaBHEHHe:

22.17. a) tg x = 1; B) tg x = -1;
6)tgx=—-§; r)tgx:ij-.

22.18. a) tg x = 0; B) tg x = -3;
6) tg x = -2; r)tgx:%.
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22.19.

22.20.

92.21.

22.22.

22.23.

22.24.

022.25.

022.26.

022.27.

a) ctg x = 1;
6) ctgx = J3;

a)ctgx = —/3;
6) ctg x =—1;

a) tg®x -3 =0;
6) 2tg’x + 3tgx = 0;

a)tg?x - 6tgx +5=0;
6) tg®x -2tgx -3 =0.

a) sin 2x = l/-_z—;
2
x 1,
0) cos 3=
_x)_ 2
a) sin 3 5
6) cos (—2x) = ——3-,
2
X =
a) 2 cos (E - E) = \/5,
6) «/_tg( %) 3;

a) cos [E - 2x) -1;

6) tg (—-g] =-1;

Haiigure KOpHM ypaBHEHUSA

a) sin 3x = %, [0; 2m];
6) cos 3x = %, [-m; =5

B) ctg x = 0;
r)ctgx = é
3
B) ctg x = —ﬁ;
3
r) ctg x = 5.

B)4tg’x -9 =0;
r)3tg?x - 2tgx=0.

B) sin £ = 1
4 2

r) cos 4x = 0.

B) tg (—4x) = %;

r) ctg (—%) =1.

B) 2 sin (3x - E) = —«/E;

4

. x _
r)sm(z )+1-0.

r
6

B) 2sin (E f) = \/5;

3 4

r) 2 cos (Z - 3x) = 2.

Ha 3aJaHHOM IIDOMEXXKYTKe:

V3

B) tg 5 = °>, [-3m 3l

r) ctg 4x = -1, [0; =].



022.28.

022.29.

022.30.

022.31.

022.32.
022.33.

022.34.
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Haiigure KOpHU ypaBHeHHA HA 3alaHHOM IIPOMEXYTKe:

a) sin x = —%, [-4; 4];  6) cosx = 1, [-6; 16].

a) sin% =0,[-12; 18];  6) cos 3x = —[—, [1; 71.

. T "
Pemure ypaBHeHue sin (2x - Zj = -1 u Ha#gure:

a) HAaUMEHBIINHI TOJIOMKUTEJbHLIA KOPEeHb;

T, 3n
0) KOpHU, IIPUHAJIEKAIIVEe OTPE3KY —E' > H

B) HamOOJIBIINI OTPUIIATEJNBHBIA KOPEHB;

I') KOPHHU, HPUHAJIEXKALUEe HHTEPBAJIY (—n; g)

1 .
PemiuTe ypaBHeHMe COS (E —2x] = 5 ¥ Haitgure:

a) HaUMEHBIIINI MOJIOXKUTENLHBINT KOPeHb;

n, 3w |,
0) KOpHHU, NMPHUHALJIEKAIIe OTPE3KY _E 7

B) HamOOJILIINI OTPUIIATEJIFHBIA KODEHB;

I') KOpHH, NIPUHAJJIeKAIe NHTEePBaIy (—TC; g]

Pemure ypaBHeHUe:
a) |x + 3|sinx = x + 3; 6) 2|x — 6|cos x = x — 6.

a) m sinx =0

6) (\/Ecosx - l)m = 0;
B) m@cosx— 1)=0

r) (2sinx - V3)V3x> - Tx + 4 = 0.

Haiigure o6sacTh onpeaesieHUs QYyHKITUN:

_ sinx \/;
a)y= 2cosx — 1’ B)y = sin x’

_ _Ctex __gx
6) Y= 7" 3cosx’ Y= -5



022.35-

022.36.

022.37.

022.38.

022.39.

022.40.

022.41.

2242,

022.43.

022,44,

HaiiguTe obsacTs 3naueHuit Pyaxmun:
a) y = sin x + v-cos® x;

6) y = cos x + v—sin® x.

a) y = cos 3x + ycos® 3x — 1;

6) y =sin2x + ,/sinZ 4x - 1.

Pemute ypaBHeHmue:

a) |sin x| = |cos x/; B) |sin 2x| = |«/§cos2x|;
6) /3 ctg x = 2|cos x; r) V2 tg x + 2|sin x| = 0.
a) (2x — 3)|sin x| = sin x;

6) (83x — T)cos x = 5|cos x|.

a) x*|tg x| + 9tg x = 0;

6) x’ctg x — 4 |ctg x| = 0.

a) (2x* - 12x + 13) sin x = 3|sin x|;
6) (x* + 8x + 11)|cos 2x| = 4 cos 2x.

CKOJILKO KOpHEIl MMeeT ypaBHEHUE:

a) sin (3x - g)\/&x -x2 -7 =0
6) cos (2x + %)«/10 - x* - 3x = 0?

Pemure HepaBeHCTBO:

a) cost > l; B) cost = —ﬁ';
2 2
6) cost < —-ﬁ; r) cost < 1.
2 2
2 2
< =; > =3
a) cos t 3 B) cos t 3
1 1
> —=; < -=,
6) cos t 7 r) cost 7
a) 3cos’t — 4 cost > 4; B) 3cos®’t — 4cost < 4;

6) 6 cos’t + 1 > 5cos t; r) 6cos’t+ 1< 5cost.
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022.45.

22.46.

022.47.

022.48.

022.49.
022.50.

022.51.

022.52.

022.53.

022.54.

022.55.

130

Pemure HepaBeHCTBO:
a)4cos’t <1;
6) 3 cos’t < cos t;

3

a)sint > —;
) 2

6) sint > ——;

a)sint < =

6) sint = -0,6;

a) 5sin’t > 11sint + 12;
0) 5sin®t < 11sint + 12.

a) 6 cos’t + sint > 4;

a)tgx < J§;
6) ctg x > 0;

a)tgx < 3;
6) 3ctgx -1 > 0;

a) tg’x > 9;
6) tg® x > tg x;

a) sin 2x < %;

6) 3 cos 4x < 1;
. T 1,
a) sin (2x - E) > 3

n V2.
6) cos [Z - x) < 5

B) 9cos’t > 1;
r) 3cos’t > cos t.

6) 6 cos’t + sint < 4.

B) tg x < 0;
r) ctg x > -1.

B) ctg x < 2;
r)2tgx+1=>0.

B) tgfx < 9;
r) tg’ x < 2tg x.

V3

3x > —;
B) cos 3x 2

X
I‘)7s1n2 > -1.

B) COS (Sx - %) >

r) sin (3343 - x)<

& aln

Haiigure obsacTe onpeaesieEns QYyHKIUN:

sinx +

a)y=

1 .
Vcosx ’

6)y= 1/cosx —% + ctg 2x;



¢22.56-

022.57.

022.58.

022.59.

022.60.

022.61.

022.62.

022.63.

022,64,

1

=tg2x - ———
B)Y v1 - 2sinx

1 1
= - — ,|COSX — —.
DY = Sinax J2

a)y= arcsin§+‘/sinx+%;

1
6) y = arccos (2x — 1) + ,|—= — cos x.
)y ) ,f 5

PemuTe ypaBHeHHe:

a) sin® x + sin® 8x = 0; 6) cos® 2x + 1 = cos? (x - %)

a) sin 4x + cos 2x = 2; 6) sin 5x + cos 3x = 2.

IIpu KaKMX 3HAYEeHHUAX IapaMeTpa @ MHOYKECTBO KOpHeil
3aJaHHOr'0 YPaBHEHUA He IIYCTO:

a) sinx = 2a - 1; B) cos x = 3a — 2;
6) cos x = 2a® — ba + 1; r) sin x = a® - 3?
acos x asinx +1
a) 2cosx +a =5 6) 2a — 3sin x =2.

PemmuTe ypaBHeHHe C IIapaMeTPOM a:
a)sin(Zx—E]= a-l1,

3 a+1

x T 2a -1
—+=|= .
6)cos(2 4) 2 -2

Pemure ypaBHeHmue:
a) ctg (% cos 21tx] = \/g;

N | =

6) sin (2r cos x) =

Pemninte HepaBeHCTBO:

a) sinxv4 - x* <0; 6) cosxVx + 2- x* > 0.
IIpu KaKuUxX 3HAYEHHUAX IIApAMeTPa 4 pelleHHeM 3aZaHHOIO
HepaBeHCTBa CIYXKUT J000e JeHCTBUTENbHOE YHCIO:

a)acosx — 2 <0; 6) (2a — 3)sinx +1 > 0?
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Pemure cucreMy HEepaBEHCTB:

. 4
sinx > _E’ sinx < g,
022.65. a) 6) 7
cos x > —%; cos x < 0,6.
. J3 3
= cosx > —=,
022.66.2) {""F < 2 6) 7
tgx > 1,55 tgx < -0,1.
J3 4
X2 cosx < —,
022.67. a) ¥ < 3 6) <9
sinx > -0,8; ctgx > -3.

a) {
{sin 2x <
a)

1 cos[3x + L | < [g,
022.68. 2 6) 1) 72
25 — x2 >0 |x+ 2| < 3.

§ 23. Memoodbl pewieHus
MpuU20HOMeMpuUYeCcKUx ypasHeHui

Pemmure ypaBHeHmue:
023.1. a) 3sin®x — 5sinx - 2 = 0;

6) 3 sin® 2x + 10 sin 2x + 3 = 0;
B) 4sinx + 11sinx - 3 = 0;

r)ZSinz—;— —3sin—:— +1=0.

023.2. a) 6 cos®’x + cosx — 1 = 0;
6) 2 cos’3x — 5cos 3x — 3 = 0;
B) 2cos’x — cosx — 3 = 0;

r)2cos2§ +3cos§—2=0.

023.3. a) 2sin®x + 3cos x = 0;
6) 8 sin® 2x + cos 2x + 1 = 0;
B) Hcos’x + 6sinx — 6 = 0;

r) 4 sin 3x + cos® 3x = 4.
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0234.2)3tg"x +2tgx - 1=10;
6) ctg?2x —6ctg 2x + 5 = 0;
B)2tg’x+3tgx-2=0;

r)7ctg2§ +2ctg§ = 5.

023.5.a)tgx - 2ctgx +1=0; B)2ctgx-3tgx +5=0;
6)1;g.7c+5= 1 . T-ctgx _ 1

2 cos® x’ r) 4 sin® x°

023.6. a) 2 cos’ % + /3 cos 32‘- =0;

6) 4 cos® (x—%)—3=0;
B) V3tg?3x — 3tg 3x = 0;

r) 4 sin? (235"'%) -1=0.

023.7. a) sin® x — # sinx - 8J2 =0;

8 — 3
2

6) cos® x — cosx — 23 =0.

023.8.a) tg®x +tg?x — 3tg x = 3;
6) ctg® 2x — 4 ctg®2x + 3 = 0.

023.9. a) (si.n2 (x - %) - é)(cos 2x + 1) = 0;

2 ) 3| X _
6)(cos (2x+6) 4]smz—O.

023.10. a) tg x sin 2x = 0; B) cos x tg 3x = 0;
6)(1+csx)L—1 =0; )(1L +cosx)tg = =0
O sin x = U3 T S g 2 = V.

023.11. a) sin x = % Cos X; B) 2sinx + 5 cos x = 0;
6) 3sin x = 2 cos x; r) sin x cos x — 3 cos® x = 0.
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023.12.

023.13.

023.14.

023.15.

023.16.

023.17.

023.18.

023.19.

023.20.

023.21.

023.22.

023.23.

134

Pemure ypaBHeHUE:

a) sin x + \/gcosx=0; B) sinx — 3 cos x = 0;
6) sin x + cos x = 0; r) V3 sin x + cos x = 0.
a) sin® x + sin x cos x = 0;

6) /3 sin x cos x + cos® x = 0;

B) sin® x = 8 sin x cos x;

r) v/3 cos® x = sin x cos x.

a) sin® x + 2 sin x cos x — 3 cos® x = 0;

6) sin® x — 4 sin x cos x + 3 cos® x = 0;

B) sin® x + sin x cos x — 2 cos® x = 0;
r) 3sin® x + sin x cos x — 2 cos® x = 0.

a) sin 2x = cos 2x; B) sin % = J/3 cos %;
6) J§ sin 3x = cos 3x; r) J2sin17x = J6 cos 17x.

a) 2 sin® 2x — 5 sin 2x cos 2x + 2 cos® 2x = 0;
6) 3 sin® 3x + 10 sin 3x cos 3x + 3 cos’ 3x = 0.

L2 X x .

a) sin® 3= 3 cos’ Pt 6) sin® 4x = cos® 4x.
a) 5sin® x — 14 sin x cos x — 3 cos® x = 2;

6) 3 sin® x — sin x cos x = 2;

B) 2 cos® x — sin x cos x + 5sin*x = 3;

r) 4 sin® x — 2 sin x cos x = 3.

a) 5sin’ x + /8 sin x cos x + 6 cos® x = 5;
6) 2 sin® x — 3 sin x cos x + 4 cos® x = 4.

a) 3 sin® 2x — 2 = sin 2x cos 2x;
6) 2 sin® 4x — 4 = 3 sin 4x cos 4x — 4 cos’ 4x.

infX _3-94qin X Xx.
a) 4 sin > 3 2s1n2cos 2

i2 X 2 X _ in X x
6) 3 sin 3 + 4 cos 3 3+ \/§sm3 cos 3.

a) sin® x — 5 cos x = sin x cos x — 5 sin x;
6) cos® x — 7 sin x + sin x cos x = 7 cos x.

a) sin® x + sin* x cos® x = sin® x cos® x + sin x cos® x;
6) sin® x cos® x — 10 sin x cos® x + 21 cos* x = 0.



.23.24.

6 ) 7
a)cos x +Ss1n X = 45
) 16’

6) cos™ % (2 Sin4% - ) = 2.

Periure cucreMy ypaBHEHUII:

2sinx —S5cosy =T, 5sin2x + 3cos3y =1,
023.25.8) | 6 .
5sinx + cosy = 4; 8sin2x — 6cos3y = 7.
. 1 X
sinx + cosy = Y smE —cos2y =1,
023.26. ) 1 6) X
sinxcosy = -5 2sin® 5" 3cos2y = 2.

023.27.

023.28.

023.29.

€23.30.

023.31.

023.32,
023.33.

023.34.

PemuTre ypaBHeHUe:

a) |ctg x| = ctg x + H

sin x

6)tgx+lctgx= 12 -1 -1.
9 cos’x

a) |cos x| = 2 cos x — /3 sin x;

6) sin x = /3 cos x + 2 |sin x|.

. 2
sinx + cCos x COS" X + COS X
8) T cos 2x =0; B) sin x =0;
sin x tgx
6)ctgx+1+cosx-2, r)1+tg2x-cosx.
2sin®x - 3sinx + 1 0 6 4 sin® 2x - 3sin 2x 0
a) cos’x — cos x -9 ) cos 3x =y
A KakIoro 3sHauYeHWA a PeIlnTe ypaBHEHHe:
. asinx -1 acosx — 1
a) sin x + cos x =0; 6) sinx — cos x =0.
Pemure ypaBuenue:
a) x> — 2xcosmx + 1 = 0; 6)x2—2xsin%x +1=0.
5 : -4 — 8 23
a) cos’ x + sin” x = 1; 6) cos” x + sin°x = 1.
. X .
a) 3 sin? 3 +5 sinx = 8; 6) cos® 2x — 2 cos® 3x = 3.
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023.35.

023.36.

023.37.

023.38.

023.39.

023.40.

023.41.

023.42.

Pemure ypaBHeHUe:

(2, _®m) _ LAY
a) 2sin (gx 6] 3 cos (2x+ 3) = 5;

. X x—-21|:_
6)smz+2cos 3 = 3.

a) 5 - 2sinx =6sinx - 1;
6) 2+ 4cosx =3cosx +0,5.

a) V3 sinx - \/ZSinzx — 2sinxcosx + 3cos’x =0;

6) cos x + \/sinzx —4sinxcosx + 4cos’x = 0.

a) \/3sin5x - cos’x - 3 =1 - sinx;

6) \2cos4x — sin®x — 2 = 1 + cos x.

Pemiute HepaBeHCTBO:
a)4sinx cosx —1> 2sinx — 2 cos x;
6) 1 + 2sinx > 4 sin x cos x + 2 cos x.

a)4sin’x - 2(V8 - 1)sinx — /3 < 0;

6) 4cos?x — 2(vV3 + 1)cosx + /3 > 0.

a) sin x — cos x > 0; B) sin x + cos x < 0;
6)sinx—\/§cosx<0; r)\/§sinx+cosx>0.
a) sin® x — 6 sin x cos x + 5 cos® x > 0;

6) sin® x — 6 sin x cos x + 5 cos® x < 0;

B) sin® x — 3 sin x cos x + 2 cos® x < 0;

2 2

r)sin“x — 2sinx cosx — 3cos*x = 0.
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§24. CUHYC U KOCUHYC CYMMb! U pasHoCMu apzymeHmos

24.1.

24.2.

24.3.

24.4.

24,5,

24.6. a

IIpencraBue 105° kaxk cymmy 60° + 45°, BpruucanTe:

a) sin 105°;

Briuuciaure:

a) sin 15°;

6) cos 15°;

Yupocrure BhIpaKeHHE:
a) sin (o + B) — sin o cos B;

. T 1 .
0) sin (§ + oc)— 5 sino;
B) sin a sin B + cos (o + B);

') cos (oc + %) + % sin o.

. 51 1
a) sin (? ocj— 5 cos o;

0) V3 cosa — 2 cos (a—%);

B) g sin o + cos (oc - %’E),

r) J2 sin (a - g] — sin .
a) cos (o — B) — cos o cos B;
6) sin (o + B) + sin (o — B);

sin (a0 + PB) — cos asin B,
) sin (a0 — B) + cos o sin B’

6 sin (o — B) + 2cosasinf |
) 2 cos 0. cos B — cos (o — B)’

6) cos 105°.

B) sin 15° cos 15°%;
r) cos® 15° — sin® 15°.

B) sin a cos B — sin (a0 — B);
r) cos (o — B) — cos (o + B).

cos (ot + B) + sinasin B,
cos (o0 — B) — sin o sin B’

cos (o0 — B) — 2sin a sin B
r) 2sin o cos B — sin (o — B)°
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24.7.

24.8.

24.9.

24.10.

24.11.

024.12.

24.13.

24.14.

138

IIpencraBuB 2x B BuZEe X + X, JOKAXXHATE TOMAECTBO:
a) sin 2x = 2 sin x cos x; 6) cos 2x = cos’ x — sin?,
Jokakure TOXKIECTBO:

a) sin (o0 + PB) + sin (—a) cos (—B) = sin o cos B;
6) cos (o0 + B) + sin (o) sin (—B) = sin o cos B.

V3 1 rosin[®sx)
a)Tcosx+2smx-sm 3+x,
0) 5 cosx——‘?—smx—cos(§+x}

J§ 1 T
B)Tcosx—zsmx—sm 3 —x |
r) 5 cos::c+ﬁsmx—cos[E x}

2 3
a) sin 5x cos 3x + cos Hx sin 3x = sin 8x;

6) cos 5x cos 3x — sin 5x sin 3x = cos 8x;
B) sin 7x cos 4x — cos Tx sin 4x = sin 3x;
r) cos 2x cos 12x + sin 2x sin 12x = cos 10x.

a) cos (o — B) + sin (o) sin B = cos a _cos B;

6) sin (30° — ) — cos (60° — o) = —/3 sin o;
B) sin (o — B) — cos a sin (-f) = sin a cos B;

r) sin (30° - @) + sin (30° + @) = cos a.

\/-Z—cosoc—2cos(g—a]
= 2tgo;
2sin(%+aj—s/§sina

a)

cos oL — 2cos£§ + al
6) = —J/3tga.
Zsin(a —%)— J§sina

Hcnonsays ¢GopMyJibl CIIOKEHN, BEIBEAUTE clenyiomniue Gop
MyJIbl (MX HaA3BIBAIOT OPMYNAMU npusedeHus):

a) sin (T — x) = sin x; B) tg 2 — x) = -tg x;

6) cos (T + x) = —cos x; r) ctg (m — x = —ctg x.

a) sin (§+x]=cosx; B) tg (—-x]=ctgx;
3n e _

0) cos (?— x] = —sin x; r) ctg (—+ x) = —tg x.



24.15.

24.16.

24.17.

24.18.

024.19.

024.20.

Briumuciure:

a) sin 74° cos 16° + cos 74° sin 16°;
6) cos 23° cos 22° — sin 23° sin 22°;
B) sin 89° cos 1° + cos 89° sin 1°;

r) cos 178° cos 2° — sin 178° sin 2°.

PO 1 T T . T
sin = cos — + cos — sin —;
a) sin - cos o + cos o sin o5
6) cos-gE cosf’—rt - sinz—Tt sin 5—“;
7 7 7 7
.. T 11n n . 1llm
sin — cos — + — sin —;
B) sin 5 cos—o- + cos 1o sin Ty
2n T .. 2n . W
r) cos — cos — — sin— sin—.
) 15 5 15 5

a) cos 107° cos 17° + sin 107° sin 17°;

6) cos 36° cos 24° — sin 36° sin 24°;

B) sin 63° cos 27° + cos 63° sin 27°;

r) sin 51° cos 21° — cos 51° sin 21°.
51 3n 5 3.

a) cos — cos — + sin— sin —;
8 8 8 8

. 21n T 2r .. W
6) sin— cos = + cos — sin—;
) 15 5 15 5

T T N (TR
B) COS— COS — — sin— sin—;
) 12 4 12 4

LW T T . T
r) sin— cos— — coS —— sin—.
) 12 4 12 4

Hoka)kuTe paBEeHCTBO:

a) sin 75° cos 75° = :11-;

V3

1

B) sin 105° cos 105° = —Z;

6) cos® 75° — sin® 75° = —~—; r) cos® 75° + sin® 75° = 1.

2 ’
Pemure ypaBHeHue:

a) sin 2x cos x + cos 2x sin x = 1;
6) cos 3x cos 5x = sin 3x sin 5x;

. . 1
B) sin 6x cos x + cos 6x sin x = rt

r) cos 5x cos Tx — sin 5x sin 7x = —
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024.21.

024.22.

024.23.

024.24.

024.25.

024.26.

024.27.

024.28.

140

Haiigure HanmensIunii (B rpagycax) MoJOKUTEIbHBII KODemy,
YPaBHEHHUA:

a) sin x cos 45° + cos x sin 45° =

= cos 17° cos 13° — sin 17° sin 13°;

6) cos x cos 45° + sin x sin 45° =

= sin 200° cos 80° — cos 200° sin 80°.

Pemure ypaBHeHUe:
a) cos 6x cos 5x + sin 6x sin 5x = —1;
6) sin 3x cos 5x — sin 5x cos 3x = 0,5.

Haijigure xopHM ypaBHEeHHA HaA 3aJaHHOM IIPOMEKYTKeE:

a) sin 0,2x cos 0,8x + cos 0,2x sin 0,8x = cos 3x cos 2x 4
+ sin 3x sin 2x, x € [0; 3=];

6) cos 0,7x cos 1,3x — sin 0,7x sin 1,3x = sin 7Tx cos 9x -
— sin 9x cos Tx, x € [-&; «].

Pemure ypaBHeHHue:

a) J2 cos (E - x] —cos x = 0,5;

6)\/§sin(£—£)+sin%=ﬁ.

4 2 2
a) ﬁsin.ac—ﬁcosac:l; B) ﬁcosx+lsinx=l;
2 2 2 2
6) sinx —cosx =1; r)\/§cosx+sinx=1.

V2 V2

a) 7sinx+7cosx=1; B) %cosx—%sinx=l;
6) sinx + cos x = 1; r)\/§cosx—sinx=1.

. 3 T
3Hasd, 4To sin t = rt 0< t< 2 BBIYHCJIATE:

. (=m . (=

-+t -+t
a) sin (3 ] B) sin (2 )
6) cos Trel T) cos LA

2 ’ 3 [
3Hada, YTO COS t = —1—53, g < t < T, BBIYUCJIUTE:
a) sin t+£; B) cOS t+£;

6 6

6) cos (t + 3?”} r) sin (t + 3?“)



024.29.

024.30.

024.31.

024.32.

024.33.

024.34,

024,35,

4

. T
BHaa,t{Tosma=i, cosf} = 0<a<g-,0<|3<5,

17 5’
HaliiuTe 3HAYEHNE BHIPAYKEHMA:
a) sin (o + B); 6) cos (a + P).
. 4 15 = T
= 2, =-—, = <a<m = <PB<
3Has, uTo sin o 5 cos 8 17 3 Se<m 3 B<m,
HaliluTe 3HAUEHME BHIPAXKECHUA:
a) sin (o + B); 6) cos (o + P).
. 9 40 n 3n
= — =——,0<0a< =, — <B<2nm,
3Had, 4To sin o i sin B Th 0<a 3" 3 B<2n
HaliiluTe 3HAUEHHE BHIPAYKEHUA:
a) sin (o + B); 6) cos (o + B).
. 5 =n
3Hasd, 4To sint = 3 2 < t < T, BRIYUCJIHUTE:

a) sin (1;;' - t); B) sin (% - t);

T r_
0) cos (t - —2-), T) cos (3 t}

3 3n
3Had, 4TO cos t = 3 2 < t < 21, BBIYUCJINTE:

a) sin (t - %), B) COS (t - 3—;}

. 3n n
6)sin |t - — | cos |t —Z |
an (e 5] Do (t=§)
3nad, 4To sin o = i, cosf = A8 g<n B <B<m
’ 5 177 2 72 ’
BEIUKCJINTE:
a) sin (o — B); 6) cos (o — B).
3Has, uTo sin f = —%, cosau=-0,8, t <f < 3—2”, g <a<m,
BBIUKCJINTE:
a) sin (o — B); 6) cos (o — P).
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Peltute HepaBeHCTBO:

024.36. a) sin 5x cos 3x — cos 5x sin 3x > %;
2

x . X
6) cos x cos 3 + sin x sin 3 < —7;

X x X .. x 1
sin= cos= — cos = sin = < =;
B) Sin-y cos 4°°2°3

V3

r) sin 2x sin 5x + cos 2x cos 5x > -

024.37. a) sin x cos 3x + cos x sin 3x > %;

0) cos 2x cos 5x — sin 2x sin 5x < —%;

. X . X
B) sin x cos 3 + cos x sin 3 < —?;

X X X ... X
r) cos = cos— — sin= sin= > —,
) 2 4 2 4 2
024.38. JokaxkuTe, 4TO AJaA J060r0o AeiCTBUTEIHHOTO 3HAYEHHS I
CIIpaBeAJIMBO HEPaBEHCTBO:
a) sin (5 + x) cos x < cos (b + x) sin x;
6) cos (7 — 2x) cos 2x > sin (7 — 2x) sin 2x.

024.39. a) 3Hada, uTO sin (x - %) =0,6 u —2:3 <x< Zéi, BREIUMCIINTE:
sin x.

6) 3Has, 4TO COS (x + —2575) =-0,8u % <x< 5—:, BBIYMCJIATE:
coSs X.

024.40. Onpegennre 3HAK yucia a:
a) a = (cos 1 + cos 2)® + (sin 1 — sin 2)* — 2;
6) a = (sin 3 + cos 4)® + (cos 3 + sin 4)* — 1.

024.41. CpaBHHNTE yucaa @ = cos X cos 2x u b = cos 3x, ecau:

T T
<x< = = <x<m.
a)0<x 2 0) g <x<m
024.42. CpasHuTe yncaa a = sin x cos 2x u b = sin 3x, ecan:
a)g<x<n; 6)n<x<§§7£.
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.24.43-
.24,44.

.24.45.

024.46.

024.47.

024.48.

024.49,

024,50,

CpaBHHTe yucjia a u b, ecau:
sin 3 cos 3 sin 4 cos 4

a)a= gind’ %% Cos4’ 6)a= 55’ °= Smn5’

a) 3Had, 4TO cos (X + y) = a, cos (x — y) = b, HalauTe tg x tg y.
tg x
6) 3Had, 4To sin (x + y) = a, sin (x — y) = b, HaligUTe E
JToKaXHUTe, UTO He CYIIEeCTBYeT maphl (X; y), TaKO#, YTO:
a) sin x cos y = 0,7; cos x sin y = 0,4;
V2

0) cos x cos y = %; sin x siny = -5

a) Jlorkaxure, uro ecau tg (o + PB)siny=cos y, To a0 + B +

—n .
+y= g+

6) nmoxakure, uro ecau ctg (o + f)siny=—cos y, To o0 + B +
+ vy =T7n;
ITocTpoiiTe rpaduk GYyHKINN:
11x x +10n _ 11x x

= sin —= cos cos —— sin =;
3y 5 5 5

_ n x
0)y= cos(2x + 12]cos(x + 4)+

+ sin(2x + I—g) sin(x + %)

4
Brruuciure:
. (m 3) . (m ;8
a) sin (3 + arccos E)’ B) sin ( n arcsin 5),
3 n .. b
6 I + arccos| -2 | I 2
) cos 6 ( 5)] r) cos (2 arcsin 13}
a) sin | arccos _4 +arcsinl s
5 3
6) cos arctg% + arcsm(—g))

HoxaxuTte paBeHCTBO:

arcsin% - arccos—z— = arctg %

5
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024.51.

024.52.

25.1.

25.2.

25.3

254.

025.5.

025.6.

144

Joxa)knTe paBeHCTBO:

arccosl + arccos Ls arccos _1