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Mpeducnosue ona y4yumens

HspatenncTBo « MHEMO3HHa» TIOATOTOBIJIO YYEOHBIN KOMILIEKT HJIS
nsyuenus B 11-M Kjacce npoduibHOM CTapiieil MIKOJBI Kypca aaredps
¥ HayaJl MaTeMaTH4YECKOro aHAJM3a, COCTOSAMINM U3 ABYX KHNI:

A. I'. Mopdkxosuu. AnreOpa 1 Hayajia MaTeMaTHYECKOr0 aHAJIN3A.
YacTs 1. YuebHux.

A. I'. Mopokosuu n gp. Anrebpa 1 HadYajla MATEMATHYECKOrO
aHanm3a. YacTe 2. 3agauHuK.

B. H. I'nu3bypz. Anrebpa u Havala MaTeMaTHYeCKOrO aHAJIN3a.
KouTtponsusie pabots! / ITog pen. A. I'. Mopakosuua.

¥V Bac B pyKax BTOpas KHHra KOMILUIEKTA — 3aJaYHUK.

Hanuuwne oToeNsHOro 3aJaYHUKa TO3BOJIMIIO aBTOPAM BBHICTPOUTH
B HEM TOJIHOIIEHHYIO KaK II0 00beMy, TaK M IO COAEPXKAHUIO CHUCTe-
My YHOpaXXHeHHuil, JOCTAaTOYHYIO AJiA paboTel B Kjlacce, [OMa, a TaK-
JKe I OpraHusaluy NOBTOPeHHsA (6e3 IPHBJIEYEHUA APYTHX HCTOY-
HuKOB). B kaxkgoMm maparpade npeacTaBiieHbl YIPaKHeHHA TPEX
YPOBHE CJIOMHOCTH: IIPOCTHIE, CPeAHue (CeBa OT HOMepa TAKOro yII-
Pa)KHeHHusI IIOMeIljeH 3HAYOK 0) M TPYAHBIe (cJieBa OT HOMEPa TaKOro
VIpaKHEeHMs IOMeIeH 3HAaYOK o). HyMepamus ynpakHeHH# CBOA B
Kaxkaom naparpade. Ko BceM cpefHuM v TPYAHBEIM 3aJaHUAM B KOH-
Ile KHUTH IIPUBENeHEl OTBEThI.

Ynesio 3aaHmii B KAXKJ0M HOMepe — OZHO, ABa (a) u 0)) WK YeThl-
pe (a)—r)). Bce oHu B mpenesnax KOHKDETHOIO HOMepa OHOTHIIHGI, IIO-
3TOMY COBETyeM BaM pa3buparh B Kjacce MYHKT @) (MK IYHKTH a) u 0)),
a Ha IOM 33JaBaTh NYHKT 0) (MM, COOTBETCTBEHHO, IYHKTHI B) U T)).

KosmuecTso ympakHeHH# B HaHHOM 33JaYHHKE TAKOBO, YTO €ro
JOJIYKHO XBATHTH IIpH paboTe ¢ yyaruMucs IpouIbHEIX KJIACCOB Pas-
JINYHON MaTeMaTHYeCKOM HATIPABJIEHHOCTH: IIPH YeTHIPeX, NATH HJIMN
IIIECTH YACAX B HEMIENIO Ha U3yYeHre Kypca anre0phl U HaYas aHaIu3a.
B KoHIle 3ajaYHNKa TMOABUJICA HOBHIH (II0 CPAaBHEHHUIO C IIPEABIAY-
MM HU3AAHUEM) CPaBHHUTEJLHO HeOOJIbIION pasnes «I{omoJHuTEIH-
HbIE 38/1aYM». B HEro MBI BKJIIOUHJIN 3aJaHUS C HECTAHAAPTHHIMH
dopMyIpoBKaMH, UAEeH KOTOPBIX HaBeAHBlI MartepMaiaMu EgmHoro
TOCyAapCcTBEHHOrO 9K3aMeHa M0 MaTeMaTHKe. PacnpenmelieHue MX IIO
naparpagaM 3aJaYHHUKa IOTPeO0OBaJIO OBl IIepeBepPCTKH BCEM KHUIH,
4TO HeYyZOOHO HU HaM, HU BaM. HyMepanus 3ajaHuii B 3TOM [OIIOJI-
HUTEJILHOM DpasfeJlie ABOiHAasA: mepsole U(PLE YKA3bIBAKOT, K KaKO-
My nmaparpady OTHOCHUTCS 3ajaHue, 8 BTOPBIE — IIPOAOJIIKAIOT HyMe-
panmio yrnomsHyroro naparpada. Tak uro npm »KejlaHu# (1 P BO3-
MOJXHOCTH) AOIOJIHHTEe MATEPHAJBI TOr0 MJIM MHOro maparpada

3aJaHNUsIMK M3 HOBOTO paszena.
Asmoput

3



II.1.

I1.2.

I1.3.

Onpe,ue.wm're 3HAK BbIDaXe€HHA:

T .
a) sin— cos— €os — sin—;
) 7 5 4 5

0) cos% sin% cosﬁ sin%;
5 11 9 7

T 4 3n . 9n
B) sin— c0os — €0s — sin —;
) 6 7 5 5

.. 35T 2ln . 187n . 17n
r) sin—— cos — sin — sin ——.
) sin=3 g STy STy

3anummnTe Yucia B MOPAAKE BO3PACTAHUA:

a) sinZ; sinﬂ; sinz—n; sinﬂ;
3 5 5 7

0) cosX; oosﬂ; cosg—n; cosﬁ;
4 7 5 8

B) cosu—“; cosX; oosﬂ; cosm—“;
9 8 5 9

r) sinﬂ; sin13—n; sing; sinlz—n.
5 8 7 11

Haiigute 3Hauenus cos t, tg ¢, ctg t, ecou:

a) sint = é, te [-”-; ﬂ);

17 2
6) sint = ———, te|-Z; %)
25 2 2
B)sint=—9—,te E;ﬂ;
41 2 2
I‘)sint=—§,te n;—3—n.
37 2



I1.4. Haitnure 3Hauenus sint, cost, ctgt, ecanu:

) tgt = -2, te (E;Zn);

12’ 2
6) tgt = —1—3?,, te (1‘2- ?")
B) tgt =4—%, te (Tc; 3—;),
r) tgt =—%, t e (0; )

I1.5. Brruucanure:
a) sint + cost, ecnu sint - cost = 0,22;
6) sint - cost, ecam sint + cost = 0,4.

I1.6. YrpocTuTe BhIpaXKeHUe:

3n
cOs (? - t)

cos(m + t) 2
cos(90° + o) tg(270° + a) |

©) cos(180° - a) sin(90° - o)’

sin(180° + o) sin(270° - o

) o .
(90 7 &) - ctg (270° + o);

B)

sin(m + t) cos(-g - t)

cos(?’—;t + t)tg(n - 1)

r)

IL.7. Haiinure 3HaYeHNE BHIPDAXKEHMS:
a) (cos35° + cos85°)(cos275° + cos325°) +
+ (cos5° + cos125°)(cos 355° — cos415°);
6) sin6° + cos6° - tg42°;
B) tg23° - tg293° + sin52° - sin128° — sin 322°

(1 - 25in?13°) - cos 64°
r) S0l -1 °

- 8sin142°;



\/Eoosa - 2003(E - 01)
4
23i.n(%+ aj—- \/gsina
2
1 - cosa
1+'cosa[1+( ) J= 2

I1.8. YmpocTuTte BBIpaKeHUE + \/5 tgo.

I1.9. HoxaskuTe TOMKJIECTBO - —.
sina sin? o sin o

I1.10. IIpeoGpasyiiTe BbhIpAKEHUE sins?a cos% - sin3a cos% —i

o I
B IIPpOM3BEeJICHIIEe 1 HAUANTE €r0 3HaYeHHe IIpu O = -Z

I1.11. Brruucaure:

a) sin(arccosO — arctg+/3 — arcsin(—%]);

0) cos(arccos(—l) + arcsin(—@] + arccthg];

B) tg[arcctg(—l) - arccos[—%] + arcsin%];

r) sin(arccos (-1) — arcsinl + arcctg0).

Pemure ypaBuenue:

I1.12. a) 2sinx cosx — 2sinx — cosx + 1 = 0;

6) 2sinx - \[étgx - 2J8cosx + 3 = 0;

B) 2cosx — ctgx — 2sinx + 1 = 0;

r) 2sinx cosx + J2cosx — +/2sinx - 1 = 0.
I1.13. a) 2cos?x — 3cosx + 1 = 0;

6) 4sin? < + 8cos< - 7 = 0;

2 2
B) 4sin? x — 2cos? x — sinx = 0;

r) 2sin?23x — 7sin3x — 4 = 0.



[1.14.

I1.15.

I1.16.

I1.17.

I1.18.

I1.19.

I1.20.

Peiriure ypaBHeHHE:

a) 3cos? x — 2sin2x + sin?x = 0;
6) 1+ 7cos? x = 3sin2x;

B) 5sin®?x + 5sinxcosx = 3;

r) 1 + sinx = 7cosx.
cos x
sinx .
a)M=1—cos2x; 6) 2BX_ _ 1 - sin2x.
sinx |oosx|

. 2
a) HaiiguTe KOpHM ypaBHEHHUsS COS2Xx + (smx + cos x) tgx =

= tgx (tg x + 1), NpUHAAJIeXKAIIe OTPE3KY l:—-7—41£; %}

6) HaiifuTe KOpHY ypaBHEHHS sm(-’i— - 4x) cos(% - x) +

5x

+ sin? = 0, IIpuHajJIeXxallue OTPe3Ky [—n; n].

HailiznTe HAaUMEHBIIIHI TOJOKHUTENbHBIN KOPEeHb YPaBHEHUS
cosxcos2x = cos3x.

IToctpoiiTe rpaduK GyHKIUH U [IEepPeYHCJINUTE €e CBOMCTBa:
a) y = 2sin? x; B)y:ﬂ.xz’xe _ﬂ;ﬂ;
Icosxl 2 2
Zsinlxl 1
) y=—"""+x; r) y = —cos? 2x.
sin x 2

HaiinuTe npou3BOAHYIO (DYHKIUM:
a)y=2x3—3\/—:5+2x;
6) y = 2sin® x — 3tg4x — 4;

B) y
ry-= -i—x“ - 5x2 + 24J2x + 5.

HaiinuTe 3HaYeHHe NMpOM3BOAHON (pyHKIMU Yy = f(x) B Touke
x,, ecuu:
1 1

a)f =x2_ — — 43 = -1:
) x -2 3x,x0 ’

3cos? x — ctg% + 5;




I1.21.

11.22.

11.23.

I1.24.

I1.25.

I1.26.

11.27.

I1.28.

I1.29.

6) f(x) = 4cos2x — ctg-’-zc-, X, = %;

B) f(x) = 2sin§ + cos3x, xp = g;
3x3 -1 1

r =+ = 4) =-2.

) f(x) Tt %

HsBecTHO, YTO 3HAYEHWE NMPOU3BOAHON QyHKIMHU Yy = f3(x) B
TOYKe X = 2 paBHO 27, a 3HayeHUEe IPOU3BOAHON (PYHKIIUH

y = ;(—lx-; B Touke x = 2 pasHo —1. Haitnure f'(2).
Pemnure ypasuerue f'(x) + f(x) = 0, ecmu f(x) = 2x%2 + 3x +
+ 2.

Haiinure HanbGosbIlliee IEJOYUCICHHOE PEllleHre HePaBeHCTBA
f(x) - f'(x) < 0, eciu f(x) = 3x% + 18x + 8.
Jokaxkure, 4To aobasa KacaTeabHas K rpapuxky QyHKIUU
x+ 2 .
h — 12 o6pasyeT TyIoi yroia ¢ ockio abemuce.
x —_—
Onpenenute abCIyICCH TOYEK, B KOTODHIX KacaTeJbHAas K I'pa-
bury GyHKnuu y = x% + 4x2 — 3x — 1 obpasyer Tymoit yron
C IOJIOXKUTEJILHBIM HAIIPABJICHHEM OCH X.

B kakoii Touke rpadpura QyHKmuuL y = x3 + 5x2 + 6x + 8
KacaTeJbHas o6pasyeT ¢ OChI0 X yroJj, paBHBIH 135°?

CocTaBbTe ypaBHEHUE KAcCATEJbLHON K rpaduKy GYHKIUU
y = f(x) B Touke x,, ecau:

a) f(x) = 8x2 -b5x +12, x, = 1;
6) flx) = £ X% 4 =2

’
x?2 -1

B) f(x) = —‘2x2+1’ Xy = _2;

xs
r) f(x) =8 - %sinnx - \/;, x = 1.

_ 2x .
Ha rpaduke dpyurnuu y = HaauTe TOYKU, KacaTeib-

2x + 1
HbIe B KOTOPHIX NapajieiabHBl npaMmoi Yy = 4x + 5.

Hanumure ypaBHeHNe KacaTeJbHOU K rpaduKy QyHKIUH
Yy = 2x2, KoTopas IapaJliejibHa CeKyIei, IPoXoaAIeil yepe3
TouKu rpaduka ¢ abcnuccamu x = -1 u x = 2.



11.30.

ao.31.

I1.32.

I1.33.

Ilpu KaxoM 3HAYEHUWM @ MpAMAsg Y = ax — 7 KacaeTcs mapa-
Gonbl y = 2x% — 6x + 17

2

x2 - 3
Hoxaxurte, 4T0 QYHKIUA Y = BO3pacTaeT Ha JII000M

TIPOMEXKYTKe 06JIaCTH ONpeNesIeHUs.

HaiinuTe npoMeXyTKH MOHOTOHHOCTH M 3KCTPEMYMBI QYHK-
muu y = x% + 5x2 — 8x + 4.

Uccnenyitte GyHKIINIO ¥ OCTPOIiTe ee rpaduk:

_ 8x - x* _ 2
8y =00 0) y = (x + 1)°(x + 2).
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1.1.

1.2.

1.3.

14.

0O1.5.

§ 1. MHO204/1eHbi OM O0HOU nepemMerHo

ITo nanHOMY cTaHZAapTHOMY BHAY MHorodieHa f(x) ompeze-
JIATE ero CTelneHk, BHIMHUIINTe Habop Bcex ero KoahduiimeHToB
¥ HaBgUTe 3HAYEeHNEe MHOTOYJICHA B JAHHBIX TOUYKAaX:

a)f(x) = 3x* — 2x? + x — 10 B Toukax —2; —1; 0;
0)f(x) = —x% + 8x* — x3 + x B TOukax -1; 1; 2.

3anumuTe B CTaHZapTHOM BHJE HpOPI3BOJILHBIfI MHOTI'OYJIeH
CTenneHv n, eCcJIn:

a) n =0; B n=1
6) n = 3; ) n 4.

3anuIuuTe B CTAHJAPTHOM BHJE IIPOU3BOJIBHBIN [IPHBEAEHHBIN
MHOTOYJIEH CTEIIEHH N, €CJIU:

a) n = 0; B) n = 1;
0) n = 2; r)n = 8.

3amnumninuTe MHOTO4JIEH B CTaHJapPTHOM BHJE:
a) (x + 1)(x - 1)(x - 2);

6) (x + 1)%(x — 2) — (x + 1)(x — 2)%

B) (2x + 1)(2x — )%

r) (2x + 1)2x — 1)% + (1 - 2x)°.

a) (x% — 8x + 2)% — (x% - )%
6) (x + 1)(x" —x% +...—x2 +x —1);
B) (2 - x)® + (x - 1)%

r) (x5 —x* + 2% —x%2 +x — 1) (x5 + 2% + 2% + 22 + x + 1).



1.6.

01.7.

1.8.

O1.9.

Cl1.10.

J1.11.

J1.12.

Banuniure MHOrOWIEH B CTAHZAPTHOM BH7E:
a) (x2 — 3x + 1)(x%2 — 8x — 3);

6) (x® + 2x — 3)(x® - 2x + 3);

B) (x% — 3x — T)(x% + Tx - 1);

r) (x* — 3x2 — 3x + 3)(x® + x? - x).

a)(1+ x+ x2 + x3)% 0) (1 - x + x%2 — x3 + x*)2

Kaxwue us cienyionux yTBep:KIeHU BEPHBI:
a) cyMMa MHOT'OYJIEHOB CTEMEeHU N €CTh MHOTI'OYJIEH CTEIeHU

He BBIIIE 1}
0) Pa3HOCTH MHOIOWIEHOB CTEIIEHU 711 €CTh MHOT'OWIEH CTEIIeHU 1;
B) IIpou3BeleHe MHOT'OUJICHOB CTEIIeHH! 71 €CTh MHOI'OWIeH CTe-
IeHU He BHIIIE N

I') IIpoM3BeleHNe MHOI'OYJICHOB CTEIIEHU /I €CTh MHOT'OYJIEH CTe-
meuu 2n?

IIycrs f(x) = 22 — x + 1 u @o(x) = 2x + 1; Hadigure:
a)fi(x);  6)f(x); B)f(x) - ¢*(x); DI(2f(x) - xp(x))*
IIpr KakVX 3HaYeHUsIX IapaMeTpa a:

a) KoapduuuenT npu x? B CTAaHAZAPTHOM BUIE MHOTOYJIEHA
(x?2 — 3x + a)(x? — ax + 2) pasen 0;

6) KoadduuuentT npu x3 B cTaHJZApPTHOM BHAEe MHOTOYJICHA
(x2 - (a - D)x + a)(x® + a%x + 2a) paBeH 7?

B mHOrouneHe p(x) BBHIIOJHIIM 3aMeHy IIePeMEeHHON x =y + a
¥ IoJIyumyim MHorowsred p,(y) = p(y + a). Ilpu xKakux 3ua-
JeHMAX IIapaMeTpa @ MHOrodeH p,(y) He COLEPXKHUT dJieHA
CTEIleHH 7, €CJIH:

a) p(x) = 2x2 +3x -6, n =1;

6) p(x) = 2x3 +8x2 —x +1, n = 2;
B) p(x) = (7T —4x)(8x - 5), n = 1;
r) p(x) = (2x% + 3x)}(x - 1), n = 27

a) Jokaxwure, 4TO CBOGOAHBIN YjleH MHOrodjeHa p(x) paBeH
3HAYEHUIO 9TOT'0 MHOTrO4YWIeHa B Touke x = 0.

0) Hokaxure, 4TOo CyMMa BCeX KO3M(PUUMEHTOB CTAHJAPTHOIO
Bujga MHorodjeHa p(x) pasaa p(1).

1



01.13.

O1.14.

01.15.

0O1.16.

01.17.

12

Onpepenure creneHsb, crapiinii KoahduUImeHT ¥ CBOOOHBIHN
YyjleH MHOro4wieHa p(x):

a) p(x) = (8x2 — x + 1)'7 + (x® + 5x + 1)1}

6) p(x) = (x5 — 2x + 64)° — (x° + x® — 512)

B) p(x) = (81x* — 36x% + 4)> — (9x2 — 2)1° + (x — 1)13

) p(x)= (= x+D(x®+ x + I)(x*— 2% + 1)(x8— x*-1) +

+ (x - 1),

3anosiEuTe TAGIULY, cunTad, 4T0 f(x) m g(x) MHOTOYJIeHHI:

Crenens | CreneHb Crenensp Crenenn Crenensb
f(x) 8(x) | flx) +8(x) | f(x) - &(x) f3(x)
5 3
7 21
4 7
2 9
4 14

Hoxaxxure, 4To:

a) cymma Bcex KO3(GPUIIMEeHTOB IIPM YETHBIX CTENEeHAX
MHoroudieHa f(x), 3almCaHHOrO B CTAaHZAPTHOM BHJE, PaBHA
0,5(f(1) + f(-1));

0) cymma Bcex K03GDUIMEHTOB IIPpU HEYETHBLIX CTENEeHSAX
MHOro4neHa f(x), 3ammcaHHOTO B CTaHIAapPTHOM BHAE, PaBHA

0,5(f(1) - f(-1)).

HOnss mHOrouneHa p(x) HaiiguTe cTeleHb, CBOOOAHBIN YJeH,
crapmuil KoahGHuIueHT, CyMMy BceX K03GhGHUIIEHTOB, CyMMY
Bcex K03GGHIMEeHTOB IIPM YETHLIX CTeneHAX [epeMeHHOMH,
CyMMYy BCex K03GhGUIMEHTOB IIPDM HEUYETHBIX CTEIeHAX Iepe-
MEHHOI1:

a) p(x) = (x + )" — (x - 1)
6) p(x) = (® + x — 2/*(&® - 8x — 4) — (x - 1)*(»x® + x + 2)%.

IIpu xakux 3HaUEHHAX IIapaMerpa a MHOTrO4JIeH

(@2 — 4)x* - 2x® + (2a - 1)x — 4 6yzer:

a) IpuBeeHHEIM MHOr'04JIEHOM;

6) MHOTOYJIEHOM YETBEPTOI CTEIeHMH;

B) MHOTOWIEHOM TPEThEH CTeleHu;

') IPMHUMATH OQUHAKOBEIE 3HAYEHU B TOUKax x = 1 m x = —1?



-1.18.

21.19.

01.20.

01.21.

1.22,

1.23.

1.24.

Haiinute Bce 3HaYeHUs mapaMeTpoB a U b, IpU KOTOPBIX MHO-
rouseHs p(x) u g(x) TOXKAECTBEHHO PaBHEI:

a) p(x) = 2ax — (a + b), g(x) = 4x + (3a — b - 8);
6) p(x) = 2x2 + x — (a + b)x + 2b — a, q(x) = —ax +
+2(x2 - b) + (1 - b)(x? + 2x).

Haiigure Bce 3HaueHHA mapamerpa @, IPU KOTOPBIX MHOTIO-
yineHn (a? — 1x* — 2x® + (2a — 1)x — 7 Gyger:

a) TOXJeCTBeHHO paBeH MHorouwinerny 8x? — 2x% — (a — 8)x —
-4 - a;

6) TOX/IeCTBeHHO paBeH MHorowieHy —2x% — (2 — 3a)x — a? — 6.
ITIyere p(Xx) — MHOTOUYIEH CTelleHM k U IPHU BCeX 3HAUYEHUAX X
cIpaBeAJnBO paBeHCTBO p(—x) = p(x). [okaure, 4TO:

a) Bk — YeTHOEe HATypaJbHOE YNCJIO MJIN HYJIb;

6) xoa(ppUIMeHTH MHOTOUWIeHa P(X) NpH HeYeTHEIX CTENeHAX X
PaBHBI HYJIIO.

ITycth p(x) — MHOTOYJIEH cTenleHW E ¥ MPU BceX 3HAYCHUAX X
crpaBeJNBO paBeHCTBO p(—x) = —p(x). Hokakure, 4TO:
a) k — HedeTHOe HATYpPaJIbHOE YHCJIO;

0) xo3dUIMeHTE] MHOTOWIeHA p(X) IMPH YeTHBIX CTEIeHAX X
PaBHBI HYJIIO.

BrinosnHuTe AeneHue «yTOJIKOM»:

a) x3 —2x2 + 3x -5 Ha X2 - 3x - 1;

0) 2x5 — 3x® —x + 2 Ha X — 2;

B) x2 + 2x2 + x + 8 ma 2x? - 3x - 4;

r) 6x* — 2x + 3 Ha 2x + 3.

a) BeimuinuTe Bce MpUBeeHHbIE MHOTOYJIEHBI, SBJISIOI[HECS
nenutensamMu MHOrowneHa 3(x — 1)%(x + 5).

6) Bemmumure Bce IpUBeJleHHBIE MHOTOUWIEHB! TPEThel cTeneHu,
ABJIAIOLIVECHA AeNUTEAAMI MHOrowieHa x2(2x + 3)(x + 5)°%.

a) Hokaxwure, 4yro MHorowieH p(x) = x® + 5x2 + 3x — 1 me-
aurcs 0e3 octaTka Ha MHOrodneH q(x) = 2x2 + 8x — 2.
6) [lokaxkute, yTo MHOrOo4uIeH t(x) = —5x2 + 4x — 4 aBasier-

cqa nenureneM mHOrowrena [(x) = 5x* — 9x3 — 2x? + 4x — 8.

13



01.25.

ITpu kakux 3HaYEHUAX HapaMeTpoB a u b:

a) muorouneH p(x) = x* — 3x3 + 3x%2 + ax + b pgeaurcsa
6e3 ocrtaTKa Ha MHOrouwneH t(x) = x2 — 3x + 2;

0) mHOTOUWJIEeH p(x) = x* — 2x% + ax + 2 pmenurcs Ges oc-

TaTKa Ha MHOTOWIeH f(x) = x%2 + x + b?

1.26. nsa muorounenoB f(x) u p(x) HafifuTe MHOTOYIEHH q(x) U
r(x) Takue, uto f(x) = p(x) - g(x) + r(x) u aubo creneHb
r(x) meHblle cTeneHU p(x), au6Go r(x) ABIAETCA HYJIb-MHOIO-
YIEHOM:

f(x) p(x)

3x* — 2x3 + Tx - 3 x2 —3x - 2

x2 —3x -2 3x! — 2x3 + 7x - 3

12x7 — 3x® + 6x* — 9x2 + 33 4x7 — x5 + 2x* — 3x%2 +11

4x" — x5 + 2x* - 3x%2 + 11 12x7 — 3x® + 6x* — 9x% + 33

xt — Tx3 +6x2 —5x-19 x -1

x* — Tx? + 6x2 —5x -19 x +1

xt —Tx® +6x2 —5x-19 Tx -7

x3 —5x +3 3x -1

3x5 — 2x* +3x% —Tx2 +2x-1|3x -1

01.27. a) IIycts mHOTOUIEH ax® + bx? + cx + d TOXKAECTBEHHO pa-
BEeH MHorouleHy a(x — x;)(x — x,)(x — x;). Bripasure ko-
ahdUIIMeHTH a, b, ¢ U d Yepes YKCIa X, Xy, X3
6) IIycts muorouwnen x* + ax® + bx? + cx + d TOMIeCTBEHHO
paBeH MHOroOwIeHy (x — X, )(x — x,)(x — x5)(x — x,). Beipasure
Ko3(HULMeHTE a, b, ¢ u d Yepes YHCIa X, Xy, X3, X4

1.28. Ucnonbaya cxemy I'opHepa, BEIIOJIHUTE [NejIeHIE€ MHOTOYJIEHA

f(x) nHa AByuJIeH X — @ U 3aNOJHUTE TaGJHUILY:

f(x) a | YactHoe Ocrarox (f(a))

x5 — 2x% +3x3 —Tx2 +2x 1| 2

2x4 + Tx2 - 21x - 30 -1
x7 — 2x% + 27x + 3 -2
3x% + Bxt + 11x2 + 2x 1

14




1.29.

01.30.

1.31.

1.32.

1.33.

01.34.

Hafinure oCTaTOK OT JejieHuUs MHoroujeHa f(X) Ha ABy4JeH
(x — a) u sHauenue f(X) B TOuKe X = a:

a) f(x) = x® — 4x% + 3x + 11, a = -3;

6) f(x) = x7 +3x8 —x% —12x2 +1, a = -2;

B) f(x) = 8x* —x2 +x - 31, a = 2;

r) f(x) = 2x% - 3x5 + 2x3 — 4x% — 2x + 100, a = -1.

Hoxa)kxuTe, UTO OCTATOX OT JeJeHus MHoroudjgeHa f(X) Ha
aeyuien (kx — p), k # 0, paBeH 3HAUEHMIO 3TOI'0 MHOTOUJIE-

Ha B TOYKE X = —Z'.

Ucnoasaya cxemy 'opHepa, HaliiuTe BCce TaKWe 3HAUEHUA

mapamMeTpa d, IPH KOTOPHIX JJA MHOTo4JeHa p(x) = x7 —

— 2x% + 3x% — x%+x2-5x+a BBHIIOJIHAETCA yCJIOBHE:
a) p(1) = 0; 6) p(-1) = 0; B) p(2) = 0; r) p(-3) = 5.

Ucnoawsys cxemy 'opHepa, JoxaKure, YTO YNUCJIO @& SABJISIET-
cs KOpHeM MHorouJeHa p(x):

a) p(x) = 2x* - 3x3 + x - 10, a = 2;
6) p(x) = 2x3 + x2 - 7x - 6, a = -1,5.

WUcnonsaya cxemy 'oprHepa, HaiiiuTe Bce Takme 3HAUYEHUA IIa-
pameTpa a, IpU KOTOPBHIX YHUCIO X, ABJISETCA KOPHEM MHOIO-

yieHa p(x) = xt — 3x% + x2 + ax - 1:
a) X, =1, 6) xp =-3; B)X =2; 1) % =0,5.

HoKaxuTe yTBepAKAeHNe: IIPU JI000M HATYPaJbHOM 3HAUEHHH
n mHOrowreH p(x) = 2x" + 4x"~' - 2"*? nenurcsa Ha (¥ —2)
6es ocraTKa. Mcrmonsays 210 yTBEp:KIEeHNE, NOKAXKUTE, UTO:

a) (2-5" +4-5""1 -2""%) ! 3,
6) (2-9"+4 -9 -2y T,
B) (2.7 +28.7% - 219) ! 5;
r) 2(n+3)" +4(n+ 3" -2""%) : (n+1).

15



01.35.

91.36.

01.37.

01.38.

01.39.

01.40.

16

Haf/'um're 3HaYeHUsd ImapamMeTpa a, IIPpu KOTOPBIX MHOI'OYJIEH
NMeeT POBHO TPM pPas3JNYHBIX KOPHJA:

a) 3(x + 5)(x - T)(x + 1)(x - a);
0) (ax? + 5x + 1)(x2 — x — 2);
B) (x2 - (a + Dx + a)(x®2 — x — a);

r) (8x% + x — a)(2x + a).

IIpnm xakux 3HaUeHHSX MapaMeTpa 4 3aJaHHBLIA MHOTOYJIEH
uMeeT KpaTHbIe KOPHU:

a) (2x + 5)Bx - 1)(x - a)(x - 2a);
6) (x2 - (3a - 2)x - 6a)(x? - (ba + 3)x + a)(x - 2)?

Hatinure geficTBuTe/bHBIE KOPHHM MHOIOYJIEHA:
a) 3xt - b5x? + 2; 6) x® + 3x* — 3x% - x2 - 3x + 3.

JloxaxkuTe, 4TO MHOTOUYJIEH He MMeeT HeHCTBUTEJNbHBLIX KOp-
HeH:

a) x5 —5x3 + T; 6) x* - x + 2.

B nanHoOe npensiokeHue BMECTO MHOTOTOUYMS BCTABLTE OJUH U3
IPONYIEHHBIX 000POTOB: «HEVOXOOUMO», «ZOCTATOYHO» HUJIK
«HeOoBXOAVMO M JOCTATOYHO»; AOKAKUTE IOJy4YeHHOe yTBep-
KIeHUe:

a) AJIA TOro 4To0BI MHOTOWIEH f(x) € LeisiMu KoaddrmenTamMu

menuics 6e3 ocTaTKa Ha OBYWIEH X — Xp, Xo € Z, X5 # 0, ...,

4TOOBI ero CBOOOAHBIH WileH menuicsa 6e3 ocTaTKa Ha X,;

6) ana Toro 4uTo6bI CBOGOLHBIN YJIeH MHOTOYJIEHa f(x) c me-
JeIMu KoabdunnenTamMu genaniaca 6e3 ocTaTKa Ha Iejioe JYuc-
7m0 xo # 0, ..., 9T0GBI X, 6BLT KOPHEM MHOrodwIeHa f(x).

Haiinure messie KOpHU MHOTOYJIEHA; B OTBETE YKAKUTE MHO-
JKEeCTBO IeJIbIX KOPHell MHOTroYJeHa ¥ KPaTHOCTh BCEX €ro Iie-
JIBIX KOPHEH, ecju 3TH KpaTHocTHu Gosblie 1:

a)x® — 4x2 + x + 6;

6) x* + 5x% - 6;

B)xt — 2x3 - 6x% + bx + 2;

r)x® + x® — 10x* — 12x3 + 19x% + 35x + 14.



0O1.41.

Jl;1a HeKoTOpOro NPUBEIEHHOIO MHOro4JIeHa p(x) yKasaHbI ero
CTelleHb M BCe ero KOPHU C yYeToM uX KpaTHocreil. Tpebyerca
samucaTh B Tabaulle pasioxeHne p(x) Ha MHOMKHUTEIH:

CreneHs Kopun Kopuu Kopun Kopuu | Pasnoxenune
MHOTI'O- Kpar- Kpart- Kpart- Kpar- MHOT'oUYJIeHa
yjeHa "HocT 1 | Hoctm 2 | HOCcTH 3 |HOCTH 4
a) 7 1; -3; 5 2
6) 12 0; -2; 3 J3 0,7
B) 8 9 n; —0,3
) 5 2 -3
01.42. PaanoxXuTe MHOTOYJIEH Ha JUHENHbIe MHOKUTEJIH:
a) x5 — 4xt + 14x2 - 17x + 6;
6) x° — x* — bx® + x2 + 8x + 4;
B) x* — 6x3 + 13x2 - 12x + 4;
r) x8 — x7 — 5x% + 3x5 + 9x¢ — 3x3 — Tx? + x + 2.
01.43. a) Haiinure MHorousneH p(x) BTopoil crenernu, ecau p(0) = -1,
p(1) = 2, p(2) = 3.
6) Haiinure npuBeneHHEbI!I MHOTOUWIEH p(x) BTOPO#l CTeNeHH,
ecan p(-2) = 3, p(-2,5) = 8.
01.44. a) Haiinure nmpuBefeHHbII1 MHOTOUWIEH p(x) TPeThbell cTeleHH,
ecmn p(0) =1, p(1) = 2, p(2) = 3.
0) Haiinure npuBejeHHBIN MHOroWJIeH p(x) TpeThell CTelleHH,
eciu p(0) = p(1) = p(4) = 0.
01.45. Ilycte p(x) — MHorouJeH TpeTbeil crenenn; p(l) = p(2) =
= p(3) = 0. Joxaxwure, uTo:
a) p(4) # 0; B) p(1,5) + p(2,5) = O;
6) p(7) = p(-3); r) p(5) = 4p(4).
01.46. [lokaxure, 4TO y ZaHHOTO MHOTOUYJIEeHa p(x) HET PalMOHAJb-
HBIX KOpHeM:
a)p(x) = Tx® - 13; 6) p(x) = 3x7 + 1.
©01.47. IIpu Kakux SHaueHHsX b U ¢ MHorouneH f(x) = x* + 8x3 +

+ bx? + cx + 1 uMeer nBa KOPHA, KAXKIbIi U3 KOTOPLIX BTO-

po#t kparHoctu? {1a KaKOo¥ mapbl TaKMX 3HAYEHUH b u ¢
HaauTe KOPHU MHOTOYJIEHA.

17



©1.48. IIpu KaKuXx IeIblX 3HAYEHUAX 4, b U ¢ MHOTOUIEH f(x) = x* +

+ ax® + bx? + cx + 2 uMeer UeJbIi KOpPeHb KpaTHOCTU 37
Jia Kam ool TpOMKM TaKkuX 3HaueHuil a, b u ¢ HaliguTe KOp-
HU MHOroujeHa f(x).

01.49. loxaxure, 4TO BCe KOPHHU MHOroO4YJeHa g(Xx) ABIAIOTCA KOP-

HAMU MHOTou4JNeHa f(x):

g(x) f(x)

x2 -Tx -1 x® — Tx* - 5x% - 16x - 2

6)

x3 — bx? + 2x - 3 x5 —12x* + 36x3 — 12x2 + 19x + 3

2.1.

02.2.

02.3.

02.4.

®2.5.

18

§ 2. MHO204/ieHbl OM HEeCKO/IbKUX hepemMeHHbIX

Pasyioxure MHOrOYJIEH HA MHOMKUTEIH:
a) x* -xy®+y? - 2y

6) x(x - 2y) + y(x - 2y);

B) x(x — y) + 3xy — 3y?;

r) x2 + 6xy + S5y(6y + x).

a) x2 — 3xy + 2y?%;

6) Tx? + Sxy — 12y?;

B) 5x% — 8xy + 3y?;

r) 7x?2 + 18xy + 8y=.

a) x2 + (1 + y)x + y;

0)2x% — Txy + 5y? — 3x + 3y;

B) 4x2 — y? - 8x + 4y;

r) 3x2 — xy — 24y% + 5x — 15y.

a) (x" + x) = (y" + y); B) (x° - %) - (¥° - p);
0) x* + 4y4; r) 16x* + y*.

a) (x +y +2)° —x% - yd - 2%

0) (x + y + 2)(xy + yz + zx) — xyz;

B) x(y + 2)® + y(z + x)® + z(x + y)® — 4xyz;

) (x+y+2)t-(y+2)-(z+x)-(x+y*+

+xt 4+ oyt o+ 2t



@2.6.

02.7.

02.8.

02.9.

02.10.

2.11.

02.12.

a) Hokaxkure, uyro MHorowieH (y2 — z%)x + (22 - x¥)y +
+ (x? - y?)z He obGpamaeTcsa B HYJb HHM IPH KaKHUX IIOIapHO
PasJNYHBIX 3HAUCHWUAX IePeMeHHBIX X, Y, 2.

6) Muorousen x3 + px + q oOpamjaercs B HyJb OIpu X = O,
npu X = B wnpu x = y. Jokaxwure, uto o, + B + y=0.

a) Hokaxkure, yro cymma 1711 + 51 menurca Ges ocraTka
Ha 22.
6) Joxaxkure, uto pasHocts 138? — 79 genurcsa 6e3 octaTka Ha 6.

HokakuTe, 4YTO MHOTOUJIEH:

a) x7 — 3x3y* + 6xy® — 4y" menurca Ges ocTaTKa Ha MHOIO-
jleH X — Y;

0) x¥ + Tx0y® — 113y — 17y'® meaurcsa Ges ocraTKa Ha
MHOTOUJIEH X + Y.

IIyers x + y = -3, a xy = -5. Hailifure 3HaueHue BrIpaxe-
HUA:
a) x* + y?; B) x* + y*;
6) x% + y?; r) x?y" + x"y.
Iyctes X + y = -7, a xy = —1. Haiigure sHadeHne BLIpaKe-
HUA:

|x - 4| x _ Y.
) 7T <y v x|

xy? + x?y y x

xt -yt 2 2
6) -] |z _w )

xy3 + x3y y2 x2

Sanuuure MHOTOYJIEH B CTAHJAPTHOM BHJE:
a) 2x-y-3)° +(x-3y-1)%

0) (x —y-2z2-1)2% + 2x +y + z - 3)%;
B) (bx — y — 2)2 + 2(8x — y - 1)%;
r(x-3y+z-22-3Cx+y-2z+1).

a) (x +y + 22 + x(2x + y — 1)?;
0) 2x -y - 2)® - 3xy(2x + 3y - 2).



2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

02.17.

02.18.

02.19.

02.20.

20

f(kx; ky)
f(x; y)

a) f(x; y) = 2x2 + bxy — Ty?;

HatiguTe oTHOIIEHUE , €CJIM:

0) f(x; y) = x* + 12x3y — Tx2y? + 2xy® - 2y*;
B) f(x; y) = (8x — by)® + 2x(x + y)® - Ty*(2x - y);
) f(x; y) = (x + y)° + (5x2 — 4y?)® - T(x® - y°)? + 2%y,

Ilyctys y = 3x. Yupocrure BhIpaKeHue:

2 _ - 2 21,3 2 43
a)y Sxy - 3x? | 6)ch +2yx’

22 + xy + 222 0+

Haiigure Bce naps! f(x; y) AeHCTBUTEIbHEBIX YHCE]I X U Y, AJA

KOTOPBIX BEPHO 3aJaHHOE PABEHCTBO; nsoﬁpaswre MHOK€ECTBO
BCeX HaﬁﬂeHHbIX Imap Ha ICOOpI[I/IHaTHOﬁ IIJIOCKOCTH:

- 2+ x(2+y)+2
a)zy—g‘x= ; B)x ( y) y=2;
4y + Sx x+y
5) x2+x(2+y)+2y=x2; 5 x3+x2y—3x—3y=1’

x+y y+x

Perure ypaBHeHUE OTHOCUTEIBHO X:
a) x2 - bxy + 4y?* = 0;

6) 5x? + 27xy + 10y = 0.

a) 4x% + bx?y + xy? = 0;

0) x3 + 6x%2y + 11xy? + 6y® = 0.

IlocrpoiiTe rpad@uK ypaBHEHUA:

a) x* - 9y* = 0; B) 5x? - xy - 4y® = 0;
6) x2 + xy = 0; r) x2y + 3xy? + 2y® = 0.
a) 2x+y-5°-(x+y-3°=0;

6) Qc +y -5 +(x+y - 3)° = 0.
a) x% + y? = 16;

0) x2 + y2 — 6x + 4y = 12;

B) x2 + Yy +4x + 2y = 4;

r) 4(x%2 + y?2) + 12x + 20y + 34 = 0.



02.21.

02.22.

02.23.

02.24.

02.25. a

02.26. a)

02.27.

02.28.

ITocTpoitTe rpaduk ypaBHEeHHA:

a) xy = 2;
6) (x - 2)y = 2;

a)(x -2 +(y-3°=09;
6) (x - 2)2+ (ly| - 32 = 9;
a) (x -3}y -2)=1
0)(x| - 3)y-2)=1;

B) x(y + 3) = 2;
r) (x +2)(y +1) = 2.

B) (x| - 2 +(y-30° =9;
r) (% - 27 + (yl - 3F = 9.

B) (x - 3)(yl - 2)=1;
r) (x| - 3)(yl - 2) =1.

Haiinure nesounciieHHble pelIeHNs CUCTEMbI YPaBHEHU

2 + xy + 9 =12,
| + 2y + 2x = 5.

Pemnte cucremy ypaBHeHMI:

) - xy -2y =0,
x* + y? = 20;

x% + 3xy + 24° =0,
2x% + xy = 25;

8 R
[\

I+
‘tm é
o
N o
Eg
o
| |
= DN
L

22 - |x|ly + 5y® = 5;

x*+xy+y=1

| |
{x + 4lxly - 8y* = 2,
|
|

®+y =2y +1.

6) x* + 3xy + 9y° =12,
2 +3xy +24° =0
2x% + xy - 8y* = 0,

B){z W - 3y
X -y +xy=4
2 -

r) x“ + 3xy =1,

Yy +xy =6
3x2—y2=11,
6){2 2

x+2x|-lyl-y =T

2 +ay-1)-2y-1°=0,

2 raxy-1D+y-1°=3,
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Pemure cucremy ypaBHeHuii:

5 ., 4 _13
2 _ 2 _ - R
02.29.a) \¥ W VoW O
8 _ 1 =1
2 -xy Yy -ay ’
1 3 25
2 t 1z =15
6) 2x° + 6xy  4y° - 4xy 14
3 _ 1 =_4
4x® + 122y 2y - 2xy 7
2 3 3 2 2 3
xy —4y° =0, x° + 3x°y = xy° + 3y°,
02.30.a) {7 ¥ "% 6 {", YW T
x + 2y =12 x° + xy = 50.
3 2 3 3 _
x° + xy® =5, -y =1,
02.31.a) 17 Y 6){3 \ \ ,
y +xy=]_0; X" -y =9—xy+xy.

Pemture cuMMeTpUYeCKYIO CHCTEMY YPaBHEHH:

x+y=5, xX+y+xy=25,

02.32.2) {", °, B)
x° +y =13 xy(x + y) = 6;
xy — 3x — 3y = -9, )xy—7x—7y=—9,

r
;)(:2+y2 5x—5y=—10, x2+y2+11(x+y)=16.
2 2 _ 2 2 _

02.33. a) x“ +xy+ Yy =3, 5) x +y4 5,
xy(x® + y*) = 2 x* + yt = 13;
l+l=5’ X+ FRER R

5) xl y1 0 yror, =4
?*'?:133 xy(x + y) = 2.

02.34. Penure cucreMy ypaBHeHHIA:
X-Yyl+xy=x+y, x-yl+x+y=3xy,
2) {I yl+xy=x+y 6 {I yl y = 3xy

Pty -x-y=2 x* +yt -y = 8.
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02.35.

02.36.

@2.37.

02.38.

02.39.

02.40.

92.41.

02.42.

02.43.

IIpu xKakmx 3HAUYEHHAX IMapaMeTpa d CHUCTeMa MMeEEeT HeUeTHOoe
YHCJIO PeIlIeHUH:

x® + xy + y* = 3d?, 6) xy — 3x — 3y = -5,
xy(x +y) = % 2+ y? - 5x - by = a?

Pewnre ypaBHeHHE:

a) (x2 +3y2 -7 +{8-xy-y*® =0;

6) bx+y—-62 +@Bx-y-2)*=0.

a) 9x% + 12xy + 5y — 6y + 9 = 0;

6) 26x% + 10y® — 30xy + 6x + 10y + 34 = 0.

a) (x+2y) +2lx-y+3l=y-x-38;

6) (5x — 2y — T)* + 4|3x — 2y - 5| = 3x - 2y - 5.
Haiigure Bce TpoiKM uMCces, YIOBJIETBOPAIOIINX yPaBHEHHUIO:
a) (x —y+ 1% +(x+ 2y -2)7 +5y* =0;

6) x> + y* + 22 —xy - yz - zx = 0.

Haiinure Ha¥MeHblee 3HAUYEHNE BLIPAYKEHUA:

a) x? + 4y - 4xy + 3; 6) x> + 4xy + 5y® + 2y + 7.
Haitnure Hanbosbliee 3HAUEHUE BHIPAYKEHUA:

a) —x% — 40y® + 10xy + 3;

6) —-x% — 4xy - 104% + 14y + 12,

Haiigure HauMeHbIIee 3HAUYEHNE BBIPAMKEHUSA f(x; y) Ipu 3a-
JAHHOM JOIIOJHUTEIbHOM YCJIOBHH:

a) f(xsy) = x* +4y° —4xy +38x -y +6, x+y=1;
6) f(x; y) =2x2 +y> —4xy+3x -y +6, x - 2y = 4.

JokaKuTe, YTO MHOTOUJIEH IIPUHUMAET ITOJOXKHUTEJIbHbIE 3HA-
YeHHUA IIPHU JIO0bIX JeHCTBUTEIbHBIX 3HAUEHUAX IIEpeMEeHHBIX:

a) 3x% - 1lxy + 47y* + 2;
6) (2x + 3y +5)° + (x + 2y + 3> + (8x - Ty + 1)%
B) 8x% — 2xy + y? - 6x - 2y + 11;

r) x* + y? + 2% + 2xy + 2yz + 2zx + 3.
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03.1.

03.2.

03.3.

03.4.

03.5.

03.6.

24

§ 3. YpasHeHusl BbiclUx cmeneHeli

Pemnre ypaBHenue:

a) x* — 3x% - 4x = 0;

6) x* +11x® — x% = 0

B) 3x° — 8x% + 14x = 0;

r) (2x - 3)® - (2x - 3)? = 12x - 18.

a) 2x -1)* - x* = 0;

6) x! - 4x® + 4x? = (Tx + 1)%;
B) (8x + 3)? — x* = 8x% + 16;
r) x* —x +2x=1.

a) x* —3x> —x + 3 =0;

6) x® + 11x° - 32x% - 352 = 0;

B) 5x® — 15x* —x + 3 = 0;

r) x% - 2x% + x = (2% - 2x + 1)°.

HaiiguTe Bce 3HaueHus ImapaMeTpa @, IPH KayKJIOM U3 KOTO-
PBIX JaHHOE YMCJIO P ABJIAETCA KOPHEM AAHHOTO ypPaBHEHUd;

JJIS Ka)KJOoro HAWJEeHHOro 3HAYEHHUS @ PelInTe NAHHOE YPaB-
HeHue:

a) x> +8x* -Tx+a=0, p=2;
6) x* —ax® -bx+4=0, p=1;
B) 2x® - b5x* +ax-4=0, p=-1
r) ax® - 3x* -5x-a* =0, p=-1

Hatinure nesble KOpHU YpaBHEHU:

a) x* + 8x* - bx -4 = 0;

6) x* — 3x® + 4x% - 9x + 8 = 0;

B) x* + 2x% —5x% - 4x +6 = 0;

r) X —x* -5 +5x> +4x-4=0.

Halinure panpmonajabHble KOPHY YPABHEHUS:
a) 2x® + 7x? +5x +1=0;

6) 2x* +7x® - 38x* -bx-1=0;

B) 18x® + 9x% — 5x - 2 = 0;

r) 16x* + 16x® — 48x* + 28x - 5 = 0.



03.7.

03.8.

03.9.

03.10.

03.11.

03.12.

Pemrnte ypaBuenmue:

a) x* —4x> + x + 6 = 0;

6) x!' + 5x° + 4x® - 24x - 24 = 0;
B) x® + 9x% + 23x + 15 = 0;

r) (x+1)(x2+2)+ (x+2)(x2 +1) = 2.

a) 10x® — 3x%2 - 2x +1 = 0;
6) 4x3 —38x -1 = 0;
B) 4x3 + 6x% + 4x +1 = 0;

r) 38x® +7x* -8x-1=0.

a) 16x® — 28x% + 4x + 3 = 0;

6) 6x* —13x*> + 9x - 2 = 0;

B) 100x® - 120x% + 47x + 66 = 0;
r) 4x* + 2x*> -8x +3 =0.

a) Ha ocHOBaHMM TOrO, UTO YHUCJO V2 ABJIAETCA KOPHEM

ypaBHeHHd x% — 2 = 0, ZOKa)xure, 4YTO J2 — uppamnuo-
HAJIbHOE YHCJIO.

6) IIposepus, uTo \/_ - \/5 ABJsEeTCA KOpHEM ypaBHEHUS

x* —10x%* + 1 = 0, ZOKaKHUTE, YTO \/_ - \/5 — uppamuo-
HaJIbHOE YHUCJO.

HaiizuTe Bce Imesble 3HaUEeHUA TapaMeTpa @, MPH KaKIOM M3
KOTOpPBIX MHOTrOUWIeH p(x) uMeeT XOTsa Obl OJWH IEJbId KOPEeHb;
JJIS KasKJ0T0 HailZIeHHOro 3HAUEHUS a OIpefesIATe YMCJIO pas-
JIMYHBIX [EeJbIX KOpHell MHOrodjeHa p(x):

a) p(x) = x* - 3x® + ax - 1;

6) p(x) = x* + ax? — (2a + 3)x - T.

Haiizure Bce 3HaUYeHUA mapaMeTpa a, MPH KaKIOM K3 KOTO-
PBIX MHOTrO4YJIeH p(X) MMeeT ABa LEeJIbIX KODHS:

a) p(x) = ax?® + 38x + 2a® - 3;

6) p(x) = ax® — bx + 4a4* - 10.
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@3.13. Haiinure Bce 3HaUYeHHs mapaMeTpoB 4 u b, OPH KaKIOM K3
KOTODBIX MHOrouJieH p(x) uMeeT TPU Pa3JIMYHBIX IIeJIbIX KODHA:

a) p(x) = x* + ax® + bx + 2;
6) p(x) = bx® + ax? + x + 2.
Pemure ypaBHeHMe:
3.14. a) x* -3x2 + 2 =0; B) x* - 7Tx* + 3 = 0;
6) x* - 9x* -10 = 0; r) x* —12,3x% + 45 = 0.
03.15. 8) x* — 4x° + 3 = O;
6) (2 - x)° +9(2 - x)° +8=0;
B) x - 7x® -8 = 0;
r) (2-x-x%)% -14,72-x-x%)® +57=0.

o 2 1
03.16. Haiigure 3HaueHue BoIpa)KeHusa X~ + 7 ecum:

a)x+%=3; B)x+%=t;

6)x—%=5; r)x—%=t.
08.17. Haiigure 3HaueHue BhIpaskeHua 9x% + —fg, ecyu:

a) 3x+%=—5; B)3x+%=t;

6) 3x - 2 = -5, ) 3x-2=14,

. 1
03.18. Haiigure 3uavyeHue BuIpaskeHusa x° + —7» ecau:
1 1 _
a)x+;=—3; 6)x+;—t.

03.19. Pewrure ypasHeHue:

2
a) 2(x+—1-) +x+L1-10=0;

x X
2
0) Z(x——l-) +x+-1——2=0;
X X
2
x2

r) 2x* + xX* —6x2 + x+2=0.

B) 2x? + +x+%—6=0;
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03.20.

03.21.

@3.22.

03.23.

03.24.

03.25.

03.26.

Pemnre ypaBueHwue:
1Y 1
a)[2x+— +2x+=-12=0;
x x

2

6) (2x-l +2x+L_4=0.
X X

2

a) [3x—E +3x—3—2
X X

]

0;

6) 9x% + = +3x -2 - 14
X X

0;

B) 9x* + 3x% — 14x* - 2x + 4 = 0;
r) 9x* - 3x® - 1422 +2x +4 = 0.

a) x* —x® —-4x®> —x+1=0;

6) 9x* — 9x° +10x% - 3x + 1 = 0;
B) 2x* — Tx® +10x%* - Tx+ 2 =0;
r)25x* - 50x° + 14x* + 10x + 1 = 0.

a) Ilycte &2 + bx + 4 = 17.
Brruucaure (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4).

6) Pemute ypasuenune (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4) = 360.

Pemiure ypaBHeHue:
a) 4(x? — x)2 + 9x% = 9x — 2;
6) (2x2 — x + 1)2-4x2 =1 - 2x.

a)(x2-Tx+ 132 - (x-38)(x—-4)=1;
6) (x2 — 2x — 1)2+ 3(x — 1)2 = 16;

B) (x — 2)(x + 1)(x + 4)(x + 7) = 63;
r) (x2 - 2x — 8)(x% — 8x + 7) = 63.

a) (2x + 3)%2 — 3(2x + 3)(Tx — 5) + 2(Tx — 5)? = 0;

6) (8x — 2)%2 — 3(3x — 2)(7 — 5x) + 2(5x — 7)? = 0;

B) (x2 — x + 3)% — 3(x% — x + 3)(10x - 1) + 2(10x — 1)* = 0;
r) (2x2 — x — 6)%2 — 3(2x2 — x — 6)(x2 + 10x — 6) +

+ 2(x% + 10x — 6)2 = 0.
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03.27.

03.28.

03.29.

03.30.

03.31.

03.32.

03.33.

03.34.

Pewiure YpaBHEeHHe:

a) 2y* - y*(y — 2) - 8(y — 2)* = 0;

6) (x2 4+ 6x — 9)2 + x(x2 + 4x — 9) = 0;

B) (12 + 21)2 — (¢t + 2)(2t2 — t) = 6(2t — 1)?;
r) (22 - 2)(22 - 5z + 6) = 1522 - 45z + 90.

a) (x + 2)* + x* = 82;

6) (bx — 3)* + (bx — 1)* = 82;

B) (x + 3)* + (x — 1)* = 32;

r) (bx + 3)* + (bx — 1)* = 32.

a) 3x* —5x +2=0;

0) 7Tx® + 8x* -10 = 0;

B) x> + 3x* —3x% — x? - 3x + 3 = 0;

r) (2x% - 8x +1)? - 5(2x% - 8x + 1)(x® + x + 3) +
+4(x®2 + x+3)? = 0.

Hoxaxkure, UTO ypaBHEHUE He NMeEET efCTBUTEIbHBIX KOPHeit:
a) x5 —x% + 2 =0; 6) X —x+3=0.

Haiinure, ecau 5T0 BO3MOYKHO, TaKHe IieJjible yucaa a, b, ¢
¥ d, 94TO AJS BCeX 3HAUEHUM X BBHIMOJHAETCS PAaBEHCTBO:

a) x* + x® —4x® —x +1 = (2% + ax + b)(x% + cx + d);

6) x* + 2% —4x - 3 = (x% + ax + b)(x® + cx + d);

B) x* —5x% — 6x -5 = (x® + ax + b)(x® + cx + d);

r) x* = 5x -6 = (2% + ax + b)(x? + cx + d).

WUcnons3ysa pedyabrarsl HOMepa 3.31, pemnTe ypaBHeHUe:

a) x* + x* —4x? - x+1=0;

6) x* +x2 —4x -8 =0;

B) x* —5x%2 —6x -5 = 0;

r) x* -5x-6=0.

Hcnonbays CBOMCTBO MOHOTOHHOCTH (DYHKITWM, TOKQYKUTE, UTO
yDaBHEHMe MMeeT efUHCTBeHHbIN KOPeHb, U HallluTe 3TOT KOPEHb:
a) x% = 10 — x; 6) x° + 3x% = 1142 — x.

Hoxakure, uro ecau GyHrnua y = f(x) BEIIYKJa BBepX (BHU3)

Ha R, To ypaBHeuue f(x) = ax + b umeer He Oojiee JBYX KOp-
Hell, ¥ pelInTe ypaBHEHHE:
a) x* = 16x — 14; 6) x1° = 1023x — 1022.
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§ 4. NMoHaMUe KOpHA n-ii cmeneHu

4.1.

4.2,

4.3.

4.4.

4.6.

u3 delicmBuUmMeNbHO20 YUCa

Hoxkaxure,

a) 4361 =

’ 1 1
6l— = =
6) 64 2
HNmeer au ¢

a) (-3)*;

UYTO BEPHO PaBEHCTBO:

19; B) 3343 =T,

32 _ 2
: S| — = —,
’ " {23 ~ 3

MBICJI BbIDaXXeHHne:

0) J=2y; B N7 1) Y(-5)?2?

O6bsAcCHUTE, [TOUEMY HEeBEPHO PaBEHCTBO:

a) \/-2_5 = —5; B) —%/3 = -—2;

6) §—64 =

-2; r) 1625 = -25.

Haiinure ommnbKy B pacCcyKIeHUAX:

a)2=(‘/ﬁ

= 21 = -2 = -2

6) 5 = 15

. Bepno su p

625 = §(5)° = §/(-5)5 = -5.

aBEHCTBO:

A T-4y3=2-43; m7-48=8-2
6) V14 - 65 =5 -3 1) {15 - 66 = 3 - 62

Beruuciaure

a) 416;

6) ¥32; ) 481; 1) ¥64.

29



4.7.

4.8.

04.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

04.14.

04.15.

04.16.

4.17.

30

Brruuciure:

a) ¥512;  6) fam  ®) Y133L; 1) a5
a) \3/0,125; 6) \4/0,0081; B) 40,0625; 1) ,3/0,027.
1, 3. f 58, 19
a) 45E, 06) 335, B) 4781’ r) 5732.
1
a) Y128; 6 -3  ®» Y64 035
a) -2481; 6) -3¥-64; B) -5416; r) -43-32.
a) Y32 + ¥-8; B) 4625 - 3-125;
6) 3416 - 4327; r) 12 - 63/0,125.
Haitanre Takoe 4mnca0 a, 4TOOBI BBIMOJHAJIOCH PABEHCTBO:

a) Ya = -4 6)9:—=§; 8) Y-a = 2; r)y_=1é-

ITopOepuTe moxasaTesnb KOPHA N TaK, YTOOB! BBINOJHAJIOCH

PaBEHCTBO:

a) Y117 649 = 7; 5) 446 656 = 6;
6) (-12299 - 12, ”35 - 1%.
Omnpepennre 3HAK Pa3HOCTH:

a) ¥15 - 490; B) %40 - ¥50;
6) 3 - {150; r) 4300 - 5.

Mexay KakMMH COCEIHMMU IEJLIMU UHCJIAMM PaCIOJIOMKEHO
YHCJIO;

a) J5; 6) ¥-19;

Peimure ypasnenmue:

a) 2 = 125 6)x7=W18; B) 2 =32 1) x® = 1.

) ¥52; r) ¥-6702?



4.18.
4.19.

4.20.

04.21.

04.22,

04.23.

04.24.

04.25.

5.1.

5.2.

Pemure ypaBHeHUE:

a) x* =17, 6) x* = -16;
a)x® +8 =0;
6) 3x® - 9 = 0

a) Yx -5 = -38;
6) ¥4 - bx = -2;

a) Yx* - 9x -19 = -3;
6) ¥Yx2 —10x + 25 = 2;

a) 0,02xt - 1,28 = 0;
6) —%xs + 18% =0;

B) X =11; r) x8 = -3.
B) x* - 19 = 0;
r)b5x% +6 = 0.
B) i2x + 8 = -1;
r) 7 - 4x = 4.

B) {2x2 + 6x — 57 = -1;
r) Yx + Tx +18 = 1.

B) 0,3x? - 2,4 = 0

r) %x4—2=0.

Pacmosiosxkure uncia B mopsaAgKe BO3pacTaHHUA:

8) 3, 40, iT;
r) 2, Q/(T(j, {‘/%
Pacnosiosxure uncsa B nopAagke yoObIBaHUA:
8) -2, §-1,5, ¥-9;
r) 1, ﬁfé, ?/—_2

Pacnososkure uncia B nopAaAgKe Bo3pacTaHuA:

B) V2, g, ¥-2, 2,5
r) 2n, 3-0,5, 0, §200.

a) 2, ¥5, Y17;
6) 75, 4, 31000;

a) -1, -5, 40,1;
6) 0, §~0,25, —29;

a) TC’ 5V—12) 2’ %;
, In, 1, Y-m;

3w o

6)

§ 5. ®yHKYUU y = Yx, ux csoicmsa u zpacpuxu

ITocrpotiTe rpadur GhyHKIUMT:

a)y=3%x; 6 y=x;
a) y = 2¢x;
6) y = -3 ¥x;

B) y = 4x;
B) Yy = —%9/;;
r)y = 34x.

r)y=§/;.
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05.3.

05.4.

05.5.

05.6.

05.7.

05.8.

@5.9.

5.10.

5.11.

32

IToctpoiite rpaduk pyHKIMN:

a) y = -x;

6) y = —44-x;

a) y = ¥-2x;

6)y=,‘5’—%x;

a) y=4Yx+1;

6) y = Yx - 4

a) y =Jx+2-3;

6) y = Yx -1+ 2

a) y=2-5-%Yx-5;

) y=4-Y2x+4 -1
_ fx2—x—2,

a)y— x_'z""

x2 -bx+ 4
- Y ———
6) ¥ \J x-4

2 _ 8x —
a)y=\/3x x-3 _

x -3

2x;

B)y=2\/:c;
r)y=--;-§’/3-
B) Yy = {-6x;
p)y=5l—-£11x.
B)y=3/;_—__3;
P)y=3/;+%-
B)Yy=4Yx+1+3;
r)y=%Yx-4-4.
B)y=4-2-49 - x;
r)y=3-33x-6+1.
ot Tx + 12,
B)y—4\J x+3

_Jxt—x-6
DY={"x_3 -

6) y = ‘{/sz 1——29;'6— 1 4x? 2——63;— 4
Haiinure obsacTs onpeneneHnsa GyHKIIAHI:
a) y = {2x - 4; B) y = §3x - 9;
6) y = §2 - 3x; r) y = ¥1-5x.
a) y = ¥x* +5; B) y = Y6x - 7;
6) y = Ux® - 1; r) y = {2x + 1.



05.12.

05.13.

05.14.

05.15.

05.16.

®5.17.

Hatigure obiacTs onpenesieHUs QYHKIIUM:

a) y = Vbx + 8 + Y2x - 4;
6) y = $2x+1 -5 10x;

a) Yy = Jx? + 4x - 12;
6) y = ¥15 - x2 - 2x;

=4x_8‘
DY =375
1+ 9x

= 5 .

O V=3

a) y = V25 — x2 + Yx2 - 1;

B) ¥ = ¥8x - 12 — ¥2x - 1;
r) ¥ = V8 — 16x + ¥10x + 20.

B) ¥y = Jx? — 8x + 12;
r) y = Y4 - x* - 3x.

6) y = Yx2 — 6x +5 — Jx? - 3x;

B) y = {2

-9 - W16 - x2;

r) y = %15 - 2x — x + Jx? + 6x + 8.

[2x -5 | Vx* +2x -3

= 4 + .
a) ¥y Vdx + 8 x-3
_Vxe -bx  [2x+2
6) ¥ = 2x + 2 Vx-4°

a) Yy =

‘{/IOx"' - 2lx® + 4,
X2 -4x -21 °

6) y = Y4x? + 11,5x — 1,5 — Jx® — x2 — 10x - 8;

x? - 12x + 16
= 8——
B) Y \/xz—2x—15’

3/—.7c3 + 5x2 - 8x + 4

r)y =

‘/x2 - 9|x| + 18
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@5.18. Haiigure 06acTh onpeneieHna PyHKIIUN:

5.19.

5.20.

05.21.

05.22.

05.23.

05.24.

05.25.

95.26.

a) y = Yx3 — 6x2 + 11x — 6 + /6x° + 17x2 + 6x — 8;

_ ] 2x% —3x% —3x+2,
Vas - 9x2 + 20x - 12°

&
N
<

|

_§/2x3—11x2+18x—9—\/43 TP
x®* - 11x s -

_ 6x% + 11x%2 — 19x + 6
r) ¥ = §— .
x* — 8,25x% + 14x - 3

HaifignTe Hanbosbliee ¥ HaMMeHblIee 3HAUEHNMS DYHKIUHU
y = ¥x:

a) Ha orpeske [0; 1]; B) Ha oTpeske [b; 16];

0) Ha moayuuTepBaJe [1; 3); r) Ha Jayde [16; +o0).

Haiignre Hanbosbuiee 1 HauMeHblIee 3HAYCHUSI QYHKIUHU
y = ¥x:

a) Ha otpeske [—1; 1]; B) Ha oTpe3ske [-32; 32];
0) Ha ayue (—o0; 1]; r) Ha Jyue [2; +00),

Haiinnre HanMeHbINee 3HaYeHNe QYHKIMM:

a) y = 4 —6x+8; 6) y = a2 + 6x + 13.
Haiignre ob6nacte sHaYeHnii QyHKIMM:

a) y={x+1; 8) y = {x +3;

6) y= -2 r) y=9Yx-4.

a) y=2+{x B) y=9x-3
6) y=Jx -3 ) y=2+x.

a) y = Yx? - 8; 6) y = ¥32 - 2x2.

a) y = V35 + 2x — x2; B) Yy = V12 - 4x - x%;
6) y = Y2x% - 4x - 1; r)y = §x* +2x + 3.

Hatinure, ect 370 BOZMOYKHO, HaMeHbIIIee 1 (MIK) HauboJIbliee
1eJioe YMCJIo, MIpUHAAJIesKaIee 00J1acTH 3HAYCHHUI (DYHKLIMM:

a) y = Y16 + 4x - 4x?; ) y = ¥3x% — 6x — 4;
6) y = Yx* - 4x + 35; r) y = Y1 - x% + 6x.




06.27.

05.28.

©5.29.

05.30.

05.31.

05.32.

Penrnre rpaduueckn ypaBHeHUe:

a) Jx = —x; B) #x = 2 - x;
6)§f;=7—6x; 1‘)i"/—=—ac2

a) —+1; B)é/Z=3—2x3-
6) x + 2x + 3 = 0; r) V3x - 2 =
Penture HepaBeHCTBO:

a) Yx +9 > x - 5; B) J-x < x + 6;
6) 23x > 5 - 3x; r) Yx -7 < 3x + 1.

OmpegesuTe YMCJIO pELIEHNI CHCTEMbI YpaBHEHUIA:

{y = %, {y = {’/;’
a) B)
6

1.

2x - 3y = 6; -2x - 3y = 0;
y=§/;a y=€/;’
0) r)
3y —4x = 0; 5+x -2y =0.
y = ¥x -1, y = 2¥x,
a) B)
y =x% -2x - 8; y = 10x - 16 — x2;
y:é/;, y=3[;,
6) r) .
y = 2x* - 5; y=(x+3)-

ITocrpoiiTe u npounTatite rpaduK GyHKIHMN:

2x%, ecau x < 1,
a) y =
x +1, ecim x 2 1;
Yx +1, ecmm x < 0,
0) y-=
2x2 +1, ecim x = 0;
§-, ecim x < 0,
B) y =17
2\/; eciu x = 0;
2cos x, ecim x < 0,
r) Yy =

\/; eciu x = 0.
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05.33. Ilocrpoiite u npouuraiite rpaduk GyHKIUA:
(/;, ecaim x < -1,

a) y -x%, ecim-1<x <1,

Il
A

x -2, ecin x > 1;
3(x+1)2,ec.1m—2<x<—1,
6) y=:-2x -2, ecim -1 < x <O,

{5/;, ecin x = 0.

\

05.34. Uccnenyiite byHKIMIO 1 mMOCTpoiiTe ee rpaduK:

a) Yy = V4x2 + 4x - 3; B) Yy = V2x%2 — x - 3;
6) ¥ = V2 + 3x - 2x?%; r) y = V4 - 11x - 3a2.

§ 6. CBOUICMBA KOpHA N-ii cmeneHu

Haiinnre 3HaueHne YMCJIOBOTO BHIPAYKEHUA:

6.1. a) 416 - 0,0001; 8) $0,00032 - 243;
1 19
6 f B 19
) 5/243 32 I‘)5732

16 . 16
6.2. a) /48 -162; ) ¢ 00625 B) 454 .24; 1) § 0.25"

53 11024
6.3. a) ¥4 - Y4; 6 —\/-_—; B) 20 -45; T .
) 4444 ) o5 ) V2045, o T
6.4. a) 432 .3 .48 27; 6) §/2° - 72 - 313,
Vnpoc'rHTe BEIPpaX€eHHue, CYUTasA, YTO BCE IIEpEeMEHHbIe IIPUHN-
MAaIOT TOJIBKO IIOJIOKHUTEJIbLHbIe 3HAYEHHN A

6.5. a) Ja2b*; 6) 3a%bb; B) Yatbs; r) $asbls,

49q* | 16ab® . 5 27a° . 5/32a°b"
66.2) \Teor’ OV e ° Piewr’ Y 2a3e
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6.7.

6.8.

6.9.

06.10.

08.11.

06.12.

06.13.

06.14.

Vnpoc'm're BbIDa)KeHue, CYUTad, YTO BCe IIePEMEHHbIE IIPUHHN-
MAaIOT TOJIBKO ITOJIOKHTEJIbHbIE 3HAUYEHU A

a) 3/1024x10y5215 ; B) 40,0081a!2b%c20;

343m® . 161612 .
64n° 15 P) 81p*g*

0) 3

BosBeguTte B cTeleHb:
2p

a) (¥a)’; o) [b : \/%] 5 (%6);  m (1%) :

b
a) (9/%)9; B) (5a . 3/3)2;
6) (-5 ¥a? )5 r (2973a7).
Beruncnure:
a)‘\‘/6+2x/5~{‘/6—2\/5; 3)3/8—\/§~€/8+\/3_7

6) 6 - 2417 - 36 + 2J17; 1) YVIT + 3 - V17 - 3.
o E ¥E T -
6 Y5 VB Y35 Bz + L2

3
a) Y3 . 4 £ . F; B) ¢51° - 27 . 5
6) Y7 -2 Y1t . 22, r) 6 - 3 - Y6 - 3

a) ¥100 + 513 — 4 - 23;

6) V9 - 445 - {16 + 85;

B) {37 + 3043 + {61 - 28Y3;
r) V17 - 12J2 + §/99 + 70V2.
a) {26 - 153 + ¥26 + 15{3;
6) Y2942 - 45 — 345 + 292;
8) {38 - 1745 + Y175 + 38;
r) 3170 + 783 - {783 - 170.
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IMpuBeauTe PafUKal—md K OMHHAKOBOMY IIOKA3AaTETI0 KODHA:
6.15. a) 2 u ¥/3; B) 47 u ¥8;
6) 45 u ¥9; r) ¥3 u ¥2.
6.16. a) V3; ¥4 u 4T; B) V/6; 417 u /40;
6) v2; 33 u ¥4; r) ¥/3; ¥2 u ¥100.
06.17. Cpasuure uncJa:
a) 426 u 53 8) 7 u §47;
6) %5 u V3; r) -¥4 u-¥3.

IIpeoOpasyiiTe 3ajam-mEioe BLIpAKEHUE K BULY Q/Zi
6.18.a) V2 - 42; 6) V= ¥3; » 3 3; 1 2.
06.19. a) {3b° - |3b; 8) Va - {o;

6) V2a - {4a%; n) v - 35

06.20. a) ¥ab $4ab; ) 5ab>  Y5a’dt;
6) Yaib Wasbr; r) §6xz - Yxzs.

06.21. a) ¥a? : Ja; 8) Y& : Ya;
6) ¥a2b® : §abt; r) Ya3b5 : Yab.

@

06.22. a) Q/xyzz‘" ‘\2/x3y22-z ; B) Yazbcs - $adbic?;
6) 3stpits : Wst2; r) YE4BmS : ¥lm.
623. 2 \\5; o {¥E ; ®» 2 ¥4
6.24. a) yix; 6 Ya—=; v Yfao; 1) Yab.
06.25. BHecure nepeMeHHLI— « IIOJ 3HAK KOPHS:
a) ad?¥-ad?; B) —-mn3 §-mn;
6) -p*qpq; r) xyyxy®.

06.26. BriHecuTe mepeMeHEE— ble M3-TI0[ 3HaKa KODHA:
a) Yast® - Y-a'b® = 6) Y-I'm2 + Y-14m5.
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06.27.

04.28.

06.29.
06.30.

06.31.

08.32.

Pemnre ypasHeHue:

a) %é/s_x+13+@= 235x;

6) ¥2x + 432x + ¥162x = 6.

a) ¥x - 2¢x = 0; B) §x +2Yx -1 =0;
6) Vx -54x +6 =0; 1) Yr+2¥x-3=0.
Ioxaxure, uto 2f(x) = f(128x), ecm f(x) = Yx.
Ioxaxure, uro 2f(x) = f(32x), ecmm f(x) = 2¥x.
Hoxaxure, uro 2./f(x) = g(64x),

ecmm f(x) = ¥x, g(x) = Yx.

IToctpoiire rpaduK bDYHKIMH:

a) y = {(x - 2); B) y = if(x + 1);

6) y = 2 - x¥; r)y =B -xr.

§ 7. Npeo6pazoBaHue BbipaAXKeHUii, COOePIKAUUX pAOUKANbI

7.1.
7.2.
7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Brinecure MHOMKHTEJD H3-II10[, 3HaKa KOpHA:

a) /20; 6) J147; ) V108; 1) v245.
a) 324; 0) 3f54; B) %256 r) 3f375.
a) 4/80; 6) 4160; B) 4405; ) 4/486.

BriHecuTe MHOMKHTEJb U3-TIOJ 3HAKa KOpHdA, cuuTrad, 4To Ie-
peMeHHBbIe IIPDHHUMAIOT TOJIBKO HEOTPHUIlaTEe/JIbHbIE SHAYECHUA:

a) Jx?; 6) Ya*; B) ¥m"; 1) Ynie.

a) V25a%; 6) 4405a%; ) ¥24x%; 1) ¥Y160m°.
a) J75t4r3; B) §250x%y" ;
6) ¥256a%13; r) ¥320m!ints,
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o7.7.

7.8.
7.9.

7.10.

07.11.

7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

07.16.

BreIHecHTe MHOKHMTEJIb M3-1I O 3HAKA KOPHA, CUMTAA, YTO Ie-
peMeHHble IPUHUMAIOT TOJBLKO HEOTPHUIlATe bHbIe 3HAUCHU!

2 75737, 3 [a°x*,
a) 3 V72a%; B) e\ 18’

2 [T2ab 802
—— 3| — . —_——
6) 5 {313 r) Bmn - A
BHHeCI’ITe MHOMUTeJIb M3-1HOJ 3HaKa ROpHH, cuurasa, 4TO me-

Pe€MeHHbI€ MOTYT IIPMHMMATh KaK IHOJIOMKUTEJbHEIE, TAK U OT-
punareJbHble 3HAUYEHUA:

a) Ja?b; 6) 3a3b; B) {a‘b; r) Vah.
a) V/50a3; 6) §256c8; B) 25x%; r) ¥162a8.

a) 4-162t4r5; B) «/128ab?;
6) 3625x°y5; r) §/-64msnis,

3 4 ; 5, _cd®
8) 7z V266a70%; 6) =i 15 625"

BHecuTe MuOKUTEAD IIox 3-HaK KOPHA:

a) 24/5; 6) 5v2: B) 5v3; r) 7.\/%.

a) 2-%3; 6)6~§ﬁ%; ) 3-32; r)3-4,/2%.

a)%-\/?:; 6)%'3/15; B) 1%- 3%; r) 0,2 325,

BrecuTe MHOXKUTEND oA 3HaK KOpHA, CYNTAA, YTO IIepeMeH-
HBbI€ IPMHUMAIOT TOJIbKO HeOTpHUIlaTeJIbHbI€ 3HAYeHNA:

a) Ta® -Jab; 6) 5ab* - Ya’b; B) 5x-2x; 1) 2m-Y3m?.
IIpeoOpasyiiTe 3agaHHOe BBIpAXKEHNE K BUIY &‘/Z:

a) Y28f2m*n® ; ) Ya¥lkr,
0) {yi9x'y?; r) {q¥2p’y.



07.17. a)

07.18.

07.19.

07.20.

07.21.

7.22. a

7.23.

IIpeo6pasyiiTe 3afaHHOE BhIPAKEHME K BUIY YA:

Y2¥22 ; B) \3Y3%3;
4433 |4, 3243 |2
6 {3V1V3’ D {3{zV3"
a) I-3—a® ; B) i-2a% - 454°;

m—n’m+n_ ’ _ 1
0) T\’ r) 5/(x y)sy_x.

a) ¥a¥a¥a -Xa*; B) x\/x\/x\/; s Waxlt,

YupocTuTe BrIpayKeHHUe:
a) Y24 - ¥3; B) 2%/64 + §/486;
6) 273 + 4384; r) {512 - 42.
a) V50 - ¥3 - 642 + ¥24 + 8;
6) 6{‘/;+\/E—\/9_x_—§[x_z+%m.
BrinmonHuTe mneficTBUA:

) (¥m - 2¢n)(¥m + 28n);

6) (45 - V3)(V3 + ¥5);

8) (a - Vb)(a + Vb);

r) (¢4 + 2v2)(2V2 - ¥4).
a) (Vx + Jy)(x - Jxy + y);
6) (3+ ¥a)(9 - 3¢a + Ja);
) (2 + Ja)(4p - 2pg + q);
r) (¥a + Yab + ¥)(Ya - ).

]



7.24.

7.25.

07.26.

07.27.

7.28.

7.29.

7.30.

42

BrinosauTe meiicTBu:

2) (¥m - 2¢n)’; 5) (a2 - Va) s

6) (35 - V3); n) (¥4 + 242) .

a) (a-0b): (Ja - b); B) (m - n): (¥m - ¥n);
6) (k+0:(¥r+ ) 0 x-4p:(Vr+2Jy)
Paanoxcn're Ha MHOMHTEJIN.

a) V2x - By + 2y - /3x;

o (i + 42 U - YL - {27

») Yat + Yab - Ya'b - b

) b\/z—ab+\/a_b—ab«/5.

a) ¥m - ¥m - 6; 8) Ya + Ta + 12;

) Jm + 54m + 6; r) 28x - §x - 1.

Coxparute gpodu, cuMTasi, 4TO IepeMeHHble MPUHUMAIOT
HeoTpHUIaTeJbHbIe SHAUCHU:

)x/ﬁ V15, B)é/ﬁ+m.
J15b - 5’ e - e’
6)3/;:_2_:\;/5. r) %/71—2"3[(171
Y — 3fxy’ Y34 - Ya2d’
a)JE-z-é/E-é/B+3b2, 5) Ya+ b .
3/:1-—3/5 ’ a+23/¢F+b’
5) Ym + 23n . . b+2a\/_b+a.
4n* + a¥mn + Ym?’ aJa + ¥
\/E—3b2. \/B_aa
a) %_%, B) a«/E+<‘/I;’
5) ¥ -1 r)«/Z—bJE
¥od -1 Yo - b



7.31.

07.32.

CokpaTture gpobu, cCYMTAA, YTO IlepeMeHHble IPUHUMAIOT
HeOTpHIlATe bHbIe 3HAYCHHU:

a)ﬁ?/?+i‘/a_c—1. ) 3z — oz - 2
Ao+ ¥z oVx -1
CpaBHuTe 4ymucJa:

a) -¥2 410 u -4%99; 5) 43 u §642;

6) 243 u ¥5; r) |2 - ¥6 u-i542.
PacnosiouTe 4ncia B HOPANKe BO3PACTAHMA:
07.33. a) 3; ¥4 u §18; 8) ¥/3; ¥2 u ¥/30;
6) ¥4; &2 u Y40; ) ¥4; Y5 ud12.
07.34. a) /3¥4; {543 uy/100; ») §/3%5; ¥3u {243;
6) 3/4; §/3Y/3 u Y25; r) ¥64; Y77 ny2/1,25.
OcBoOoguTeCh OT MPPAIMOHAJBHOCTH B 3HaMeHaTeJie Jpoou:
1 3 8 12
7.35. —=; 0) ——; —_— —_—
) 37 ) 2 ®) e " ot
7 2 17 9
7.36. ; 6 ; H —_
a)J3+zJ§ s sz Va1 F)ﬁ_z
) 10 11 4 3
37. ; © 5 H .
ol ‘”m_w R U W M T
1
.38. 6) —F———-
0138, ) NN -
2 -10
.39. H
18- B ) - i A
0) ——9— )
16 + 8 + ¥4’ 336 - %/2_4 + 316
07.40. a) 3 ; 6) 6
Y 15+ V10-6 - 2 V10 - V6 + 5- 15
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@7.41.

07.42.

07.43.

07.44.

07.45.
07.46.

07.47.

OcBoboguTech OT MPPALMOHAJILHOCTH B 3HaMeHaTeJsie APo6u:

2) 1 . 6) 2 B) 1 r) 1

Bruruncaure:

? (ffﬁ : Jﬁiﬁ)z;
2 2 2 2

2
VB1 B Tieds " IBTA BB

Ms6aBbTech OT MPPAIMOHAJIBLHOCTH B 3HaMeHaTele Apoou

1
Ja +Jb +Nc + Ja + b + 5
a b 4
ecJIi U3BECTHO, YTO — = — = —.
a, b, ¢

1

Haiigure 3HaueHNe BHIpAYKEHU:

PR Wt 46
(W2-®) aBes
(39 + VB)" 1-2¢5 + 5

0)

Grasel (G _dm)
a) 417 + J288; 6) 428 — 1643.

BrimonHuTe geiicrBusa:

a) (1+a)(1+ ¥a)(1- 4a);

6) (¥9a%x - 293abx + Yo’x) : (¥3a - ¥b);
B) (\/771- + \/5)(3/5 - i‘/ﬁ)(% + i‘/;);

) (V162 - 43557 : Yz - 357)-

YupocruTe BeIpakeHUe:

Jabo 42 @ e

2) bt a® - b
(a+b) - §—
a

6)(4‘/;+</;)2+(3/—m_—3/5)2. 1
2(m — n) " Jmt = n?

- 3Vmn.




07.48.

07.49.

07.50.

07.51.

52,

.53.

YupocTuTe BHIpaykeHUe:

a)[%—ﬁb 1-%}, Yab  1-Yab - Jab,

Vo | >
6) alav3ab - 2avab  a?b(7 + 443).

Peiinre ypaBHeHUe:

a) xf/;—l_f/;;—l_

"1+ Yo'

x+8 +3/3?-25=

= 4 6 5.
Y2 1 Yr+1 )3/;+2 Yx +5
IIpoBepsTe paBeHCTBO:
2z {20 + 1243
3 _ -1 6 = .
a) 326 + 1543(2- V3) = 1; ) 2 2 5
a) I5V2 + T -Y5y2 -7 = 2
847 847 _
6)§/6+/27+§/6 27—3.
Brrumuciaure:
2 4
a) x —2x\/§+3-\/z npnx=\/——:\3/§;
x -3
6) 1+ 2x + 1-2x npnx=—§
1+V1+2x 1-J1-2¢ 4’
Jloxaxcn're TOXAECTBO:
a) §6a(5+ 2J6) 3v2a - 243a = J6a;
Yo -3 - %8 + 215 - Ya Yar + 320 + Y4

V20 + iz - U8 — ov1s — 2z + Yo

2-a
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§ 8. NMoHAMuUe cmeneHu ¢ NO6bIM PAYUOHANbHDbIM
nokKasamejsiem

8.1. meeT 1 cMBICH BEIpAXKeHHe:
4 2 3 1
a) 5 3; 6) (-16)3; B) 232; 1) (-25) 2?

IIpencraBbTe cTeneHsb ¢ APOOHBIM IIOKA3aTejieM B BUJe KOPHA:

2 31 3 3l
8.2. a) 53; 6) 3 2; B) 68; r) 4 4,

3 51 3 92
8.3. a) ¢4; 6) p2; B) x4%; r) y3.
8.4. a) 0,2°%; 6) %% B) b'%; r) 8,5%.

1 2 1
85.2) (205 6 3x—y); ) @) 1) 3 + by,

Hpenc'raBbTe 3alaHHOe BhIpaXeHHne B BHJie CTelleHH C paluo-
HaJIbHBIM IIOKa3aTeJieM:

8.6.2) Ib';  6) Yai: s ¥, 1 Y.

1

3».
'a2

8.7.a) VYb'; 0) 3/1__3; B) ¥b7°; r)
X
Brruncanre:
1

1 L 1 1
8.8. a) 492; 6) 10003; B) 273; r) 252

1 1 - 2
89.a) 92;  6) 0,162; ) (3_21]3; r) 0,001%.
8.10. a) (27 3%);  B) 16 - (2°);
6—4 . 6-9 7-7 . 7—8
6) 612 > r) 7-18
5* 4973 812 . 1077
8.11. a) 349, g 3L 10
77 . 25% 10 - 277
1 1 1 1
8.12. a) 4 2; 0) 8 3; B) 32 5; r) 16 4.
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Briuncanre:
1

2 1 413
08.13. a) 105 10z 10°%; B) 73.-T712.74
6) 40,7 2—0,6 . 80,4; I‘) 250,3 51,4 . 6250'25.

12 1
08.14. a) 4% 204 ; 206, B) 43 . 2'3; 473,

_1 1
6) 3 - 9%4: ¥/31; r) 83.16°: 2.

. 1
08.15. a) (27 64)3; B) (516- : 0,04] ’,
_1 _1
1 1 )4 - 1 )3
— . 81 ; .= .
0) (16 8 J r) (5 64)
1
1 ) 1 1 1
08.16. a) [Z) 25% — 817 125 3;

1 1
-= - 1
08.17. a) {(_I-J P (lJ . 2—3] : 49 2;
25 8

1 1
83 .252 -2
6) ———
644 . 22
08.18. Haiiqure 3Ha4YeHMe BHEIPAXKEHU:
5 1
x% + x8
a) - 1 IpH X = ].,44;
X6 — x3
2
m3 - 2,25

0) — npu m = 8.

md + 1,5



08.19.

8.20.

8.21.

8.22.

08.23.

8.24.

08.25.

8.26.

8.27.

Haiigure sHaueHMe BLIPDAXKEHUA:

1
2
a) t2t4—11 mput = 9;
- t2 -2
2 2
6) I -1 npu y = 100.
yt +3 y* -3

YupocTure BhIpaKeHUE:

11 51 2 1
a) b3 .p2; 6)y°® :y3 B)a® - ab;
. 1 X 2 3 4
= )3 1= )3 313
a) (bz) ; 0) (8x 12) ; B) (aZ) ;
1 Iz 3
a) 22 Jx; 6) ¥ P m) 2t - 4z

4
1 2)s
a) (a®4)? - a%%; B) (x4) - xt

6) (<) : (¢ )%;

2 s o (1Y ( —2)'4
x 3 . x8 7 ( 2) c
a) 3 ; 6) y 4y-2 ; B) i -l-' ’
x5 (y;) ¢t - ¢?

-1
a) ((c‘%- y )3 . y“) 5 0) [p“q% (p"

IIpencraBsTe BhIpa)keHue B BHIE CYMMBbI:

a) (x% - yé) . x%y%; B) b%c% (b% + c%);

6) agbg (a-l?; + b%); r) x%y% (x% - yg)
o (o ), o (1o 6)

1\2 1 12
6) (1 +c3); r) (aE + 2b-2-)

1
r) 2% ¢

r) (81x™ )'%.

r){‘/c_"':ci.

r) (b°2 )'% : (b'§ )-1'5 .




8.28.

BrinonsuTte yMHOMXKeHHe:
a) (x% + 3)(x% - 3);

1
az

%)(a azb2 +b)

P - %)(- (pq)'°‘+q§)

1

[
o

.82 _pe 2 2 _
8.29. ) 5, g Y, pErE, P o8
3 _3 a->b 2x p-25
ll
c+cfd® +d m+n
8.30. &) —5———; ) 7w 731 =
¢ -d m® — m®n® + n’

08.31.

08.32.

08.33.

08.34.

Yupocrure BHIpalKeHHE:

a) (1 + c% )2 - 26%; B) (x% - y% )2 + Zx%yé;




YupocTture BeIpa)KkeHue:

3 3

2 _ p2 - 11
08.35.2) L0 . 2=b , onmp;
a? +b2 a+a?b? +b
1 1 1 1
q + P . pg® + p*q
0) 11 11 p-q
p-p*¢ q-pq¢
11 1
a? + b? a? b
08.36. a) T T 1t T
a? a® - b2 a- a%?
1 2
6) 23  a®  a+1
2 1 5 2 2 :
a3 —-3a3% ad-gq? @ —da+3

@8.37. a) YupocTuTe BBIpaKeHHe ¥ HANAWUTEe €ro 3HaUYeHHue IIpU

oyl _[ i J‘%'xz\/(—nixz)"—m.

(x+1)(* + 1) Sl e 1+ o

0) YupocTuTe BBIpa)KeHMe ¥ HANUANUTE €ero 3HaueHue IIpu

a = 0,027, x = 51;;

2 1 1 1 4 2 4

x - ad x3 - 4a3 at - 2x 9 x3 — ad
Tz 11 2 a1 9T

X + 2x3a3 + asx’ as — x* x - adx? 6as - 2

§ 9. CmeneHHble pyHKUUU, UX CBOUCMBA U 2paduKu

9.1. ITocTpoiite rpaduk GYHKIMU:
1 Y
a)y=x" 6 y=2x By=x? 1) y=2x"
9.2. ITocTpoiiTe 1 cpaBHUTE rpad@uKu GyHKIIMIA:
1

1
a) y=Yxr n y= 123 6) y=Yx u y=x".
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9.3.

94.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

1.10.

Brruuncaure:

a) f(4), ecaun f(x) = x%;

|
Wik
.

6) f(1), ecim f(x) = x 3;
B) f(0), ecim f(x) = x%;
r) (8), ecmm f(x) = x‘§

Uccnenyiite creneHHyi0 (GYHKINIO HA YETHOCTD:

wlws

Al
a)y=xY% 6 y=x% B y=x%; 1) y=x3.

HccaenyiiTe cTelneHHy0 GQYHKIMIO HA OTPAaHUYEHHOCTD:

otno

¥
a) y=a% O)y=x* B y=x"; 1) y-=x’.

UccaenyiiTe cTeneHHYI0 (GPYHKIMIO HA MOHOTOHHOCTD:

1 1
12, — 4 6. R § I 7
a)y=x°; 6)y=x% By=x"; 1) y=x".

Haiigure Haumensmiee u Haubosbliee 3HaUeHUA PYHKIUNA
1

y=xt:
a) "Ha orpeske [0; 1]; B) Ha uHTepBaJe (2; 3);
0) Ha Jyue [1; +0); r) Ha noixyuHTepBase (5; 16].

Haiigpure HauMeHbIllee u HamnboJblllee 3HAUYEHUA PYHKIIUU
5

y = x2:
a) Ha jayue [0; +00); B) Ha orpeske [1; 2];
6) Ha nmosayuHTepBaie [1; 3); r) Ha nmoayuHTepBaje (6; 8].

Hailigure HamMensbilee 1 HaumboJblllee 3HAUEHUA QYHKIIUU
2

y=x3:
a) Ha orpeske [1; 8]; B) Ha Jyue [1; +00);
0) Ha unTepBase: (3; 5); r) Ha nosxyuHTepBaje (0; 1].

ITocTpoiiTe rpadur GyHKIIMM:
1 _2
(x + 2)2; B) y = (x - 1) 3;
7
6) y = x* = 3; r) Yy

a)y

]
8

51



ITocrpoiite rpadpux GyHKIMM:

1 z

09.11. a) y = (x + 3)¢ - 1; B) y = (x + 6)* + 2;
_1 1

6) y=(x-2)° +5; ry=(x-32 -1

1 -3 1 3 1
09.12. a) y = 2x3; 6) y = -x 5; B)y=§x2; r) y = —2x*.
2 3
09.13. a) y = 2(x - 1)3 - 2; B) y =—(x+2)2+1
6) y = ——— -2 .4

+ 2
Yx + 4 n ¥ Yx - 8

09.14. Pemute rpadpuuecKu ypaBHEHHE:

o=

3 1 1
=6-2x; 0)x2=—; B)x! =x
X

3

2
a) x 3 ) x3 =x-4.

09.15. Pemute rpaguuecKu cCUCTeMy YpaBHEHMiIt:

s 1
a) {y:xz, B) {y:xﬁ,
y=1 y = |xf;
1 _2
6) y=x3, I‘) y=x3’
y = x; 2¢-y-1=0

09.16. OnpegennTe YNUCI0 PEIIeHUI CUCTEMEB] YDABHEHMUI:

_8 5
a){y=x5’ B){y=x3’

y=x"-4x+1 y = 2%

1 2

6) {y=x9» r) {y=x7,
y=2x+3; y=(x+ 27

09.17. ITocTpoiiTe u mpounTaiite rpahuk GyHKIAN:

x, ectu x < 0, |x|, ecmt x < 1,
a) y = 0) Yy =

5 1
x3, eciu x = 0 x3, ecm x > 1.
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09.18.

09.19.

09.20.

0Y.21.

0.22.

09.23.

9).24.

ITocTpoiiTe u npounTaiiTe rpadpux QyHKIMMI:

1
—, ecau x < 0,

—Jlx
a) y .

x 2, eciu x > 0

t

x* - 2x, ecmn -1 < x < 2
6)y= 0,75

2(x - 2)"", ecin 2 < x < 3.
x*, ecma x < 0,
2
a) y=4x%, eem 0< x <1
1

—,ecm x > 1;
LX

2, ecin x < -1,

2x%, ecim -1 < x < 0
3
| x2, ecnu x > 0.

]
~

0) vy

Perunre rpadbuuecKu HEPABEHCTBO:
1 3 1 2

a) x2 <6-x; 6) x2 >2x?% B) x*<x r)xd >x- 4.

1
HsBectHO, uTo [(X) = Xx*. Haiigure:

a) f(16x); ©6) f8lx');  ®) f(éx); ——

2
WasecTHO, uTo f(X) = x 3. Haitgure:

a) f(8x%);  6) f(x°); B) f[z%x); ) f(x').

1
a) MsBecrro, uto f(x) = x*, g(x) = x°. Ioraxure, 4T0
f(16x®) = 2(g(x)™).

2
6) UsBecTHO, 4TO f(X) = xg’ g(x) = x~%. Hdokaxmure, 4TO

f27x°) = 9(g(x)*.

Hajianre npoun3BogHYI0 3aJaHHON QYHKIIMN: .

a) y = x5 6)y=§‘/-x_5; B) y=x* 1) y=x%
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HaiiznTe npons3BogHYIO 3afaHHOH (HYHKIIUM:

1 1 1 1
9.25. a =—; © =—; B =—; T = —.
)y N )y : )y T )Y :
x x
3,
9.26. a) y = xVJx; 6)y=—x—2—; B)y=£; r)y=x2~3/§.
Jx x
1
9.27. a) y = 2x* + xJx; B) Yy =% - —;
Jx
6)y=%+3x6—l; ny=x - Tx¥x.
X
2 Y
9.28. a)y=(—-—l](x—x);
X
6) v = 3x° — Tx + 5)(Vx + 3);
B) y = (78x + 5)(x® - 7x® + 1);
_1
r)y= (2:)c9 + x 3)(5 - 2x).
X -5, 3 -7
9.20. 2) y = = 6) y = i
5x° — 3x% + 15x - 7
9.30. a = 5
)Y oy
6)y=(x/3x'1 _ 2x)(2 sin 2x + cos x);
B)y=7x8—5x4+12x—\/;—2.
y’; bl
=V - L tg@x-5).
ry ( NP g
2 -1 x* -1
9.31. a = 5 B = ;
YV RN P
x +1 x+1
6) ¥ = 3 ; nyYy=—71 —
Ve +1 x - x4+ 1
09.32. a) iftg 2x; B) ! -

(2sinx + 3cosx) *

6) (VBx—1+ctg2x) ; 1) y=sin(z®+2¥x -5).
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09.33.

09.34.

09.35.

09.36.

Haiigure 3HaueHue Mpou3BogHOIN QyHKIUM Yy = g(X) B 3amaH-
HOH TOUKe X,:

a) gx) = %" - 3x, % = L
6) g(x) = YBx -1, x, = g;
B) g(x) = x +x% x, = 1;
r) g(x) = %(5 —2x), x, = 2.

Haiigure yraoBoii KoadUIMEHT KacaTeJbHOH K rpaduxy
¢yuxnum y = f(x) B TOUKe ¢ abcuuccoi x:

3
a) fy=4-x%, % =1
6) f(x) =12x % — x, x, = 9;
B) f(x) = 2¢° -1, x, = &
) f(x) = x* + 6Jx, x, = 1.

Hatigure ckopocTh usMeHeHuA GYHKIUKA y = A(X) B TOUKE C
abcruccoit x,:

7
a) Mx) = x* - (1-3x)7", x, = 0;
6) h(x) = 42 sin 2x, x, = -

B) h(x) = 8 - x')?, x, = -1

(x® - 382" + 0,25n + nx)

r) hx) = 2= . , % = 0.
Pemnre ypasuenue g’'(x) = 0, eciau:
a) g(x) = 2Jx - x;
2 3 123
0) g(x) = —x% — —x* + 2x;
) g(x) 3 5
g 4
B) g(x) = sz - 2x;
3 5 6 ¢
x) = —x% — —x% - 2x.
r) g(x) . 7
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09.37.

09.38.

09.39.

09.40.

09.41.

99.42,

09.43.

56

Pemure mepasenctso f'(x) > 0, ecau:
5 4 5 3
bt = = 8 2
&) f(x) = 25 + ¥y 6) f@) = 0,451 - Sai,

Haiigure yros, o6pa3oBaHHbII KacaTeabHOU K I'paduKy QyHK-
nuu Yy = g(x)B TouKe ¢ aGCIUCCOi X, C IOJIOKUTETBHBIM Ha-
npasjieHHeM ocu abciucc:

a) g(x) = 2\/4 - 3x, x, =
.
6) g(x) = -3(v2 + x) 3, x, = 1- 2.

.
)

o | -

Hanumure ypaBHeHMEe KacaTeJabHOM K rpaduxy GyHKIHHN
y = f(x) B TOUKe c abcuuccoit x = a:

1
B)y=Qx+5) 2% a=2

a)y=3%¥8x-1,a =3

n 1 b
6 = §2sinx, a = —; r =, a=—.
) ¥ 6 )y \J2 cos x 3

IIpoBeguTe KacarenbpHyI0 K rpadury QyHRIuu y = f(x), na-
paJLIebHYIO 3aTaHHOM OpaAMoi Y = kX + m:

Q) f)=4x, y=x-2 6 f(x)=%, y=5- 3

IIpoBenuTe KacaTenpbHYI0 K rpadury QyHKumuu y = f(x) us
TAaHHON TOuKH M:

a) f(x) = Jx, M(0; 1); 6) f(x) = x2 + 4, M(G; 0).

a) CocraBrTe ypaBHEeHME TOIl KacaTeJbHOH K rpaduKry (GyHK-
2

nuu Yy = x3 + 5, KOTOpas OTCEKaeT OT OCeil KOOpAMHAT Tpe-

yroapHuK miaomiazsio 0,75.
6) CocraBeTe ypaBHEeHHE TOM KacaTeJbHOH K IPa@UKy GYHK-

nuu y = x¥x, Koropas oTCeKaeT OT OCeil KOOPAMHAT Tpe-

1
YrOJAbHUK ILIOIIAABI0 —

24"
Hccaenyitte GyHKINIO HA MOHOTOHHOCTb U 9KCTPEMYMBI:
2 32
a)y=§x«/_—2x; 6)y=§x3—x.



@9.44. Uccrenyiite dyHknuo y = f(X) Ha MOHOTOHHOCTH M BKCTpe-
MYM U NOCTPOIiTe ee rpaduk:

a) y=+Jx -x B)y=%+\/§;
0) y = —xx_—l; r) y=xJx+2.

©®9.45. ITocrpoiiTe rpaduK ypaBHEHUS:
a) By + x)% = 27x; 6) (x + y)® = x2.

©90.46. Vcnonb3ysi CBOMCTBO MOHOTCHHOCTH (DYHKIIMHM, PEIINTE ypPaB-
HEHHE:

a) 2¢° + x* + bx — 80 = ¥14 - 3x;

6) Y10 + 3x = 74 — x* - 3x® - 8.

OY.47. Haligure HauMeHblllee U HauOoJIblllee 3HAUEHUSA 3aAAHHOM
(GyHKIUM Ha 3aJaHHOM IIPOMEKYTKe:

8) y = %x\/; “ox L9 By -g-x % - 2x, (13 9%

3 2 3 2
0) y = §x3 - x, (0; 8); r)y Ex?’ - x, [0; 8].

2
29
@9.48. Ha rpadpuxe pysxnuu y = x & - gx BBIOHPAIOT IPOM3BOJIb-

HYI0 TOUKY M ¥ coegvHsIOT ¢ HauyajaoMm KoopguHatr O. CrposT
NPAMOYTOJbHHUK, JUATOHAJIBIO KOTOPOro SIBJAAETCHA 0Tpe3oK OM,
a JBe CTOPOHHEI PACHOJIOKEHBI HA OCAX Koopaunar. Haiigure
HavMeHblllee 3HAUeHHEe IIePUMeTPa TAKOro IPAMOYTOJILHUKA.

§ 10. U3BNeveHuUe KOpHeITI U3 KoOMhJieKCHbIX yucen

¢+ 010.1. Brruncanre:

3+7.l; 6)
3 -1

=i + i), 5) @+ 34 - i) P+it+i

FD TEL oy

2) T-1 i -7
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010.2.

010.3.

0104.

010.5.

010.6.

58

Peminre ypaBHenue otHocurenbro n (n € Z):
a) i’ +i" = 0; B) i +i™ 4+ +i" =2

6) i° + i

1+ r) %% i =1-i.

Hailigure HauMeHbIIee HATYpajJbHOE 3HAUEHHE 1, IPU KOTO-
pom:

a) uncio (4 + 3i)" nexur BHe Kpyra pazuyca 100 ¢ meHTpoM
B HayaJie KOOPAUIAT;

6) uucimo (1 - 2i)" xexut BHe Kpyra paguyca 1000 ¢ mesTpoM
B HayaJie KOODAMHAT;

B) umucio (i — 2)" Jjexur BHe Kpyra paguyca 10n ¢ meHTpoM
B HavaJie KOOPAMHAT;

r) uucno (1 + 3i)® JeRUT BHe Kpyra paguyca 5n? ¢ ImeHTPOM
B Hayajle KOOPAMUHAT.

PacriosioskuTe KOMILIEKCHEIE YMCTA 2, 2, 23, 2, B IOPALKE
BO3PACTAHHUA UX APIyMEHTOB:
a) z, =1, z, = i’, 2, = i°, 2z, =i%

6) 2, =i, 2z, =172 2z =i° 2z =i"

a) 2 =38 -2+i(n-4),

2, =5 -2+ i@ -09),

z, = Y17 - Y31 + i - 2°2),

z, = Y1000 - ¥/600 + i3 - £),
6) 2z = sin 200° + i cos 170°,

2, = sin 250° + i cos 70°,

2, = cos 440° + i cos 460°,

z, = tg185° + i arccos 0,9.

HN3o06pasuTe HAa KOMHOJEKCHOIN HJOCKOCTH MHOYKECTBO BCEX
KOMILJIEKCHBIX YHCeJ 2, JJI KOTOPHIX BHINOJHSETCA 33JaHHOE
HEPaBeHCTBO:

a) RezZ > 3; 6) Imz > 5; B) ReZ > ImZ; r) RezZ < Imz.



010.7.

010.8.

010.9.

010.10.

010.11.

010.12.

010.13.

010.14.

IIycTs z = cos 8° + i sin 8°. Haiigzure HauMeHbIIIee HATY-
pajisHOe 3HaAYeHue 1, AJfA KOTOPOro:

a) 2" IpHUHAIJIEKUT TPeTbell KOOPAMHATHON YeTBEPTH KOMII-
JIEKCHOH IJIOCKOCTH;

6) ()" mpuHALJIEKHUT TpeTheil KOOPAUHATHON UETBEPTH;
B) 2" IpHUHAAJIEIKUT YETBEPTON KOODAWHATHOU UETBEDPTH;

r) (z)" mpuUHAIJIEKUT IEPBOil KOOPAMHATHOI YeTBEPTH.

Pemure ypaBHeHme:

a) 22 - 10z + 29 = 0; B) 22 + 30z + 241 = 0;

6) iz — 10z — 29i = 0; r) 22 + 30iz + 81 = 0.
Brruncaure:

a) (cos 20° + i sin 20°)°; B) (cos 3° — i sin 8°)™%;

6) (cos 20° + i sin 20°)7%; r) (cos 5° — i sin 5°)*.

Iycrs {z, 2%, 2°, ..., 2", 2"*', ...} — reomerpuueckas mpo-

rpeccusi co 3uamenaresem 2z = cos 0,1 — i sin 0,17,

a) YrarkuTe HauMeHbIIlee HaTypaJIbHOe 3HAYeHue N, IPU KO-
TOPOM 2" JIEJKUT B TPeTbeil KOOPAWMHATHOU YeTBEePTH KOMII-
JIeKCHOM MJIOCKOCTH (He Ha KOODAMHATHBIX OCHX).

0) Yxa)KuTe HaMMeHbIllee HATypaJIbHOe 3HaUEeHUE N, IIPU KO-
TOPOM 2" JIEKHT BO BTOPOH KOOPAMHATHOU UeTBepPTHU (He Ha
KOODAMHATHHIX OCHX).

B) CKOJIBKO B 9TOH NPOrPECCHU Pa3JIUUYHBIX YHCET?

r) Haligure cyMMy 9THUX Pa3JIUYHBLIX UHUCEJ.

Brrunciure KopHu (B anrebpandveckoil ¢opme), msobpasure
HMX HA KOMILIEKCHOM IIJIOCKOCTH; HaiifuTe CYMMYy ¥ IIpOM3Be-
[IeHH€e BBIYUCJIEHHBIX KOPHEIi:

a) Jis 6) \/-—i; B) V1 -1i; 1) i - 10.
a) ¥8; 6) ¥—27; =) ¥i; r) 3—64i.
a) 41; o) ¥-1.

BrruncanTe u n300pasuTe Ha KOMILJIEKCHOH IJIOCKOCTH:

a) ¥1; 6 ¥ » G1); 1 @A)
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010.15.

910.16.

010.17.

010.18.

010.19.

3anuinnTe B TPUTOHOMETPHYECKOH (hopMe TOT M3 KOpHel
9/;, KOTODHIN IIPUHALJIEKUT:

a) IepBOH YETBEPTH; 2 = —i;

6) Bropoii wersepry; z = 0,5(i — \/5),

B) BTOpO# yeTBepTH; 2 = 8i;

') TpeThell YeTBEPTHU; 2 = —13,5(i + \/§)

a) 3anuIyTe B TPUTOHOMETPUYECKOH hopMe 1 n300pa3uTe Ha
KOMILIEKCHOM IJIOCKOCTH Bee 3HaueHus I1.

6) JokamuTe ToMAecTBO 2° — 1 = (2 — 1)(2* + 2% + 22 +
+ z + 1); nogGepure geficTBuTenbHEIE yncaa A < B rTak,
4TOGEI BBIIOJHAIOCH TOKIeCTBO 2t + 28 + 22+ 2 + 1 = (2% +
+ Az + 1)(z%2 + Bz + 1).

B) Ucnone3ys pesyspraThl [yHKTOB a) U 0), BEIUKUCIUTE COS 72°
u sin 72°,

r) Hafizure CTOPORY @, IPaBUJILHOIO HMATUYIOJBHUKA, BIU-
CaHHOTO B €IMHUYHYI0 OKPYXHOCTh, 1 CTOPOHY &, IPaBUJIb-
HOT'O JEeCATUYIOJbHUKA, BIMCAHHOIO B €JUHUYHYIO OKDPYXK-
HOCTbD.

CocraBbre (ecim BO3MOKHO) MHOTOYJIEH TPEThEH CTEIEHH
¢ JeHCTBUTENBHbBIMU KO03(hUIMeHTaAMU, KOPHAMU KOTOPOTO
SABJIAIOTCA YUCIIA:

a)z =1 2 =2-1i, 2, =2+1;

6) 2, =0, 2, =3+2i, 2, =3 - 2i;
B) 2, =1, 2, =2-1i, 2, =2+ 2i
r) 2, =1, 2 =2i, 2z = 3i.

a) CocTaBbTe MHOTOUIEH TPETHEH CTENEHU C AeHCTBUTEJIbHEI-
MU KO (PUIINEHTAMH, KOPHAMHU KOTOPOTO ABJIAIOTCSA YUCIA
2, =5, 2,3 =413

0) Haiinure umcita 2, + 2, + 23, 2,2, + 2,23 + 232;, 22,2, 1
CpaBHHUTE UX ¢ KO3(dUIMeHTaMy MHOTOUJIEHA U3 IIYHKTA a).

a) [ns MEOTOWIeHa 2° + A2° + bZ + ¢ u ero KopHeit 2,, 2,, 2,
JOKasKUTe, UTO BLIINOJHAIOTCA CJELYIOIINE COOTHOIIEHU:
(reopema Buera):

2yt 2, 2 = -0, 22, + 2,2, + 22, = b, 22,2, = —c.

6) ChopmynupyiiTe u AOKasKuTe TeopeMy Buera nnsa npuse-
JEHHOI0 MHOT'OYJIEHA YETBEPTOI CTEIeHH.



CocrasbTe (ecJI1 BO3MOKHO) MHOT'OUJIEH YETBEPTOM CTEIEHH
C IeHCTBUTEIbHBIMU KO3(h(IUIIMEHTaMY, KOPHAMU KOTOPOTO
ABJIAIOTCA YUCJIIA:

a) 2y =i, 2,=1-1, z,=-i, 2,=—-(1+1i);

6) 20=2+1i, 2,=i-2, z,=2-1, 2,=-(2+ i)
B) 2 =4+3i, 2,=4-3i, z,=2,=2;

-1-8i, 2z,=8i, z;,=2,=-10.

r) 2
Pemure ypaBEeHNEe 1 1300pasuTe €ro KOPHU Ha KOMILIEKC-
HOH IIJIOCKOCTH:

3 2 3 2 _
a) z2°-2+2z-2=0; B) 2°+32°+2-5=0;

6) 2° + 322+ 5z + 15 = 0; r) 2° + 422 - 50z + 100 = 0.

a) 2 -1=0
6) z* - 32° + 622 - 122 + 8 = 0
B) 2z* - 52 - 36 = 0;

r) 2 - 52+ 722 -52+6 = 0.
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§ 11. NokasamenbHas (PyHKUUA, ee CBOUICMBA U 2papuk

Haiigure 3HaueHMe BBHIpAsKEHUA:

111, ) 27 20 B 850 . g8
A 3 W7 3 Y07
11.2. 2) (v5)™ - (V5)™5 s (V) (7))
4,7 -1,7 1 31
6 (¥2)" - (¥2) n) (¥8)7 - (43)°
11.3. a) 435 :43; B) 82';' . 8%

5,9 2,9

6.3 1 -3,7
11.4. 2) (0,6) " : (/0,6)";  ®) (% JE AR

116 2 % 3 \2
11.5. a) [25) ; 6) ([%J ] ;  B) (35) ; r)[
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11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

a) (2—3)2 . 25; B) (327)3 . 35,1;

41 )8 20,6 -3 )2 5
2 | L(2) . 2 (2
o6 ] ()6
a) 48 . 2°% : 2%, B) ¥81- 32%: 3,

6) 410000 - 100 : 10%; r) #16 3128 : 23

Cpenu 3agaHHBIX QYHKIMA YKa)KUTE T, KOTOPhIE ABJIAIOTCA
IOKAa3aTeJbHBIMU:

a)y=3"; 0)y

5 X
x5; I‘) y = (\/5) .

(V)% Dy = (%T

HaiiguTe 3HaueHMe TOKa3aTeJbHOM GYyHKIUM Yy = a* 1IpH 3a-
JaHHBIX 3HAUYEHUAX X:

x3; B)UY

a) y =mn*; 6) y=x"; B)Y

a) y =17, x1=3,x2=—1,x3=%;

1Y 1
6)y=(5)’x1 =§’ x, =1, x =—E;
B)!/:(\/g)x,xl:o’ X, =4, x5 =5;

4Y 3

Haiigure 3HaueHNe apryMeHTa X, IpU KOTOpOM (PyHKIusA
y = 27 npuHUMaeT 3aJaHHOE 3HAYEHUE:

1 1
a) 16; 6) 8V2; B) =—; 1) ——.
2 3242
HaiizuTe sHaueHMe apryMeHTa X, OIpH KOTOPOM (GYHKIIHA
y = (%) IpPUHMMAeT 3aJaHHOE 3HAUEHUe:
) = 6) —=; B)125; 1) 6255
255 ’

63



Cxemaruuyno n300pa3ute rpaduK noxasaTebHON HYHKIIUHU:

11.13. a) y = (\2)5 B) y = (J7)3
6) U = (%)x; ry = (%]

11.14. a) y = 7; B) ¥ = (Jn)'s

(4 - )% r) y=(41n][.
011.15. a) (VB - v2)5; ) (V6 - ¥5);
6) y = (324 - ¥1)7; r) y = (§32,1 - \3)".

11.16. B ognoil cucTeMe KOOpAUHAT CXeMATUYHO M300pasuTe rpadu-
KU QyHKIMIL:

6) y

a) y =3, y =8

ou=(2]. v=(3]:

B) Y =(ﬁ)x’ y=5%, y= (\/g)x;

o0 ()04 0=

11.17. Cpasuute 3uauenus 3° u 3%, ecau:

1 2 4 3
a) X; = —, X9 = —3 B) X; = —, Xy = —}
) X 3 2 3 ) X 5 2 5
1 1 3
6 X; = —, = —= r) x, = 1’ X, = ——
) X 2 X 2 ) X 2 2

11.18. OmpegenuTte, Kakoe u3 unucesn, 5 wuau 52, Goublue, eciau:

2 4 3 4
a) Xx; = —, X = _; = =, X = =
) m =g R =g B % =5 =y
7 6 3 11
Xy = ==, X9 = ——; = ——, = —=
6) x; 3 X2 5 r) x; s Xy 9



11.19.

11.20.

11.21.

11.22.

011.23.

011.24.

011.25.

a B
CpaBHHUTE 3HAYCHUSA (J§ ) u (\/5 ) , €CJIH:
a)a=03,B=i; B) o =19 B=21
6)0&=—%,B=—0,4; r)oc=3,1,B=\/E.
Cpasuure sHavenus (0,6)™ u (0,6)™, ecmu:
a) x, =0,2, x, = -;—; B) x;, = —-4,1, x, = -5;
6) X = \/g’ Xy = 2’5; I‘) X = _6’5’ X, = O’1°

3V 3y

Omnpenenure, KaKoe U3 YHCET — (-7-) WIH (7) — GouibItie,
ecau:

2 3 5 3
a)x1=§,x2=3-; B)xl=?’x2=ﬁ;

6 10
0) x, = -7 X, = —H; r) x;, =-1,6, x, = -3.
CpaBHuTE yuca:
a) 1,334 u 1,349 B) 12,18 u 12,15,
7 16,2 7 -3 1

6) (5] u (5] H r) (0,65)2 u (0,65)2.

Pacnonomn're YHcCJa B IIOPAAKE BO3pacTaHUA:
1 1
a) 23; 22; 2B; 2%, 24, 1,
1 1
6) 0,3°; 1; 0,3%; 0,32; 0,3°; 0,3°.
2 ) } V2 3
a) (V3% (V3) s (V35 1 (V3)5 (V3)'s
0.3 0 -0,2
o (5 -0)" (-0 (B-@)"
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Hccnenyitre GyHKIMIO Ha MOHOTOHHOCTD:

11.26. a) y = (J3); B) y = 21%;
4 bl

6) y=0,3x; I‘) = (_
'~ %)

s _ 2 —x. » B 1 =X
11.27. a) y = 27, 6)y—(§] ;oB) y = 1777 r)y—(l—.]-
011.28. a) y = (V2 - 43)"s B) ¥ = (§27 - V8) 3

6) v = (75 - 5) r) y = (98 - ¥64)".
11.29. a) y = -3 12%; B) ¥ =-9-(%);
_ 1 3
6) Yy = ——; r) y=-
) (0.5) +1 )Y 4+ 2
011.30. a) y = 27°*'; B) y=2_++1;
6) y =5 +4; r) y =107% - 2.

11.31. YKaxuTe, Kakve U3 3aJaHHLIX (PYHKIUI OrpaHUYEHbI CHUBY:

a) y = 4x - 1; B) y = -3x% + §;
s = i i
6) y = 18°; Y (11).
11.32. YxaxuTe, KaKue U3 JaHHBIX (QYHKIUI He OrpaHWYEHbI CBEPXY:
a) y = -3 +1; B) ¥ = (7,2)";
6) y = (0,6)"; r) Y = cos x.

11.33. Haiizure naubouiblliee 1 HauMeHbIllee 3HAYCHUA 3aJaHHOM
(QYyHKIVM Ha 3aJaHHOM IIPOMEMKYTKE:

2t, [1; 4]; B) Y = (-;-)x [0; 4];
ot e

a) y

6) vy



11.34.

011.35.

011.36.

11.37.

11.38.

Haiigure HanboJablllee U HaMMEHbIIee 3HAYEHUSA 3aJaHHOM
(GYHKIIUY Ha 3aJaHHOM [IPOMEXKYTKe:

a)y=(J2), (-5 4]s B y=(¥), [0 +o);

6) y = (ﬁ] v (s 2] my = (%j , [-2; +oo).

a) y =387 +8,[-3 1];

3 X
6) y = 5(3) + 4, [-1; 2];
B) y = 7% +9,[0; 2];

r)y=4- (%)x + 13, [—2; 3].
a) y =382-2"° -5, [-1; 2];

x-4
8 - (%J +10, [-2; 3);
B) y = 278377 +4, [1;38];
r)y=125-5%*-12, [-2; 0].

6) ¥

Ha xaxom oTpeske QyHKIuA y = 2° nNpuHHMAaeET:
a) HanOoJIbIllee 3HaAYE€HNE, PaBHOe 32, U HaUMeHbIIee, paB-

HOe L
2 ?
1
0) Han6oJbIllee 3HAUEHNE, PABHOE g’ U HauMeHbluee, pas-
1
Hoe —7?
128

X
Ha xaxom oTpesxe pyHKnmsa y = (-;—) IIPUHMMAET:

a) HauboJblliee 3HaueHUE, paBHOe 81, U HauMeHbIlIee, PaB-
HO® —=;
27’

1
0) HanOoJiblliee 3HAYEHUE, PABHOE T, u HauboJbliee, paB-
3

HOe L?

0
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011.39. Hoxaxure, uro ana Gysknuny = f(x), raef(x) = 2%, Bol

011.40.

11.41.

11.42.

11.43.

IIOJIHAETCA PaBE€HCTBO:
a) f(x)  f(xp) = (% + x3);
6) f(x +1) - f(2x) = 2f°(x);

1
—2x) =
B) f(-2x) )

r) f(cos? x) = /2f(cos 2x).

.
’

Hoxaskure, uto ana Gysrmuu y = f(x), rae f(x) = (

BBIIIOJIHAETCA PAaBEHCTBO:
a) f(x) - f(x2) = f(x + x3);
6) f(x - 1) f(3x) = 3f*(x);

1
f(-5x) = ;
B) x) )

1

\J8f(cos 2x) '

HaiiguTe o6J1acTh onpegesieHua QyHKIINM:

r) f(sin x) =

~x2+2
a) y = 457 B)y=(§) ;
1 1
6) y="7" r) y = 9,1,
=———1 : = X .
a)y 2:‘_19 B)y 3x_9’
=_xXt+2 . _ _2x+1
6) Yy 0’5x _2’ P) y (le
2| - o7
3
x+1 3* +3
a) Yy =——3 B) Y = — H
NE 3% -9

2x +4 . J5* - 5

0) y= ——; r)y-= e a———
V0,6 - 0,36 5 -25

w |~



‘11.44.

©011.45.

011.46.

011.47.

11.48.

11.49.

011.50.

HaiiguTe o6nacTs 3HaueHUH GYHKIMH:

a) y = 3-2%; B)y=%'7x;
1Y 4 (1Y
=14 - |=|; ==.(=]1.
6) v [2] oy =4 (2)
a) y=3 +1; B) y =17 - 2;
7Y 2 Y
= | = + 6; == - 8.
or-ifre ave(]
a)y_0,52"-16. B)‘11_2,52"-25.
0,5 - 4 2,5°+5
2% — 27 4% + 125
0 = —_— r = .
)y 2% +3.-2°+9 )Y 4 5.4 +25
a) y= 25 -9, by = L2 -4
\/0,5" + 3 J1,21% - 2
216" — 8 64" + 1
0 = H r = —
) ¥ 36" +2-6" +4 )y 16 — 4" +1
IToctpoiite rpaduk bpyHKIUYN:
a) y=2° +1; B)y=4" -1;
6)y=(%) -2 r) y = (0,1)" + 2.
a) y = 5x+1; B) y = 3;\:-2;
x-2 x+0,5
(3] . - (2
6)y—(4) ; r)y [3) .
a) y =2"" +8; B) y = 3" - 2;
1 x+2 4x—1
=|= + 4; =|= - 3.
=0 oo (4



0O11.51.

011.52.

011.53.

0O11.54.

011.55.

70

2%, eciimx 2 0,
HNana pysxmus y = f(x), rae f(x) =

3x +1,ecmmx < 0.
a) Beramcoure f(-3); f(-2,5); f(0); f(2); f(3,5).
6) IlocTpoiiTe u npountaiite rpadpuk byHEKIum y = f(x).

4" ecoim x < 1,
Hana dyrknusa y = f(x), rae f(x) =
-x2 + 1, eciz x = 1.

a) Boruueaunre f(-3); f(-2,5); f(0); f(1); f(2).
6) IlocTpoiiTe 1 npouuraiite rpaduk byHruuu y = f(x).

(—I-Jx, ecin x < O,
Jlana dysknus y = f(x), rae f(x) = {\ 2

\/;+1, eciu x = 0.
a) Beruncaute f(-5); f(-2,5); f(0); f(4); £(1,69).

6) IloctpoiiTe m npouuraiite rpaduk byHKIHM y = f(x).

-1-),ec.mx<0,

Hana pyskuusa y = f(x), rme f(x) = [4

cos x, ect x > 0.
2) Bormerute f(-3); f(-2); f(—gj; £(0); f(%); f(én].
6) IlocrpoiiTe u npounTaiite rpaduk GyHKIUU y = f(x).

IToctpoiiTe rpadux GyHKIIMN:

4%, ecan x < 0,

a) y =qcosx, ecim 0 < x < m,
x-n-1lecm x > W
. n
sin x, ecott x < ——,
2
n n
6) Y= x+5—1,ecm«1—5<x<0,

lx
(5) , ecam x > 0.



011.56.

.011.57.

®11.58.

11.59.

011.60.

011.61.

011.62.

011.63.

011.64.

011.65.

ITocTpoiiTe rpapuk GyHKIUN:

|2 -1
2"7‘!; 6) y =(—-—\ ; B) y = 4"’!; 1") y = O,zlx+21.

a)y =

\3)
a) y = [2" - 4f; 6) y = |9 - 3|
a)y=12"+1+1-2° 6)y=1[05"+1| - |1 -0,5%|

Pemure ypaBHeHUe:

S5x
a) 2% = 128; 6) 6°* = 216; B) 3% = L; r) (l) =L

27 7 343"
a) (v2)"" = %; 5) ()" = ¥5;
o (3" =2 )T -4
a) 8" = 4 - x; B) 5" = 6 — x;
6) (é)x=x+3; r) (%T=x+8.
a) 2 = -2x + §; B) 3=-x+1;

6) [lj =x+11 r) (0,2)* = x + 6.

a) 27 = 2; ) (1) =% m=2 [1): -2
x X

4 x 8 x'
a) 37 +1= 2, 6) 3*+3 =24,
X X
x+3
x-1 _ 1 l = — 4
)57 = B) (2) x+2
x -1
x+2 _ 27, l =L
6) 3 ——x—, I") (4) 2x.

1



011.66.

11.67.

11.68.

011.69. a

011.70.

O11.71.

011.72.

72

Pernute ypaBHeHUE:

a) 2 -1=+x; B) 8 - 1= —/x;
6’@:&*“ r)(%]=ﬁ—§.

Pernure HepaBeHCTBO:

1y _1 2Y 8
¥ < 64; = =3 ¥ > 25; <=
a) 4 64; 0) (2) > 3 B) 5 25; 1) (3) < 37
a) 1 > 81; B) 3A<§é§-;
3 7 8
6) 15* < —; ) 2% >
225 256

v

N
5 &

) (

33)
6) (4¥/4

) < ¥4 r) (8¥4) > ¥32.

IIpu KaKMX 3HAUEHUAX apryMeHTa rpadyiK 3aZaHHOH IIOKa-
3aTeJIbHON (hyHKIUU PacIiOJIOKEeH BbIlle rpaduxa sagaHHON
JIUHEHHOH QyHKINMU:

z
—~
g
©
—
w
kl

a) y=38", y=-x+1 B) y=5", y=-2x+1;

6) y =05 y=2x+1 p)y=[%j,y=x+1?
A y=2", y=x-2; B)y“(\/—) y=x-4
6)y=(§],y=x+1; r)y=(—§],y=—x—2?

IIpu KaKux 3HaueHUAX X rpaMK 3aJaHHOH ITOXasaTeJbHO
(yHKIUYM pacIoJIOKEeH HMXKe rpaduka 3agaHHON JHHeHHOH
[i)7g:0:9108%87 8

a)y=2",y=—§x—1; B)y=(%),y=3x+1;

6)y=(%J, y=-x-2 ny=38, y=-2x+5?



Permnurte HepaBeHCTBO:
31.73.

a) 3> 4 - x; B) 5 < 6 - x;
6) 1 <x+ 3 r) 1 >x+ 8.
2 7
.y 2 1Y, 4, P8 (L7, .8
Pll.74. a) 2 >;, 6) (4J< — B)5 <;, r) (SJ > -
1Y .
P11.75.a) 2* +1 > cos x; B) (éJ + 1< sinx;
6) 2% + 1> 2cos x3 r) 3% < cos 2x.
®11.76. a) |x - 1| > 2,5%; B) 2° < |x - 3|;
1 X
6) |2x - 1] < 3,1%: r) [5) > |x + 4.
®11.77. a) 2° —~ 1 > Jx; B) 3 -1 2> -Jx;

6) [%] <Jx+1 r) [%) >Jx + 1.

@®11.78. a) Haitgure mHauGoJibiiiee EJOUMNCACHHOE 3HaAUCHNEe QYHKIINU
y - loam 2x cos 3x + cos 2x sin 3x + 0,5.

6) CKOJIBXO IeJIBIX YMce. IPHHALIEKHUT 00/IaCTH 3HAUYEHUI

q)YHKIIHH y — 30 . 3cos 2,5x cos 3,5x + sin 2,5x sin 3,5x — 2 9

§ 12. NokasamenbHbie ypaBHeHUsA

12.1. Peuute ypaBHEHUE:

/4 \E
1 1
4:‘ = —3 - = 36;
2) 16 2) (ﬁj
6) 75 = ——; r) 0,2% = 0,00032.

343
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12.2.

12.3.

12.4.

012.5.

012.6.

012.7.

012.8.

74

Pemure ypaBHeHue:

a) 107 = 41000;
.1
0) 5 = 3/2_5;
a) 0,3* = 2000,
27
&) (§)= 2
a) gr+1 _ 4;
6) 57! =0,2;

a) 3_1_,; _ _1-\2::+3.
3]

6) 6°°~° = 216%;

el

27
6) 0,575 . J0,5 = 32;

31
1V g /_2_7_
% (5) T

a) 3:2- 4,5

b

© |-

B) 0,3" = 4/0,0081;

\x
n (L] - 2545,
9
B) 0,7% = 2200,
343

(3)" 16
n 2] =22
2 81

B) 0,4 7% = 0,16,/0,4

2 8x +1 o
| =15

B) ,2-1 . 2::2—7,5 - _L;

128
r) 0,1¥°% . f0,1 = 0,001.

B) 5°- 2 = 0,17
r) 0,3" - 3" = §0,81.

B) (¥3)" . (39)" = 243;

P+ 4
p) [\/—g = 20,25 ].



Pemnure ypaBHeHME:

012.9. a) 625 - \/514"-9 — ‘\5/125 . 56:—12;

1
6) §0,2 M=W.

3+ 7

012.10. a) 5 = 20 B) 1o = (6
23:2 22x2
0) E = 44; r) & = 44,
012.11. a) 3**! . 5* = 675; B) 5 2% 3* = 2880;
6) 42 . 3=+ = 576; r) 22:+1 | 5% — 16 000.
Ji+l
012.12. a) 27¥*°1 = Jo**1; B) 3* (%J = 243;

2 Jx+6
6) 257 _ J2.432; 1) (0,1%7) =%.

2x x
012.13. a) 2 = 3%; 6) 25" = 7%*; B) [%) =83 1) (1)

4

l X
5 .
012.14. a) 3* - 7**% = 49 - 4%; B) 2°*' . 5"*3 = 250 - 9%;
6) 62x+4 — 28+x . 333:; 1..) 354x+2 - 53x+4 . 75::.

012.15. a) 2¥*2 . 57! = 6,25 . 27+, 6) 3. TR = B

x-12

012.16. a) 4(\5 - 2)" " = (\BZ 2] ,
+

J2x+1

6) 9(3 _ \/§)2x+l _ [3 +3\/_

[¢9)

75



Pernure ypaBHeHmE:

3x+7 3x+8
012.17. a) 3* - 3**® = _78; B) 2. (%] -7 (%] = 49;

5x-1 5x
6) 51— 5=t =48 (1| +[2] =2
3 3 9

012.18. a) 72x+1 + 72x+2 + 72x+3 = 57;
6) 24x—l + 24x—2 _ 24::—3 - 160;
B) 100 - 0,3***% - 0,09** + 5 - 0,0081% = 13;

1 x+ 0,25 1 2x+1 1 4x+3 5
o

012.19. a) 2 -6 -2 + 12 . 2" - 8 = (;

3x 2x x
6) [%] -12(%] +48~(%) _64 =0

x

B) 5 +6-(25)" +12.(35)" + 8 = 343;
o2 +3.-(¥) +3.(32) +1 =27

012.20. a) (3% - 1) - (3* + 3 + 1) = 26;
6) 6= + 1) (6* - 5 + 1) = 126;

p) (V1) = 1) (77 + (VT)" + 1) = 342,
n (1) + 1) - ((¥121)" - (3A1)" + 1) = 122.

2x x
012.21. a) 2% - 6 - 2* + 8 = O; B)(é) —5-(%)—6=0;
o ; 12x lx
6) 3 -6-3"-27 =0; Nni=| +5-|=| -6=0.
6 6
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012.22.

012.23.

012.24.

012.25.

012.26.

012.27.

Pemure ypaBrenue:
a) 2-4°-5.2"+2=0;
6) 3-9*-10-3*+3=0;

B) 4.[1J +15.(1j _4=0
16 4
r) (0,25)* + 1,5(0,5)* — 1 = 0.

a) 4. i) -17-(1] +4=0;
16 1

6) 0,01 + 9,9 - (0,1)* - 1 = 0;
5) 3. 5] +7-(§] _6=0;

9
5. i) +23.(3] ~ 10 = 0.
25 5

a) 2%*1 _5.2% _ 88 = 0
2x x-2
1 1 _a
(3] (1] -0
B) 5%*1 _ 26.5% + 5 = 0
2x x -2
r) (l) + (l) - 162 = 0.
3 3
A (VD) -50. (VD) +7=0
6) (v6)“ " - 37.(6)" + 6 =0.

3-x
SIS 3 IRy B T
3 gt-*
6) 416**! + 188 = 8 - 2* — 0,5% "

a) 2x2+2x-6 _ 27-2;\:—;\:2 — 3,5;
6) 32x2+x = 26 + 33—x-2x2'

77



@12.28.

@12.29.

@12.30.

012.31.

012.32.

012.33.

012.34.

012.35.

@12.36.

012.37.

78

Permure ypaBHeHUE:
a) (19-6v10) +6- (V10 -3)" =1 =0;
6) (Vi0 -3)" -6-(19-6V10)" -1 = 0.

a) (2-3) +(2+3) —4=0;
6) (3-2v2) +(3+22) -6 =0.
a) 3% _4.9° = 17. 3% - 6

6) 32 8! +3.(4° +2°) = 1.

a) 32* + 4" =5.2°%;

6) 5-125* — 26-5° + 5% = 0.

_1 _ 1. _1r _ 1.
a) 3 4+ 2 3x+1’ B) 5 + 4 5x+1’

5 5 8 8

© T 1143 " 17 DIF 120 1%

2* +1 3+l _q

S LA S
a) 95+2 _ 9 ’ B) 3* 4+ 4
51 + 3 72% — 1
2_*t2_ o -1 _3
9 5" 3 AR

a) 188 -8-6*-9-2° =0
6) 12° - 6**' +8-3* = 0.

a) 24 . P8 _ g godr  gat-ka-l _ g,

6) 5 . 2x2+5x+7 + 2:c2+5x+9 _ 2x2+5x4-10 = 2.

a) 52x2—l — 8. 5&+bE+D _ 9. 56(x+1);

6) 32x2—1 _ 3(x—1)(x+5) — 2 . 38(:—1).

a) 3-2°+6"-2.3% =0

6) 2-2%-8.10°-5-5% = (;
B) 8% —4.21"-7 . 7% = 0

r) 5-3%+7.15"-6 - 25° = 0.



012.38.

012.39.

012.40.

012.41.

012.42.

012.43.

Pemmure ypaBHeHUe:

a) 9* + 6x — 22x+1;

6) 252x+6 +16 - 42x+4 - 20 . 102x+5.

HpH KaKHX 3HaQUYEHUAX IIapaMeTpa a YpaBHEHUE MMEET KOPHHU.

a) 2° = g B) ¥3* = -
1 x

6) 8%+ = g + 3; r) [5) =a’?
\

TIpu Kakux 3HAUYEeHUAX IIapaMeTpa 4 YpaBHeHHEe He uMeeT
KOpHeMH:

a) 48 - 4" + 2T =a +a 4**%

6) 9 +2a 3" +9=0?

a) IIpu KaKmMx 3HAYEHUAX IIapaMeTpa @ ypaBHEHUE

9° + 3 + a® - 140 = 0 uMeeT eAVHCTBEHHBIH KOPEHb?
6) IIpu Kakux 3HaAYEHWAX IIapaMeTpa a ypaBHEHUE

4* -3 2 +a® - 4a = 0 umeer gBa KOpHA?

TIpu Kakux 3HAUEHUAX IIapaMeTpa m ypaBHEHUE
2% — (2" - 1)x - 3(4™" ' — 2" %) = 0 HMMeeT eAMHCTBEHHBIH
KOpeHb?

IIpy KaKuX 3HAYEHUAX ApAMeTPa d ypaBHEHUe
|8* — a| + |3* + a| = 2 uMeeT GECKOHEYHO MHOTO KOpPHEH?

Pemure cucremy ypaBHEHMI:

Xty _ 22—y _
012.44. a 2 = 16, B) 5 = 125,
3 = 27%; 4% = 4
0,5** . 0,5Y = 0,5, - 0,6*¥Y 0,6 = 0,6,
2% .27V = 32; 10* - 10¥ = (0,01),
2x+y \/7 \/—
x+2y
012.45. a (V3) =3 a1, B)
0,1* 10% = 10; ( j 5 = 125;
5V 25% = 625,
6) 0 31 1
% 3 27"

79



012.46. a) | V8 Vo = a7,
2%V . 2% = G4
2x x| -
012.47. a) 12 T¥ v =10
y: +y- 2" =15
Pemn're HEepaBeHCTBO:
13.1.a) 2° > 4 ©6) 2 < %;
13.2. a) 3" < 81;
1Y 1
6) [5] 27’
13.3. a) 3%°* < 27;
2 3x+6 4
JONE
13.4. a) 779 > 73876,
6) 0’54x+3 > 0’56x—1;
013.5. a) 471 > 16572,
—3x+1 x+3
1 1
0 (i) (%)
x -1
013.6.

Pemure cucremy ypaBHeHUIt:

0)

e e = L

2x-y
1 R S - l_
3 3

T 7 Ly = 28,
6) 2 xy
vi -y 7F = -12.

§ 13. MNoka3amenbHble HepaBeHCMBA

a) 23x+6 < [1] ;
4

-2x +3 3+ 2x
7 12
o) (%)

e

B) 2 < §;

r) 2°* > —1—
1

B) 5 > 125;

r) (0,2)° < 0,04.

B) 5%*2 > 125;

r) (0,1)>*79 < 0,001.

B) gx-l > 9—2x+8;

7 -3x-0,5 7 x+15
o) ()
B) 11—7x+1 < 121-2x~10;

r) 0,09%° 1 < 0,3**7 .

1 3x-1
B) 2573 > —j ;
5

(5)2:;—8 (9 J—x+3
r) | — < | = .
3 25



013.7.

013.8.

013.9.

013.10.

013.11.

O13.12.

013.13.

PemnTe HEpaBEeHCTRO:

a) 22 . 2% > %;

2x -1
6) ¥125 - 5 <5.[1) ;

5
6
a) T°°% < [l) ;
7

6
6) 0,6°°* > [§] ;
5

a) Jot oo > 9,

3
6) 0,97 % < [1—;)] ;

a) 2* 3 > 36°  6;
x x-1
o[ <87
3 9
a) 4 (§J < 2,25
8

6) 9° (i) > 0,25
18

2) ¥3 42 > —@;
36
6) ¥/0,1 - /0,4 > 0,0016;

a) 5x—l . 2x+2 > 8.10x2—3x+2;

6) g2¥+l . 92¢-3 _ g1. 6l~2x2.

1 3x+4 1
-~ WNT < =3
DR
10 - x
r) 0,25 - (i-] > 4./64.
B) 112%+% < 121,
24
r) 0,34-10¢ [31] .
3

B) 147** < 196

1 3x2-13x
p) [ﬁ] > 0,

B) 3° . 5° < 225° - \/15;

x 2x+3

r) E 3 > —39

11 121
B) 5% - E) P 3;

15 9
r) 3 . —J < 0,0625.
) 42 - ¥5 > Y10;
1

r) xl Y _5\/2_‘

9 1581



013.14.

013.15.

013.16.

013.17.

013.18.

013.19.

013.20.

82

Peimure HEpaBeHCTBO:
2x-3
a) 1972 > 1;

Tx+1

6) 0,362 % < 1;

X

a) 5**3 < b;

2x -1

6) (g)hHS S

4,
9’

x-4
a) 3+ <1,
27

6x-1 1

(2

9 64

a) 3\/x2—-5x+6 > 1;

6) 0’4\)4x2—13x+3 < 1;

a) 2573 > 3/5;

6) 5**% < 3/25;

1 x| 1 lx+8|
a) | = <|= 3
) <(3)

6) (0,2 > (0,04)*"%;

CKoOJIbKO HaTypaJIbHbIX 4YHCEJI ABJIAIOTCHA PEIICHUAMM Hepa-

BEHCTBA:
a) 872x+8 > 512;

8x - 23
6) [ < > 1
9 81

5x-9

B) 37%*% < 1;

9x-18

r) (-2—9]6_x > 1.
30

X

B) 17*°% > 17;

3x+4

r) (0,21)*"® < 0,21.

B) ST_2 > i;
64
Sx+1 1
6\ = 121
r) | — < —.
1) 36

B) 9J5+4x—x2 2 1;
4 \'6+x—x2
r) | = < 1.
g
|x]-(x-1)
B) 1 > i;
4 16
r) (0,3)*! < 0,027.

g) (v3)™ < ge;

r (V8)™ > 5o,

B) 277 < 16

r) 0,14*-5 > 0,001?



013.21.

013.22.

013.23.

013.24.

013.25.

013.26.

013.27.

Haiigure HanGosibIllee HEJIOYUCIEHHOE pellleHre HePaBeHCTBa
(ecsin OHO CYILIECTBYET):

a) 2,52**% < 6,25; B) 1,153 < 1,21;
Tx-9

) (3) > 8. r) 0,79 +4 > 0,49.

5 125
CKOJI]’:»RO IIEeJIOYUCJTIEHHBIX peHIeHKﬁ uMeeT HepaBeHCTBO:
a) 572 < 125; B) 27+8 5 128

1 2x2-3x 1
0) [7) >E; ) (0,3)" % > 0,09?

Pemute HepaBeHCTRBO:

a) 3* < 5% B) (ET < 125
13
6) 6° > 2°; r) 0,6 > 3%
Y 5 e 2 < 20 y [1)3x+4 . (1j3x+5 s
S &5 5 5 ’
6) 3%~ — 3% 3 < §; r) 0,3%*°! - 0,3% > 0,7.

3
a) 72x+1 + 72x+2 + 72x+3 > 57;

6) 2% + 242 _ 243 L 160;
B) 100 - 0,3**% - 0,09** + 5. 0,0081* < 13;

x+ 0,25 2x+1 4x+3
1 1 1 5
- — - = < -,
) ) -l <
a) 22x+l _ 32x+1 < 32:: -7. 22x;
6) '+ 3P +2.8 >2. T,

a) 3% - 4.3 +3<0; B) 0,2%* - 1,2- 0,2 + 0,2 > 0;
2x x 12" 1"
6) 5 +4-5° -5 > 0; r) = +6.? -7<0.

83



Pemure HepaBeHCTRO:

5 5 8 8
013.28. 2 ; < ;
328.8) T T3 T 17 B 11" + 120  1r°°C
6)1§—+—42<22; r)ﬁrléq.
16° 5

013.29. a) 3% - 3=+ 4 3**1 _ 1 > (;

3x 2x x
1 1 1
) [2] —o.(21 L) .
(BT -0 (3] o (2 - <o
B) 2% +15- 2% + 75 . 2° + 125 < 0

r) 0,1* - 3.0,01* +3-0,1* -1 > 0.

013.30. a) (83 - D(8* +3* +1) < 0;
6) (7" + DT* -7 +1) > 0
B) (0,2° - 0,2)(0,04* + 0,2**! + 0,04) < 0;

dORIONURGE

013.31. a) 2¥*1 _5.2* + 2 > (;
6) 32x+1 - 10-3* 4+ 3 < 0

2x-1 x
5) (l] +15.[1] —4<o0
4 4

r) (0,5*" + 3. (0,5 - 2 > 0.
013.32. a) 265710 _ g . 2%-5 4 8 < (;

6) 52x+] _ 5x+2 < 5% — 5;

B) 38x+6 _ 10 . 34x+3 + 9 > 0;

1.,) 32x+2 _ 3:1-4 < 3x _ 9
013.33. a) 5° - 30 - (v5)" + 125 > 0

6) 0,2 -1,2-(J0,2)" +0,2<0;

) 3*1 — 28.(V3)" + 9 < 0

)7 -50-(V7) +7>0.



013.34.

013.35.

013.36. a

013.37.

013.38.

013.39.

013.40.

013.41.

013.42.

a) 5* < —-x + 6;
6 lI>3.7::+1°
) 4 ?

a) 2% > 2x - 3

[ J

1 xl

a) x - 2* < 8;

a) 2x + 2 — x? > OB

Peminte cucteMy HepaBEHCTB:

a) 2x+l > 4’
70 < 49;

1 4x+2,5
6) [5) > 2,

10°-! > 1000;

32x+l > 9’
a)
0,5°7' <2

x 100
0, 3 szl < s

102x+4 > 1;

Pemute HEPaABEHCTBO:

2
a)x_-l-_4_x+_4>0

3* — 27

6) 0,2° - 0,008 _
x2 — 10x + 25 ’

’

B)(l] < 0,5% + 5;
2

r) 3 > —x + 4.

6) 3°°% < 2x + 1.

6) x* + 6x + 9 > (0,1)**2,

6) 2> 3144
X
6) x - (0,5 > -

6) 27740 > 4x - 2 — x2.

0,4 < 0,16,

B)
0,1%*! > 0,01;

\/" 52x 0,5 >1
, 2679 < 125.

o
B {
y [(ﬂ“ 1
|

(0’2)3x+! < 5:: 1

(V2) ™" < 2vz,
( 4x 2

0,4 > 0,16.

r)

25 — 0,2*
4x2 — 4x + 1
x2 +6x+9
- >
2* - 4

N

85



Pemure HEPaBEHCTBO:
®13.43. a) (x - 6)(5* "% - 25) < 0; 6) (2x + 1)(3** - 9) > 0.

2 _ 2 _
013.44. a) =~ 2 _ 6) =2 >0
2t _ 8 5% - 125

®13.45. a) (2° - 8)(3" - 81) < 0
1
6 3x+2 = 53—2x _ 0’2 > 0
) ( = )( )

©913.46. a) IIpy KaKmMX 3HAUEHUAX IIapaMeTpa d HEePABEHCTBO

9* —4a -1 3" +a >1 BumoaHAETCA AJA JI000r0 3HA-
yeHusa x?
0) IIpm Kakux 3HAYEHUAX IIapaMeTpa ¢ HePaBeHCTBO

4" —(a—-3)-2"*' + 2a + 2 < 0 He uMeeT pelIeHU?

§ 14. NMoHsamue nozapucpma

Hoxaxkure, 4T0 BEPHO PABEHCTBO:

14.1. a) log, 8 = 3; B) log, — = 4;
3 16
6) logs—:’- 3 r) log, 625 = —4.
5
14.2. a) log, 2 = 1; B) log,, 0,1 = 1;

6) log, 42 = 2,5; 1) 1g100¥10 = 2,2.

Brruucanre:

-7
14.3. a) log, 2*; 6) log, [-1?;) : B) logg 8% 1) log,y, (0,1)°.

3

1
14.4. a) log; —— 8) 1g 0,0001;
6) log,, 0,0001; r) logé 81.
14.5. a) log; 49; B) log, 225 ¥/15;
5
64
6) log; (2V8); r) logy .

2 729



Brruuciaure:
1
10

14.6. a) log ; 1; 6) log, ﬁ; B) log ; 81V3; 1) g

25
14.7. 2) log, —: ©) log, ~2; 1) logy, =3 1) log,, 10V1C0C.
7 49 v6 Vo

3 .3 ety .2t

014.8. a) loggw; s) log, @y
3 m2-3 6‘/5_1 . 6J§+1
6) log, 5—‘:; r) loge A

(55)° . 5 (6%2-2)

014.9. a) log, (V3 - 1)(V3 + 1);
6) log; (36 - 1)(¥/36 + ¥6 +1);
8) log,, (v32 + V7)({/32 - V7);
r) log, (¥5 + ¥2)(¥25 - 310 + ¥4).

2% +1 52 -8
014.10. a) loge; ————; 6) logy —————.
R R S
0,4 2-0,2
014.11 105, 2

. a) log, log, —————— 6) log,log, —————.
SN NP ey

&

- logy 7
14.12. a) 310538; 6) 4log423; B) 121°g‘21‘3; l") i) 2 )

2 + log 20 tlo 5
014.13. a) 2°7°%% 6) 7'*"%; ) [%] s (V)T

014.14. a) 18"5%% ) 0,5y ) 2,2°°°% 1) 10%°°%,
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Breruucaure:

O14.15. a) 8°°%%; ) 67°°%% p) 3'®?; 1) 5les,

014.16. a) 4 - 125" a8, B) 7 - 0,57 °%0a%,
G) 3 . 45 le2, r) 100 - 0,3% *%0s*7,

014.17. a) (V2)™ " + 203, g (5)*"° _ geer,

6) (v3)™% _ 12009, 1) (V7)™ 4 1602,

Pemturte ypasuenue:

14.18. a) Igx = 1; B) lgx = —4;
2 3
6) 10g0,027x = s r) logg s x = —.
3 2
1 4
14.19. a) log,x = —E; B) logs, x = _g;
2, 3
6) logy,zx = ~3 r) logyy x = -5
14.20. a) log, 4 = 2; B) log, 125 = 3;
1 1
6) log,— = -3; log — = —4.
) log, 27 r) og.
1 1
14.21. a) ]'ng3 = E; B) Ing7 = g;
1 1
6) log .4 = ——; r) log, 8 = ——.
) log, 5 ) log 3

1 X
14.22. ) 2°=9; 6)12*=17; B) [g] =4; 1) 0,2 = 6.

2 3-x
014.23. a) 3! = 14; B) (;J =1L

6) 4% = 10; r) (vV5) " = 6.



014.24.

014.25.

014.26.

014.27.

014.28.

014.29.

014.30.

014.31.

15.1.

Pemure ypapHeHUE:

a) 2%+ = 7, B) 0,12 = 3;
1 §x2+1
) 9% = 2; r) [—J = 0,1.
8
a) 4* - 5.2 = -6 B) 9 - 7.8 =-12;
6) 16 = 6 - 4* — 5; r) =97 +14 = -49*,
a) 9°*!' + 6 = 189 - 37 %; B) 4°*' 4+ 5 =24.2"1
1 x+1 1 x -1
6) 25**! + 3 =100 - 571 r) [ZJ +3= (EJ .

Pemrure HepaBeHCTBO:

a) 2* 29; 6) 12° <T; B) (%J <4 r1)(0,2)">5.

2 3-x
a) 31 < 14; B) (;J > 11;
< 8-9x
6) 57 > 10; r (V5)  <B6.
a) 4°* - 5. 2% > -6; B) 9 - 738 <-12;
6) 16 < 6 - 4* - 5; )9 - 7% + 14 > —49*.
PemuTe ypaBHeHME ¢ IApaMeTpPOM a:

a)4* -2+ a=a-2%
6) 9" -2a+1):-3+a*+a-2=0.

ITocTpoiiTe rpaduk QyHKIHH:

1
a) y = log, x% 6) y = 2°*; B) y = ¥&?%; 1) ¥ = log, Ph

§ 15. Jlocapudpmuyeckas pyHKYus,
ee CBoUiCMBa U 2pacpuk

Kaxne us yKasaHHBIX QYHKUMIHA ABJIAIOTCA JOTAPUQMUIUECKIMIU:
a) y = log,4 + x; B) ¥y = log,;x — log, 2;
0) y = log;® — 3x; r) y = logy,m + 9x?



15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

015.8.

Haiigurte snauerme .torapudmuuecxoit Gpynxnum y = log, x
B YKA3AHHBIX TOYKAX:

a; 3% 6)37% wm)3% gt

Hadinure smaveHnue jorapupmuveckodt dpyexnnu y = log, »
B VKA3SAHHLIX TOUYKAX:

a) x, =4, x, =8, x; = 16;

1 1 1
6)x1=5, x2=z, x3=Ié-;
B) x, = 32, x, = 128, x; = 2;
1 1 1
r‘)x1=§, Xy = 32 X3 = 128"
a) x1= \/-2_’ x2= é/g; B) x1= %E, x2= 16%;
4
6) x, = 2 4 2

—_—, X, = —=; r) X, = =, X, = ——.
J8' Tt 2 N~ M N

TTocTpoiite (cxemaTnuHo) rpadmk GyHKIMAM:

a)y=1log,x; 6) y=1log,x; B)y=lgx; 1) y=log x
T 2

B ozHoii cucreme Koopauuat n3obpasurte rpadnkyn byHKINI:

a) y = log, x, y = log, x; B) y = log; x, y = log; x;
6)y = log, x, y = log, x; r) y = log,x, y = log,x.
2 5 5 5

Haiigure ob6yacTh onpegeieHusa GyHKIINN:

a) y = logg (4x - 1); B) y = log, (8x + 9);

6) y = log, (7 - 2x); r) y = log,; (2 — 3x).
9

a) y = log, (x* - 5x + 6);

6) y = log, (-x* - 5x + 14);
3

B) y = log, (x* — 13x + 12);
r) y = log,, (- + 8x + 9).



015.9.

015.10.

015.11.

15.12.

15.13.

15.14.

15.15.

Hatigute o6yacThb onpeaejieHNsa QyHKIINN:

2_
2x S5x+T _ 2

logoﬁ —

a) y = logg, (2°7%*7 - 2); B) ¥ .

6) y = log, (logy; x); r) y = log,, (log; x).

Hano: f(x) = log, x. JJokaxure, 4TO BHIIIOIHAETCS CIEAYIO-
111ee COOTHOIIEHNE:

a) f(2°) = x; 6) f(4%) + f(8") = 5x.

Hano: f(x) = log, x. lokaxuTe, YTO BHIIOJHAETCA CIEAYIO-
3

aiee COOTHOLUEeHMe:

JONEE
o ) AT )

CpaBHurTe uncia:

a) log, 7 u log,23; B) log, V15 u log,13;
6) log, 0,8 u log,1; ) log, 1 u log, 2
3 3 27 23

3,5 -7

a) logz% u log, (442);

10 . 10"
6) lOgo,l W n lOgo,l (IOE/E).

CpaBHHUTE C efUHUIIEIH YNCIIO:

a) log;41;  6) log,,0,1; B) log, 2,6; 1) logﬁ 0,4.
7

a) logs(¥9 - ¥3)(¥81 + ¥27 + ¥9);
6) 1g(39 + 1)(¥/81 - ¥9 + 1).



15.16.

015.17.

15.18.

15.19.

15.20.

015.21.

92

Hccnenyiite GyHKIUIO Ha MOHOTOHHOCTB:

a)y= 10gz,6x; B)y = lOng X5

6) y = log'E x; r) y = log 5 x.
4

Pacnosioxkure uucia B nopAAKe Bo3pacTaHUA:

1
a) log, 0,7, log, 2,6, log,0,1, log, s log, 3,7;
1 2
0) log,; 17, log,;2,7, log,, Y log, 33, log, 3

Hatinure HanOoJsbliee 1 HaMeEHbIIIee 3HAYCHUS QYHKIIUYU HA
3alaHHOM OTpe3Ke:

a) y = log, x, [%, 9}; B) y = lgx, [1; 1000];
1 8 81
0 = log,x, | —; 16 |; r = log, x, | —; —|.
)y g% [8 :l ) y gg 27 16:|
a) y = log, x, —1—; 251; B) y = log; x, r—1—; 36 |;
125 | 216
16 25 [ 8 343
6 =log,x, |—; —|; r =log,x, | —; —|.
) ¥ g§ [25 16] )Y €2% 343" T8 }
a) Ha xaxom opomexyTke GyHKIUA y = log; X MpUHUMaeT

HauOoJiplllee 3HaUYeHUe, paBHOe 4, 1 HauMeHblllee, PaBHOE
-2?

0) Ha xaxom npomesxyrre QyHKUus y = log, ; X npuHUMAaeTr
HauboJiblllee 3HaAYeHUE, paBHOEe —1, U HauMeHbIIee, pPaB-
Hoe —37

Haiigure Haubosbiiiee 3sHaUeHNEe QYHKIIUMU:

a) y = log, (¥* + m);

n

B) ¥ = log,, («* + 1);

6) y =logy,(x* - 4x +5); 1)y =log;(x* - 18x + 90).
3



Hailinute HanMeHblliee 3HaUeHMe QYHKIIUN:

a) y = log, (x? + 128); B) y = log;(x? — 4x + 13);
6) y = log, (32 - x?); 1) y = log,, (54125 - x2).
2

Haiinure HauOonbliee 3HaUueHNe PYHKIUK Ha 3aJaHHOM IIPO-
MEXKYTKE:

a) y = log, 13’ [0; 4];

6) y = logys ——, (2 3};
2 _3

B) ¥ = logs—x—l—, L 71
3"+ 6

1
logg, ———, [2; 3].

r) ¥ 5 — 24’

Haiinure obsacTs 3HaueHUH GyHKIIUN:

a) y = log;(x + 1); B) y = log,x — 4

6) y = logy, (2x + 4); r) y = logy;(-x) + 90.
1 X

a) y = log, 2%; B) ¥ = log, (5] 5

6) y = 3°%%; r) y = 0,97,

a) y= 5log5x+2; B) y= 31—10333‘;

6) y = 0,1, r) y = 1200

a) y = log, (x* + m);

n

= log,, (x* + 1);

=]
~—
<
|

6) y = log,; (x* — 4x + 5); r) y = log, (x? — 18x + 90).
3

a) y = log,(x? + 128); B) y = log;(x* — 4x + 13);
6) y = log, (32 - x%); r) y = log,, (54125 - x2).

2
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015.29.

015.30.

015.31.

15.32.

15.33.

15.34.

15.35.

15.36.

15.37.

a) log,x = -x + 1;

6) log, x = 2x - 2;
3

a) log,x = 4 - x;

0) log, x = x + —;
3 2

a) x + 2 = log, x;

0) logl x =

3

PemuTe HepaBeHCTBO:

a) loggx 2 2
6) log,,; x > 3;

a) logyx < -1;

6) log, x < —4;
3

|
[
¥
|

Peminrte rpadpmuecku ypaBHeHUe:

B) loggx = —x + 1;

r) log, x = 4x - 4.
7

B) log;x = 6 — x;

r) log,x = x + —

3
B) 3x + 7 = log, x;

r) log, x = -5x - 6.
5

B) log,x <

N

r) log, x

B) log, x = -2;

r) logy, x > 3.

ITocTpoitTe rpadhux pyHKIIHMK:

a) y = 2+ log; x;
6) y = ~1+ log, x;
3

a) y = 3log, x;
6) y = 2log, x;
3

a) y = -2log; x;
6) y=-4 logl x;
6

log, (x + 4);

a) y
6) y = lOgl(x - 3);
5

B) y = -3 + log, x;
r) y = 0,5 + log,, x.
B) y = 5logy x;

1
rNy-= Elogo,5 Xx.
B) y = —0,5 log, x;
r) y = -log, x.

3

B) y = log,(x - 1);
r) y = logys(x + 5).



8.38.

5.40.

5.41.

5.42.

5.43.

5.44.

ITocTpoiiTe rpaduk byHKIIUN:

a) y = log;(x +1) - B) y = logs(x - 1) + 2
6) y =logy,(x—2)+ 1 r) y = logys(x + 2) - 1.
.a) y=1g6 - x) B) ¥ = logy,, (1 - x);
6) y = log, 2x — 4); r) y = log;(3x + 6).
2
-3x + 3, ecmi x < 1,

Hauna dyaxnua y = f(x), rae f(x) = log, x, ecm x > 1.
3

a) Beraucamre f(—8), f(=6), f(0), £(3), f(9).
0) ITocTpoiiTe 1 npounTaiite rpaduK QyHKINK.
ITocTpoiiTe 1 npounraiite rpabuk byarmun:
)y = —4x + 4, ecin x < 1,
ay= log, x, eciu x 2 1;

6 y = —(x - 4)%, ecim x < 5,
Y log,,x, ecim x > 5;
log,x, ecit 0 < x < 2,
B) Yy = ¥
y (1) , ecIu X =2 2;
2
1
—, ecin x < 0,
r) y =4~
logJ§ x, ecim x > 0.

ITocTpoiiTe rpadur dbyHKIMU:

a) y = 10g2 |x|; B) y= IOgl(l + |x|);
3
6) y = ’logl(l + x)l; r) y = |log,(-x)|.
2
a) y = |1 - log,|x - 1||; 6) ¥ = |logys|2 - x| - 2|.

a) y = |log,x - 1] + |log, x + 1|;
6) y = |log, x + 1| - |log, x - 1.

95



015.45.

015.46.

015.47.

015.48.

015.49.

015.50.

16.1.

16.2.

IIpu kakux sHaueHuUAX X rpaduk 3amaHHOU JorapudmMmyce
CKOHl (QYHKIMHK pacIojo)KeH BhIIIE rpaduka 3afaHHON Jn
HelHOH dyHKIUU:

a) y =log,x, y=—-x+1 B) y = log, x, y = Tx;

7
6) y =loggsx, y =x-1; r) y = log,x, y = -8x?
Ilpu xaxkux sHaueHuUAX x rpaduK 3ajaHHON JorapubMuye

CKOIl QYHKIIUM PAcIoJIOKEeH HUKe rpaduka 3afaHHON JuHel
HON QYHKIIUHU:

a) y=log,(x-1), y=-x+2;
6) y=log,(x+4), y=-3x-2?
2
Pemute HepaBeHCTBO:
a) log,x 2 —x + 1; B) logox < -x +1;
6) log, x > 4x - 4; r) log, x < 2x - 2.
7 3
a) log;x < 4 - x; B) log,x > 6 - x;
6) log1x<x+l; r) log1x>x+g.
2 2 s 3
a) log,x > 2; 8) log,(—%) < —2;
2 x’ 2 x’
6) log,x < 3. r) log,(—x) = -3
3 x’ 3 x M
a) log, [x - %] > x%; B) logy,x < x* - 1;
2
6) lgx +1< -2 + 2 r) lg(-x) + 1> -x% +1.
§ 16. CBoiicmsa noz2apucpmos
Brruncaure:
a) logg2 + logg 3; B) log,s 2 + logys13;
0) lg25 +1g4; r) log,, 4 + log,, 36.
a) log,,, 3 + log,, 4; B) log,;s2 + log, 3;
6) logl 4 + logl 2 r) log, 4 + log, 36.

8 8 12 12



16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

016.7.

016.8.

016.9.

016.10.

Brruuciaure:

a) log,7 - log, 8) log, 15 — log, 30;
6) log, 28 - log, 7; r) log,,40 — log,, 8.
2 2
a) log ;6 - log ; 2V/3; B) log, 32 - log, 243;
3 3
6) log ; V2 - log 214 r) log,, 0,003 - log,, 0,03.
a)log,2% 6)log,——; ) log .18 1) lg—"
N a2’ 3 100410

a) (Blg2 -1g24) : (Ig3 + 1g27);
6) (log;2 + 3log,0,25) : (log; 28 — log, 7).

a) log, 4 - log, 9 : log, i;
2

6) log; 3V3 : log, J49 - log; \/E_);
7
B) log; 81 : log,; 2 - log, 125;
r) log z5v5 - log,;+/0,3 : 1g10,0,1.

ﬁ . 3log32,

25 ’

6) log, 27 : log, 4 - log, ¥49;
2

3
B) log, 9 - logz_‘/g‘. . Rlec2,
3

a) log, 16 - log;
2

1 1
logy ——— - log,; — - 1g10/0,1.
e 00

log, 25
log,5°’

log%Q. . log436; . log0,332.
logy27 ’ log,6 log, 64

a) «/_5_(10g3 36 - log, 4 + Bloes8)051e 5,

6) 1_21(10g12 3 + log,, 4 + Tiert)Ploesll

a) 0)
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016.11.

016.12.

016.13.

016.14.

016.15.

016.16.

016.17.

016.18.

Brruuciaure:

a) 3/8110g96 _ 7log79; 6) 4/3610365 _ 5log59.

a) 22+!og25; 6) 510g516 1; B) 3l+log38; 1.,) 810g53—2.
2logy 7
a) 2310g24; 6) (%) 2 5 B) 5210g53; r) (0,3)Slog0,35.
log; 13 lo
a) 810g23, 6) _1_ g% ; B) 2510g53, I‘) i %5.
’ 9 ’ 16
1 1 1
a) 367, 6) 641", m) 121°%%; 1y 254",
1 1+0,510g%14 1 1+-élog%18
6) 251—0,5log511; I‘) 491—0,5log714
1
g 2108:04 - 2logi2 2log,, 2 + log, /10

’

B >
log, 2 ) log, ;10 - log, ;10 + log, 4

log,, 16

6) log,12 + 2log,2
log, 15 - log,, 30"

H r)

—élogs27 + 4log,2

logi15 — logi3 + 2log,15 + 2log, 3
log,15 + log, 3 ’

a)

3 (log, 15)(log, 9) — 2log215 — log9
log,9 - log, 15 ’

0)
E) 2log,12 - 4logi2 + logi12 + 4log, 2
3log,12 + 6log, 2 ’

5log,3log,12 — 2log23 - 3log312
2log,3 - 3log, 12 ’

T



Beruucaure:

016.19. 2) log,, (Smgj + log,, [2 cos %);

T . W T
6) log, | cos= + sin= | + log, | cos = — gin ~ ).
) gl( 6 6] gl( 6 Slnﬁ}

2 2

T T
lo 2sin— |+ lo 0s — |3
») gl[ h 12] &1 (c 12]

2 2

r) log 5 (cosi - sini) + log cos ~ 4+ sin ®

016.20. a) log, [2 tg% - log, (1 - tg? g],

6) log; [tgllg + log ; [Ctg%];

-1
B) log, [2 tg% + log, (1 - tgzgj ;

3 3
r) log [tg£]+ log (tgin)
T 1714

CpaBHure yucia:

016.21. a) log,4 u 3/9; B) log,5 u {"’/’7;
6) log,53 u sin 3; r) 120,2 u cos0,2.

@16.22. a) log,4 u ¥2; 6) log,3 u 7.

016.23. a) UsBecTHo, uTo log,s3 = a. Haiigyre log,;81.
6) M3BecTHO, uTo log;4 = m. Haligure log, 24,
B) U3BecTHO, uTo log,42 = b. Haiigyre log, 7,

r) UssectHo, uto log, 7 = d. Haiigure logli,
3 349



016.24.

016.25.

16.26.

16.27.

16.28.

16.29.

MsBectHO, uTO log; 3 = m u log, 2 = n. BeipasuTte uyepes m
un:

a) log,6; 0) log;18; B) log, 24; r) log,72.
HsBecTHO, YTO logl 7 = c u log, 3 = a. Beipasure uepes ¢ u a:

2 2

a) logl 21; ©6) logl -41—2; B) logl 147; 1) logl %.
2 2

2 2
Haiigure yucso x o JaHHOMY ero Jiorapugpmy:
a) log,x = log, 72 — log, 9;
6) log;x = 2log;4 - log; 2 + log ; 5;

1.

1
B) lgx =lg= +1 :
) 1g g8 g125

r) log, x = loglz + log, 21 — 21log, 7.
3 39 3 3

a) lgx =1g7-1g3 +1g8;

6) lgx = 21g3+lg6—%1g9;

1 2 1
B) lgx = -1g3 + —1gb - —1g4;
) lg 518 58 58

1 1
r) lgx = —Elg5 +1gV5 + Zlg25.
a) log, ; x = log, ;a — 2log 3 b;

0) log; x = log, ¢ — 2log; b + log; a;

B) log, ;x =4 log, ;¢ — 3log, 3 b;

r) log, x = 3log, a - 4log, c + log, b.
7 7 7 7

Bripasure log, x depes sorapu¢hMbl 10 OCHOBAHUIO 71 YHCEJI
a, b, ¢, eciu U3BECTHO, UTO MOJIOKUTEJNLHBIE YUCIAA X, @, b,
C CBA3aHBI COOTHOIIIEHUEM:

ab® 23
a) x = —; 6)x=ac
c

=



016.32.

016.35.

016.36.

Tl6.30.

16.31.

b16.33.

D16.34.

TIponorapudmupyiiTe 10 OCHOBaHUIO 5:

63,7
a) 125a? : b%; B) 2—5\/‘:530—1);
625(\/ab)’ P
0) 1 ’ r .
c? 3/b_2

IlonoxurenbHOe YKMCIO b 3amMCAHO B CTAHZAPTHOM BHE
b =b, 10" rge 1 < b, < 10 u n — nenoe umcyio. Hailigure
IEeCATUYHBIN Jorapudm uucaa b:

a)b=9-10% 6)b=9-103 B)bH=9-10% r)b=9-107.
(Odna cupaBxu: 1g 9 = 0,95.)

Haiigure necaTuuHbI# JorapudMm yuca:
a) lg 50; 6) 1g 0,005; B) 1g 5000; r) 1g 0,00005. (dnsa
cupaBku: lgb = 0,7.)

Pemurte ypaBHeHme:

a) log,x = log, 2 + log, 7; B) logyx = log, 5 + log, 6;
6) log, x - log, 7 = log, 4 r) log, x - log, 9 = log, 5.
2 2 2 1 1 1

a) logg12 + logg x = log, 24;
6) logy 53 + logy s x = log, 512;
B) log, 13 + log, x = log,39;
r) log, 8 + log, x = log, 4.

1
3 3 3
a) log,3x = log,4 + log, 6;
X
0) logﬁz = log ;6 + log ;5 2;

B) log, 5x = log,35 - log,7;

) log ;> = logg15 - log 5 6.

a) log,8 — log, 2 = 2; B) log, 3 + log,9 = 3;
6) log, 2 + log,8 = 4; r) log, /5 + log, 25\5 = 3.
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16.37.

16.38.

016.39.

016.40.

016.41.

016.42.

016.43.

102

ITocTpoiite rpaduk GyHKIMU:

a) y = log, 8x; B) Yy = loggi;
27
x
6) y = log, 4x; r) y = log, —.
2 39
_ 3 1
a) y = log,x?; B) y = logaz;
6) y = log, 13 r) y = log, x®
3% 3
4 3
a) y = log,—; B) y = log; 9x°;
X
x° 8
6) y = log, —; r) y = log, —.
3 27 X

Hokaskure, YTO IPU 3aJaHHBLIX YCIOBUAX BEIIOJHSETCA TPe
Oyemoe paBeHCTBO:

a+b 1

a) lg 5 = E(lga + 1gb), ecmm a® + b® = Tab;

0) lgﬂ = %(lga + 1gb), ecmu a® + 4b® = 12ab.
Brruucaure:

a) logzé + log, 9; B) log, 9 — log; 3;

0) log ; 32 + logs—;-; r) log,,4 — log,8.

a) 9°%* + log 53 - log, 36;

6) log,8 - log, 27 — 3°®%;

B) 3'°02 4 Jog, V2 - log, 25;

r) 10°%%% 4+ 14log, V2 - log, 81.

a) 5log,9 - log, 64 + 38 . 288,
6) 243! 4 log, 3 + log,64 - log, 3.



‘16.44.

D16.45.

16.46.

16.47.

016.48.

016.49.

16.50.

16.51.

016.52.

016.53.

Breruucianre:
a) 16(log,45 — 1) - log;;, 9 - log;121;
6) log,;3 - log, 3 log ;5 (1 + log,5).

a) 3log;4 loggb - log,6 - log, T;
6) log,10 - log;2 - log, 3 - log, 4 - ... - log,q, 999.
a) log,56  log,7 log,135  log,5
log,,2 log,, 2’ log,,3 log,,3
a) (log,6 + logs;4 + 2)(log,6 — log,, 6)log; 4 — log, 96;

6) logs4 + log;9 + log,6 - log; 2 - log; 2 - log, 5.

1 4
logs 3 logy 36 log79
a) 81°5° 4 27°€9% 4 ZoET7,
0,5+log15%

6) 44/3 + 0,217 &3 _ 15

log 59 +log 5 V5 log =5 - log V7
a) 278772V, G) HEBPTOERYT

CpaBHUTE UHMCJIA:

a) log, 7 u log, 4; B) log, 5 u log; 4;
6) log,9 u log, 8; r) log,;, 14 u log,, 13.
a) log, 6 u log, 5; B) logy 6 u log, 7;

6) log,3 u log, 1,5; r) log, 4 u log, 7.
2 1 3 9

Pacmonokure uncsia B HOpALKe BO3PACTAHUS:
a) log, 7, log,3 nlg1;

6) log,;0,1, log30,5 u lg 1;

B) log, 9, log; 1 u log, 4;

r) log, ,0,3, log;0,6 u log,1.

a) log, 0,9, log, 1, log, 3, log,10;
0) log, 51, log 45, log;0,7, log, , 10;
B) 2°%°, log,,7, log,, 7, 1g 0,3;

logz 15 1 ez
r)9 |3 , log,1, loggT7.
7
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016.54.

016.55.

016.56.

016.57.

016.58.

916.59.

®16.60.

016.61.

016.62.

916.63.

HUsgecTHO, uTO log, 2 = b. Hafigure:
1 1

a) log, 25; 6) log,—; B) log, 125; 1) log, —.

) gs ) g, 25 ) g5 ) og, 625
WssecTHo, uTo log, 3 = a. Haiingure:
a) log, 9; 6) log; 18;  B) log, 81; r) logg 54.
WNssectHo, uro Ig 2 = a, 1g 3 = b. Haligure:
a) log,12;  6) logg18;  B) log, ;3; r) log, 24.

3

HssecrHo, uTo log, 5 = a, log, 3 = b. Haiinure:
a) log;15; 06) log, 75; B) log,;45; r) log,;12.

a) Hafinure log,,, 40, ecnu mssectHoO, uTO log,5 = a.
6) Hafinure logy,147, ecnu mssecrHo, uro log; 7 = b.

a) Hatinure log,5, ecnn useectHo, uto logs 2 = a, logy5 = b.
6) Haiigure log,, 28, ecau ussecrro, uro log,,7 = a,
log,,5 = b.

a) Haiinure log, 360, eciu nspecrHo, 4T0 log;20 = a,
log,15 = b.
6) Haiinure log,, 60, ecau ussecrHo, uro log;,5 = a,
log;,11 = b.

YupocTure BHIpaXKEHUE:
a) (log,b + log,a + 2)(log, b - log,, b) log,a — 1;
1-1loglb

6) .
(log,b + log,a + 1) loga%

a) 0,2 (2g°e 1 3p*at);

6) log, b + log,a + 2 - log,, a - y/log®b.

HokakuTe TOXKJECTBO:

a) b°%° = (°%° ecau a, b, ¢ — MONOKMTENBHbIE UHCIA,
OTJIMYHEIE OT 1;

log log, m*
6) (m*)*? = ¢**™, ecnu m, p, ¢, B — NONOKUTENbHEIE
4ucaa, OTJINYHbIEe oT 1.



16.64. JoKaXuTe TOXKIECTBO:

log,a + log, k

1+ log, k

1 4 1 + 1 + 1 + 1
log,k  log.k log,k log.k logsk

a) log,, ak =

6) = 15log,a.

116.65. Haiinure KoopauHATHI IIEHTPA CUMMETPHUH I'padHKa QYyHKIINH
X+ 2x

=x+lg——"
y gx2+10x+24

§ 17. Nlozapugmuyeckue ypaBHeHUs

Pemure ypaBHeHUE:

17.1. a) log,x = 3; B) logysx = 2;
0) log,x = -1; r) log,x = .%
17.2. a) log,16 = 2; B) log,\/3 = -1;
1 1
6) log,— = -3; r) 1 = .
) log, 3 ) log, 9 5
017.3. a) log 5 (2x + 1) = 6; B) log, ; 16x = 4;
6) log;, (Bx+2V8) =2 1) log, (8x-2/5) = 2.
017.4. a) 1ogcm§ -1 B) logsm% -1
1 3
6) I - = 2; - = 4.
) Ogcosx 2 P) logmnx 4 2

017.5. a) log,, (x* + 4x - 20) = 0;
6) log, (x® + x-5) = -1
7

B) log, (x* — 12x + 36) = 0;

r) log, (x* + 3x - 1) = -2.
3

17.6. a) log,(3x — 6) = log, (2x — 3);
6) logs (14 + 4x) = log, (2x + 2);
B) log, (Tx - 9) = log, x;
6 6

r) log,, (12x + 8) = logy, (11x + 7).
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Pemure ypaBHeHUe:
017.7. a) log, (7x% - 200) = log, 50x;

2 2
6) log,;(-x* + 5x + 7) = log,, (10x - 7);
B) lg(x? - 8) = lg (2 - 9x);
r) log,, (-x* + 4x + 5) = log,, (-x — 31).

O17.8. a) 2°%*~9 = 21 B) 9°n(*-9 _ 31,
1 logl(x2—9x+21)
5) (EJ 2 =1 r) (0,3 ¥ = g,
logg s (9x - 10)
O17.9. a) 3% = log, 125; 5) % - log, 729;
6) 2989 = Jog _0; r) (0,2)°8073*D = og 0,5.

017.10. a) log, (log, (log, x)) = 0;
6) log,, (log, (log, 4x)) = 0;
B) log,; (log; (log, x)) = 0;
r) log;, (log, (log; (x + 1))) = 0.

017.11. a) U3BectHO, uTO f(x) = log, (5x — 2). Pemure ypaBHeHUE
f(x) = fBx - 1).
6) UsBectHo, uto f(x) = log,(8x - 1). Pemnre ypaBHeHue
x
f(x) = f(E + 5).
B) UsBecrHo, uro f(x) = log,,(3x — 6). Pemnre ypaBHeHuUe

f[%x - 1) = fa? - 1)

r) UsBectHo, uro f(x) = log,, (4x + 1). Pemnre ypaBHeHuE

1 -
f[zx - 3] = f(x? - 3).

@917.12. Pemure ypaBHeHUE:
a) log, (2x3 — x% — 2x) = log, (x® + 2x% + 2x);
6) log,;(3x3 — 2x% + 4x) = log, (2x® + 2x% + 3x — 6);
B) logy, (x® + 5x® + 6x + 1) = logy, (—x® + 2x* + 3x);

r) logy, (2x® + x% — bx — 7) = log,, (x® — 2x* — 2x + 7).
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D17.13.

017.14.
17.15.

17.16.

017.17.

017.18.

017.19.

017.20.

Pemnre ypaBHeHUE:

a) log, (x + 3) = log, (2x + 9);
6) log, (x? — 2x) = log, (3x — 4);
B) log,(x — 1) = log, (2x — 8);
r) log, (x* - 6) = log, (-x).

a) log,(2x® + x - 2) = 3; 6) log,_,(12x — x* - 19) = 3.

a) log,x = log,3 + log,5;  B) log, 4 + log, x = log, 18;
3 3 3

0) log,;4 = log,x — log;9; ) log,,9 - log, ,x = log,,3.

a) 2 loggx = logy 2,5 + log,10;

1 1
6) 3 logza - logzg = log, x;
B) 3log, x = log, 9 + log, 3;
r) 4 logy, x = logy ; 2 + log, , 8.

a) log;(x — 2) + log; (x + 2) = log;(2x — 1);
6) log,, (x + 4) + log,; (x = 7) = log,, (T — x);
B) logygs(x + 3) + loggg(x — 3) = log,e (2x — 1);
r) log,,(x + 2) + log,,(x + 3) = log,, (1 - 2x).
a) log,; (2x — 1) — logy, x = 0;
6) logys(4x — 1) - logy;(7Tx - 8) = 1;
B) log,,(x* — 5x + 8) - log, ,x = 0;
r) log, (x + 9) - log, (8 - 3x) = 2.

2 2

a) log, (x — 3)(x + 5) + log, ~— 8 2
X+ 5

6) log, (x + 3)(x + 5) + log, 3 = 4.
x +5

a)lg(x-1°-38lg(x-3)=1g8;
6) lg(x +1)° - 51g(x - 1) = 1g32.
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Pemure ypaBuenue:
017.21. a) log, (x® — 1) - log, (x% + x + 1) = 4;
0) lOgo,s (x6 - 6x* + 12x% - 8) = -3;
B) 10g0.3 (x3 + 27) - 10g0,3 (xz - 3x + 9) = —1;

r) log, (x* + 9x* + 27x% + 27) = 3.
017.22. a) logix — 4log,x + 3 = 0;

6) logZx — log,x - 2 = 0;

B) logzx +3logyx +2 =0

r) log), x + log,,x - 6 = 0.

017.23. a) 2logZx + 5log;x + 2 = 0;
6) 3logix - Tlog,x + 2 = 0;
B) 2logi,x - Tlog,,; x - 4 = 0;

r) 8logi,x +5log, x -2 =0.
017.24. a) 1g?x - lgx + 1 = ;
) 1 & lg 10x
. 37
6) logz;x + 3log,x + 9 = x;
1 -
%8297
9
lg2x - 2lgx + 4 = ;
B) lg & 1g 100x
r) logix + Tlog,x + 49 = —ZIi
1 RS,
%8228
017.25. a) 1g 100x - lgx = -1;
6) 1g°10x + 1g 10x = 6 — 3lgL;
X
B) 21gx® - lg?(-x) = 4;
r) 1g®x® + lgx® = 40.
Ol7.26.a)bg2—“—5+1=0; B)M—1=O;
log,x -1 3 - 2log,; x
6 Togx-15 | o -190x+20 o

S5log,x + 3 * 4 -5lgx



Pemure ypaBHeHue:

1 4 4
. . + = ;
017.27. a) log,x -3 log,x +1 logjx - 2log,x - 3

log; x + 9 - 8 .
2log;x -6 9 —logix 2logzx + 6’
1 4
+
5-4lgx 1+ Igx

-4 . 2
21gx - lg?x 2 - lgx

B)

.
’

1
P) = E.

017.28. a) log,x + log,gx + log,x = T;
6) log; x + log ; x + log, x = 6.
3

017.29. a) log;x + 1 = 2log, 3; B) log,x -1 =61og,T;
6) 2log,.5 - 3 = —logy x; r) log,x + 9log,2 = 10.
017.30. a) log,2 - log,, 2 = log,, 2; 6) log,(x + 2) - log, 2 = 1.

2

017.31. a) logZ, 4x + logz% = 8

6) logZx + logZx + logs x = 4_99,

017.32. a) 1 + log, =% = (lgx? - 1) log, 10;
6) 1+ 2log,2 - log,(10 — x) = 2 .
log, x
017.33. a) x°%* = 81; B) x5 = 16;
6) x°95% = -1—; r) xlogﬁx -1
16 81
017.34. a) x**"% = 1000; B) 0o = %;
logyx-4
6) A2 = 0,125 nx ¥z
017.35. a) 10x®* + x7#* = 11; 6) x°6* + 32x70RT = 3PrlE,
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Pemure ypaBHeHUe:
017.36. a) @+ 4 oz — 12 6) 10°* + 9x'* = 1000.

017.37. a) log, (6 - 5°) =1 - x; 6) log,(4- 3" —1) = 2x - 1.

017.38. a) log, (3" + 2x — 20) = x — x log, 3;

6) 0,41 = 6,252 e

017.39. a) x* log,, (5x° — 2x — 8) — x log, v56x* - 2x - 3 = x* + x;
6

3 +11x + 6

10 '

3+x
6) x*log,— §(2+3x)=x2—4+210gﬁ

Pemrure cucreMy ypaBHEHUI:

Il
-

2
017.40. a) logz (x* + 8x — 2) - log,y

2x+y =17,
log3(x +4x — 3) — log;y = 1.
O17.41. a) &+ V) = 1,
loggx + loggy = 1;
%) logy; (x + 2y) = log,;(3x + y),
log, (* - y) = log, x;
1
logy(x — y) = 2
1
logg, x — loge, y = 3
log§ Bx -y = logé (x + 4),
r)
log, (x* + x - y) = log9



17.42. Pemure cucreMy ypaBHEHUIA:

a 2° . 2Y =16, s 9" . 3% = 81,
log;x + log,y = 1; log, x + log,y = 1;
1 (1Y 1 1x(J—)y
— —_ = —, - 2 = 10 3,
6) [3) (3) 27 r) (2] &
log,2x — log,y = 2; log,y — log,x = 1.
117.43. Pemure ypaBHeHUe
.2 lg 27x°
logx(3x - \/E) + lngg (6 + xﬁ2— + oXx ) = 1—2.
gx
§ 18. Jlozapudmuyeckue HepaBeHCMBA
PemvTe HepaBeHCTBO:
18.1. a) log,x > 4; B) log,x < %;
06) log, x > -3; r) logy,; x < —=
2
18.2. a) log,(3x + 1) < 2; B) logzg > 1;
3
X
6) log, 3 > -2 r) log 5 @2x - 3) < 4.
18.3. a) log;x > log; 72 — log, 8;
6) 3log, x < log, 9 + log, 3;
7 7 7
B) log, x — log, 35 < log5-;-;
r) 4logyex > log,8 + log,, 2.
018.4. a) log, x > log, (3x — 4); p) 10g, (5x - 9) > log, 4x;
3 3
6) log,s (2x — 1) < logye x; r) log; (8 — 6x) < log, 2x.
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Pemure HepaBeHCTBO:
018.5. a) log,(bx — 9) < log, (3x + 1);
6) logy, (12x + 2) > log,, (10x + 16);
B) log, (-x) > log, (4 - 2x);
3 3

r) logz,5 6 -x) < logz’5 (4 - 3x).

018.6. a) log; ,(7Tx - 21) < log; ,(21 - 3x);
6) log; ,(2x + 7) > log ;. . (19 - 6x);
B) log,(5x — 15) > log, (15 — 3x);
r) log, (4x +17) < log, (25 - 5x).

018.7. Haiigure manboJjbliiee LEJ0Oe PEIIeHNe HEPABEHCTBA:
a) log, (6x — 9) < log, (2x + 3);
6) log, (2 - x) = log, (2x + 4);
5 5

B) lg (Bx — 16) < lg (3x + 1);

r) log, (7 — x) > log,,(3x + 6).

Pemure HepaBeHCTBO:
018.8. a) log,(x® + 6) < log, bx;

6) loggg(6x — x?) > logys (-8 - x);

B) lg (x2 - 8) < lg (2 - 9x);

r) log; (x* + 10x) = log ; (x - 14).
018.9. a) log, ;(6 — x) > log, ,x?%;

6) log, ,(x% + 22) < log,_,13x;

B) log;_gs, (—x — 6) < logz_g;, (6 — x?);

r) log,, ,(x? - 27) > log,,_, 6x.

018.10. a) log, - ¢ log, 1,
x -2 x -2
7 4x
6) log,.,—— > 1 e
) dogus 5o > 0B g
018.11. a) logg (x2 — Tx) > 1; B) log, (x* — 6x + 24) < 4;

6) log, (x* + 0,5x) < 1; r) log, (—xz + lggx] > 2.
: 1

3
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018.12.

018.13.

018.14.

018.15.

018.16.

018.17.

Pemure HEpaBeHCTBO:

3x - 2 Tx — 4
a) lo > —-1; B) lo
) g%Zx—3 ) g6x+2

6) log,(2%x? - 83¥x) <1; 1) log,, (Tx® - x*) > 1.
CROJIBRO OeJIOUMCJIeHHBIX pemeHnﬁ nMeeT HepaBEeHCTBO:
a) log,(x? —x) < L;

0) log;'l(x2 -10x+9) =2 0;
2

B) log,(x? — 8x) < 1;
r) log,s(—x* + 7Tx — 5) < 07

Pemrure HepaBeHcTBO:

a) log, x + log, (4 - x) > -1;
3 3

6) log, (7 — x) + log,x =2 1 + log, 3;
B) lg(7T-x)+1gx > 1;
r) loglx + logl 10-x)=2-1+ logl 4,5,

2 2 2

a) lg(x +3)+1g(2x — 8) < 21gx;
6) log,s(3x — 1) - logy;(x — 1) < log,;(x + 18) - log,s(x + 2);
B) log,(2x — 7) 2 2log,(x + 1) — log, (x — 19);

r) log, (2x + 3) + log, (x - 2) > %logl 2% + log, (4x — 9).
3 3 3 3

a) log, (x* + 2x + 4) + log, (x - 2) < log, (x® — x? + 4x - 3);
6) lg(x® —x2 —x +20) > 1g(x + 2) + lg (x? — 2x + 4).

a) logix > 4log,x — 3; B) logix — log, x < 2

6) logi x + 3log, x < -2; r) log,,x > 6 - log,, x.

2 2
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018.18.

018.19.

018.20.

018.21.

018.22.

114

Pemure HepaBeHCTBO:
a) 2logl (x+1) - Tlogy,(x + 1) - 4 < 05
6) 3log’x — 7log,16x + 30 < 0;

B) 3log?(2x +1) + 5log, 2x + 1) - 2 > 0;
3 3

r) logix + 8log,9x — 24 < 0.

a) logZx® - 15log,2x + 11 < 0;
6) log(x* ~2x +1) - Tlog, (x - 1) + 3 < 0;
3 3

B) 2logix? + 5log,25x - 8 > 0;

x+1

r) log? (x* + 2x + 1) — 31 log, - +15 < 0.
! 1

5

a) log2(5 — x) — 2log, (5 — x)* + 9 < 0;
6) log?(4 — x) + 5log, (4 — x)* + 25 < O;
2 2

B) logl (x - 1) + 3 > -g log, (x - 1);
3 3

r) logZ(x + 5) < 0,5 log; (x + 5)* + 3.

o) Lo logx 1
1+ 2log,x 2

3log,, x
2 - log,; x

xa
B) [log1 x + 2]{2 - log, x] < log, —;
3 3 5 64

k 2 2

1
3

6) > 2log,;x + 1;

log,,x + 3

<
log,,x - 3

1 1. 4 5

a)

> b
log,x -4 log,x B)

1 21gx—5; ) 24 log? x
1-lgx 1+ 1lgx 1+ log,x

2

6)

- >
lg10x 1g100x

’

> log, x.



018.23.

018.24.

018.25.

018.26.

018.27.

Pemure HEpaBeHCTBO:

_ 1
a) 2log ;2 + logrg;ﬁ[Z"2 ! _Z) < log ;31;

6) log , (3*2-4 - 1]+ 2log, 3 > log, 80.
e 9 7 7

a) log, (13 + x) < 2log, (Va + 1 + 2);

3 3

6) 2log, (Vx + 5 + 1) < logy, (x + 10).

a) —Xlog , (Tx + 5) > log,, (3% — 1;
4 7

6) 3logy (2x — 1) — 2log,; (x + 2) < 0,5log; 3;

B) log V10 + x + log,, (2x — 4) > 0;

1) < log, ; (4x + 17) - log; (25 - 5%) < log, 0,5.
7

CKOJBKO I[eJIOUMCJICEHHBIX DEeIIeHN NMeeT HEPABeHCTBO:

a) log, < logy 5 x%;

6 - x
6) 0,25 logy;(x + 6) < log; (6 — x*);

B) 0,5 log ;(x* — 6x + 24) < logg (2x + 9)*;

1
r) log, (—xz + I()Tx] +log, 9 > 0?

3

Haiinure namnboJbliiee 1iejioe pelleHre HepaBeHCTBA:

a) 2log5(\/12 -x + 1) > log, 151 ;
5

1

6) 2log,; V2x +1 - logy (4 — x) < log, 32

—logy2
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018.28.

018.29.

018.30.

018.31.

018.32.

018.33.

918.34.

918.35.

018.36.

018.37.

018.38.

®@18.39.

116

Haiinure HanboJbillee IieJI0€ pelleHne HepaBeHCTBA:

a) log,(Vx - 1) + log, (Vx + 1) < log, (Vx + 2);
4 4

6) log, ({x - 5) + log, (¥ + 1) < log, 3 - log, (¥x + 1).

n T

Pemrute HepaBeHCTBO:

a) log,, ,2 < 0; B) log, ;.5 > 0;
6) log,,,,0,2 > 0; r) log,_,.0,3 < 0.
a) log;, 16 < 2; 6) log, ,27 < 3.
a) log, V21 - 4x > 1; 6) log, X+ f > 1.
x —_—

a) log,_,(2x — 3) > log,_,(24 - 6x);
6) log,, ;(8x - 5) < log,,_, (5 - 7x).

3
a) 108‘(,051£ 1 B) logsmx—l- > 1

2 2
6) log,,, 1 < 2 1) log,, L < 2.
2
1 2sinx
log, log,| — + < -1
2) g% g§(27 27 )
0) log,log,(96 + 64cosx) > 1.
a) log , ,729 > 3; B) log,_,0,3 > 0;
x+5

16 5 ,
6) log,, . ?x -x? <] r) log,_,(x% - 10) < 2.
a) log,x +1 > 2log, 2; 0) 2log,5 - 3 < -log; x.
a) log,(x +12) - log,2 < 1;

6) 1+ log,5 - log, x > log;35 - log, 5.
a) log, x* + log?(-x) < 2% 6) log, x* + logZ(-x) > 6.

a) log,2 - log, 2 - log,4x > 1;
6) log,5 - log;, 5 - log,625x < 1.



018.40.

018.41.

018.42.

018.43.

018.44.

018.45.

018.46.

Pernture cucTeMy HepaBEHCTB:
2) log,,(2x + 3) < log,, (x — 2),
log, (8x — 1) < log, (9x + 4);
6) log, (6x — 1) < log, (9x + 11),
logy; (8 — x) < log,, (4x — 1).
2) log, x* > log,125 - log,5,
logy,(x - 1) < 0
log, ¥* > log, 28 - log, 7,
2 2 2
log,(4x - 1) > 0.

log,, (% - 12) < log,, (-x),
a) - 1
25 > o
8

0)

3:2-5x-4 < 9’

6) \log, (x* + 3) > lg, 4x.
5 5

Peninte HepaBeHCTBO:

a) (4dx — 1) log,x > 0

a) (4x® — 16x + T) log, (x — 8) > 0;

a) log0,5[log2 (logl l]] > 0
3 X

3x -1 .

0) logz[log%(—xﬁjj > 0
B) lo log,,| lo 1 < 0;
Loz 03| 10804 =+ 1 5

r) log, | log x - 2x <0

g% 8l x-3 )

a) log, ,.(47") > 0;

logo_3 (x-1) <

6) log ;.. ,.(6") > 0.

6) (x + 2)log,; (4 — x) = 0.

0.
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@®18.47.

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

019.7.

118

Peurure HepaBeHCTBO:
log,(2x — 3) — lg(2x - 3)
lgx — log,, x

a) > log, 20;

6) log,(2 — x) - logs(2 — x)

< log, 9.
log, x — log, x

§ 19. AudepeHyuposaHue nokasamenbHoui
u noapudmuydeckoii pyHKYui

ITocTpoiiTe rpadux GyHKIMN:

a) y = e B) y =%

) y=e"+1; r) y =e"2-3.
Haiinure nponsBOAHYIO QYHKIIUN:

a) f(x) = 4 - €; B) f(x) = e —19;
0) f(x) = 13¢%; r) f(x) = -8¢*.

a) f(x) = x’e"; B) f(x) = x’¢";

6) f(x) = < D ) = 5

a) f(x) = e B) f(x) = €

6) f(x) = xe™ %*3, r) f(x) = Ve* + x.

Haiigure 3HaueHne MPOM3BOIHOM 3afaHHON QYHKIIUM B yKa-
3aHHOM TOUKE X

a)y:e"+x2, x, = 0; B)y=¢€" —x, x =1;
ex

6) y=€@+1), x=-5 r)y-= % =0
x+1

1 _ 4
3x-1 4-9x

a =ev, x, = —; B =e ,y Xy = —3

) Y 0 3 ) Y 0=

6) y — 3eﬁ+x, xo — _5; P) y - e0.5x—3’ xo — 4.

Haiigure yrioBoii Koad@duIMEeHT KacaTeJbHON K rpaduxy

¢ysrnuu y = f(x) B TouKe ¢ abCIHCCOM X,:
a) f(x) = 4¢* +3, x, = -2

6) f(x) = Yx e, x, =1

B) f(x) = 0,1¢* - 10x, x, = 0;

Jx

&

r) f(x) = x, = 1.



019.8. Hailigure TaHreHC yrijla HaKJIOHAa KacaTeJlbHO# K rpaduxy
GysKnuu y = h(x) B TouKe c abcuuccoit x:

2) h(x) = [1) %

0 B) h(x) = — + 2%, x, = -1
e e

6) h(x) = e**%, x,=2; 1) h(x)=2x+e""% x,=15.

019.9. Haitgure yros, o6pasoBaHHbBIH KacaTeJbHOM K rpadUuKy (QyHK-
nuu y = h(x) B TOUKe ¢ abCHUCCON X, C IOJOKUTEIbHBIM
HaIlpaBJeHHUEM OcH abciuce:

a) h(x) = %eb"‘l, x, = 0,2

6) h(x) = e*, x, = —/3;

1 1

B) h(x) = —e'™%, x, = =3
) h(x) 3 0 =3

-\/—gx—]

r) h(x) =e® , x, = /3.
019.10. Peniure ypasrenue f'(x) = a, ecan:
a) f(x) = 3¢**%, a = §;
e

6) f(x) = 2 + %e““‘-l‘“, a=-2

B) f(x) = 2679, a = -14;
r) f(x) = 42 - "%, a = 0,1.

019.11. Pemure HepaBeHCTBO g'(X) < a, ecau:

1 2x-3 1
a) g(x) =6-—-e*"", a=—;
) 8(x) 5 3
6) g(x) = x+e¥ % a=05;
B) g(x) = ~€*%, a =
3 e
r) g(x) = e**** —x, a = 8.

019.12. Hanumuure ypaBHeHMe KacaTeabHOM K IpaduKy GYHKIUU
y = f(x) B TOuKe c abciuccoii X = a:

a)y=e,a=1 B)y=¢€,a=0;
6) y=¢€,a=2 r)y=e,a=-1
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019.13.

019.14.

019.15.

019.16.

019.17.

019.18.

019.19.
019.20.

019.21.

019.22.

120

Hanwuinmure ypapHeHHe KacaTeJbHON K rpa@uKy (QyHKIHN
y = f(x) B Touke ¢ abcmuccoii x = a:
3x-1 1 2

e ,a == B =—,a = 0
3 )y e’

a) y

6) y = xe>*', a = 0,5; r)y

9
x+1

fABnsiercst nu 3aJaHHAA OPSIMasd KacaTeJbHON K rpaduky 3a
IaHHOM (DYHKIIMHM B YKA3aHHOH TOUYKe:
a) y=3°x - 3% y=e1-¢% x=1;
6) y=x+e y=xe’; x =0?
Hanuinnre ypaBHeHHe KacaTelbHOH K rpa@uxky QYHKIIUM
y = f(x) B Touxe ¢ abcuuccoit x=a:

2x-1 1 1-2x 1
a) y = xe ,a == 0) y = (2x + 1e ,a ==

2 2

a) Hamuinnre ypaBHeHHNe TOH KacaTeJIbHOH K rpaduKy GQYHK-
mum y = e**, KoTopas mapajleibHa IPAMOH y = 2ex —35.
6) HoxaxxuTe, 4TO KacarejabHas K rpaduky QyHkoum y = e* *
B TOuKe X =1 mapanjesnbHa npamMoil y = 2x + 3.

IIpoeeauTe KacaTeabHYIO K I'PadUKy 3afaHHOW QYHKIUM
TaK, 4TOOLI OHA MPOXOAMJIA Yepe3 HAuaji0 KOOPAMHAT:
x

a) y=e’  6) y=e.

HccrenyiiTe QYHKIMIO HA MOHOTOHHOCTb M BKCTPEMYMBI:

a) y = x%*; 06) y=xe"" B y=x%; r)y-= ¢,
X

a) y = e - 3" +x + 4 6) y =1 - 3x + 5e* - e*.

Haiigure HauMeHbIlliee 1 HAMOOJIbIIee 3HAUYEHUA PYHKIIHU
y = x’¢® Ha 33J]aHHOM OTpe3Ke:

a) [-1; 1}; ©6) [-3; 1}; B) [-3; -1); 1) [1; 3].

Tlpu Kaxkux 3HAYEHUAX IapaMerpa a QpyHxuus y = x%e* Ha
unTepsane (a; a + 7):

a) uMeeT OJHY TOUKY dKCTpeMyMa; 0) UMeeT JBe TOUKH JIKCT-
pemMyMa; B) yObIBaeT; ') Bo3pacraer?

ITocrpoiiTe rpabhuk GyHKIHMN:

a) y = In(x - 4); B) y = In(x + 3);

X
In—.
e

0) y = Inex; r)y



19.23. HaiiguTe MPOU3BOAHYIO (DYHKIIHN:

19.24.

19.25.

19.26.

19.27.

19.28.

019.29.

019.30.

a) y = x’lnx; B) Yy = —;
Inx
1
6) Yy = ——; 1)y = (-5
x+1
HaiigyuTe DPOU3BOAHYIO QYHKIIMN:
a) y = e’lnx; B) Y = U;?lnx;
6) ¥ = 3lnx + sin 2x; r) y=2cos§—5lnx.

Haiinure 3HaYeHUe IIPOU3BOJHON 3aJaHHOM (DYHKIHU B YKa-
3aHHOH TOYKe:

a) y = Inx + x, x0=%; B) y = x* — Inx, x, = 0,5;
6) y = £’lnx, x, = e r)y:—l—lﬁ, x, = 1.
X

1
a) y=In@x + 2), x, = —Z;
6) y=In(d - 2x), x, = 2;
B) Yy =1In(9 - 5x), x, = -2
r) y = -3ln(-x + 4), x, = -5.
Haiigyure npousBogHyI0 QYHKIIVM:
a) y = 2" - log,(x - 1); B) y =5 — Tlog, (x + 1);

3
6) y =37+ 2log, x; r) y=(%] + log; (x + 4).
2
a) y = T In(2x + 3); B) y = x"log, (8x - 1);
2
log, (8x + 2 In(2x -1
6) y= —-5—); I") y= (—xl.
x 3
a) y = log, (x + 1); 6) y = log, _,x°.
a) Yy = ln(Zx3 - E} B) ¥ = In(2tgx + x);
x

6) v = In*(3x - 4); )y = —

;"’/ In 2x '
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019.31.

019.32.

019.33.

019.34.

019.35.

019.36.

019.37.

019.38.

122

a) [loxasxure, 4To GyHKIMA y = /Inx yAOBIETBOpAET ypas

Henuio 2xyy’ = 1. .

6) JlokaxuTe, 9TO PYHKIMA Y = €* YIOBJIETBOPAET yPaBHE
HAO y + x°y = 0.

CocraBbTe ypaBHEHHE KacaTeJbHON K rpaduKy QYHKIHU
y = f(x) B Touke ¢ abcuuccoit x = a:

a) f(x) = x° —Inx, a = 1; B) f(x) = 2xInx, a = ¢
0) f(x)=l?n;-,a=1; r) f(x) = ¥xInx, a = 1.

Hanumvre ypaBHeHMe TOH KacaTeJbHOH K rpaduKy QYHKIIUH
y = f(x), xoTopaa mapaJieibHa mpamoil Yy = kx + m:

a) fx) =InBx +2), y=x+T7T,;
6) f(x) = In(x® + x), y = 1,5x + 4.
IIpoBeaMTe KacaTeJbHYIO K rPa@UKy 3afaHHOH QYHKIUD

TakK, 4TOObl OHA MPOXOAUJIA Yepes HAuaJl0 KOOPAUHAT:

a) y =lnx; 6) y = Inx®.

TIpu KaxoM 3HaueHWH [apaMeTpa a:

a) opamaa y = 3x — 4 + a ABIAETCA KacaTeJpbHOH K rpa-
buky dysxuuu y = In(3x — 4);

0) mpaMaa y = 2x + 3 + a ABIAeTCA KacaTeJbHON K rpa-
buky bysxunu y = In(2x + 3)?

HccnenyiiTe GyHKINIO HA MOHOTOHHOCTD U 9KCTPEMYMBI:

a)y=x+lnl; 6) y = x* - 4Ilnx.
X

Hadizure HauMeHbIlee U HauboJbIllee 3HAUEHUA DYHKIUM
Yy = x — Ilnx Ha 3ajaHHOM OTpe3sKe:

a) [}, e}; 6) [e; €]
e

Uccaenyitte GyHKIHUIO HA MOHOTOHHOCTh ¥ 9KCTPEMYMBI:

2
1
a)y=21nx3—5x+%; 6)y=ln—3+x2+x+3.
X



019.39.

019.40.

019.41.

019.42.

019.43.

019.44.

019.45.

019.46.

Haiingure nanMensblliee 1 HauboJblllee 3HAUYECHME 3aJaHHOM
(GYHKIIMY Ha 3aJaHHOM IIPOMEXYTKe:

a) y = x +In(-x), [-4 -0,5];

6) y=x+¢e", [-In4; In2].

a) y =4-2% -27.2% +3.2°3 [-2; 0];
6) y=3*-2-3%+9.372 [-1; 1]

Haiigure, ecsiu BO3MOXKHO, HaUMeHbIlee M (WJau) HAuOOIb-
[IIee 3HAUYEHVE 3aJaHHOM (HYHKIIMK Ha YKA3aHHOM TIPOMEXKYTKe:

x

a)y=Inx+x; (0;1]; 6)y = <, 05 2).
X

ITocTpoiite rpadux dpyHKIMM:

2-2x+1 x3-x2-x+1
a)y=ex x+; 6)y=e ezl
2 x

a) y = x%*; 6) y = x°".

In(x*-2x - 3); 6) y =In(3+ 2x - x%).

a) y

Ha rpaduxe byaxknmu y = x — In (2x — 5) BeIOHpaioT Ipous-
BOJIBHYIO TOUKY M M COeIUHAIOT ¢ HauajaoM Koopauuar O.
CTpoAT NPAMOYIOJbHUK, AMArOHAJbI0 KOTOPOTO SABJAETCH
oTpe3ok OM, a IBe CTOPOHBI PACIIOJIOMKEHbI HA OCAX KOOPAM-
Har. Haiigure HauMeHblllee 3HAUEHNE IEePHUMETPa TAKOro
MPAMOYTOJIbHUKA.

PacnosoxuTe KOMIIJIEKCHBIE YKCIa B IOPAAKE BO3PACTAHUA
MX apryMeHTOB:

2, = log,0,7 + ilogys7, 2z, =1n10 + ilge,

zz =Inn +iln(m - 3), 2, = log;0,3 + ilog,;0,9.

(Ykasaunue. -m < argz < m.)
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§ 20. NMepB006pA3HAA U HeonpedeneHHbIli UHMez2pan

20.1.

20.2.

20.3.

124

HOoxaxure, uro pyuruusa y = F(x) asnserca mepBooGpas-

HO# auid GyHKOuM y = f(x):

a) F(x) = x? + x® + 8sinx + 1,
f(x) = 2x + 3x* + 3cosx;

6) F(x) = ' + x* — 83 — 4cosx,
f(x) = 11x° + 4x® + 4sinx;

e -1

F(x) =T , - :
B) F(x) = x + == \/_ f(x) =
r) F(x) = e*%, f(x) = (2x — 3)e*~3*,
a) F(x) = "?i"‘fi, f(x) = —+ x%;

x 3
6) Fx) = 22 =3 + & —1,
2x
f(x) = 8x® — 4,5x% + x + i;
2x?
B) F(x) = 2 - £, f(x) = -2 - x4
5 ) x?
r) F(x) = w, f(x) = 25x% — 12x2% - _%.
x X
a) Fla) = 4% + tgx, f(x) = —= + —2;
Jx  costx
3 1
6) F(x) = Bctgx - Vx, f(x) = -———- ey
1 4x

8) F(x) = In(2x - 1) - T f(x) = T
r) F(x) = \/s1n3x, f(x) = ‘:::Zxx



Hoxkaxkure, uro byHKnusa y = F(x) sBiaserca nepsoobpas-
HOHI ansa QpyHKuuu y = f(x):
020.4. a) F(x) = oos(4x - g-) + 26, f(x) = -4sin[4x - %];

6) F(x) = sin®x - 3, f(x) = 3sin?x cosx;

6 2x + 3 6
B) F(x) = Va? + 8x - =, f(x) = ——— + —;
x 2Wx? + 3x X

r) F(x) = 5x* + 9x% + \x, flx) = 2 + 9% , 1

+ .
Joxt + 9x2 2Jx

020.5. a) F(x) = |a2 - 1| - 8x, f(x) = 2x - 8, x € (1; +oo);
6) F(x) = |x* - 1] + 8x, f(x) = —2x + 8, x € (-1; 1);
B) F(x) = |[x? + 1| + |[x = 8], f(x) = 2x + 1, x € (8; +o0);
r) F(x) = |x* + 8x% + 1] + |x],
f(x) = 4x% + 6x2 — 1, x € (-o0; 0).

3 2
1
x_+x?—4x+?6,ecm«1|x|>2,

©20.6. a) F(x) = | 3 o2
X

_x_+—+4x—E,ecm/I |x| < 2,
3 2 3

f(x) = [x2 — 4] + x;

x3
— — 8x% - 9x, ecnu |x| > 3,

6) F(x) =

3
—% - 8x% + 9x — 36, ecnu x| < 3,

f(x) =|x? - 9| - 6x.
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20.7.

020.8.

020.9.

20.10.

126

YcranoBure, siBigerca au QyHKnua y = F(x) mepBooOpa:
HOM ans dyHKIMY y = f(x) Ha mpoMexyTKe X:

a) F(x) = 8cosx — x5, f(x) = -8sinx — 6x°, X = R;

6) F(x) = —4sinx + %, f(x) = 4cosx — %, X = (03 +00);
X

B) F(x) = 2Jx - )4,

16 X = (0 +o0)

T+ (Bx + 1y’

r) F(x) = — — 2sin(4x + 5),
x

f(x) =

fx) = 28 — 2cos (4x + 5), X = (~o0; 0).
X

a) F(x) = |x|(x® - 4), f(x)=-4x% -4, X = (-o0; 0);
6) F(x) = |8x — T|+|x + 2| - x%, f(x) = —2x + 4,
X = (3; 400).

YcraHoBurTe, ABAseTca Jdu GyHKHIUA y = F(x) nmepBooGpas
HO¥M s pyHKuuu y = f(x):

(5

x? + §x3, ecaa x 2 0,
a) F(x) =1° flx) = x| (x® + 2x);
x 2 4
-—— ——x% ecau x < 0,
5 3
3 2
%+%—25x+831, eciu x < - 95, x = 5,
6) F(x) = R 1
-— + — + 25x — 83—, ecim |x| < 5,
3 2 3

f(x) =|x% - 25| + x.

Onsa dpysaxkouu y = f(x) Haﬁnn're IIepBOOOPA3HYIO:

a) f(x) = —g; B) f(x) =

$||°’R|

6) f(x) = ﬁ; n f@) =



20.11.

20.12.

20.13.

20.14.

20.15.

120.16.

120.17.

120.18.

Ona dyaxkuuu y = f(x) waiigure nepBooGpasHyIo:

a) f(x) = x* + x6; B) f(x) = x13 + x!8;
1 1 4 2
6 === ==
) f(x) e ) f(x) ot
a) f(x) = -3sinx + 2cosx;
6) f(x) = —— - ——;
sin® x Cos” X
B) f(x) = —4cosx + — >3
sin® x
r) f(x) = —-13sinx + T
Cos™ X
a) f(x) = sin(3x + %); B) f(x) = cos (4x — 3);
6) f(x) = In(2 - 5x); N f) = 25,
1 1
a) f(x) = "W, B) f(x) = m’
1 1
0 = — = -
) f(x) Fr— r) f(x) 0%+ 2
1 1
= ; 0 = Y—_
a) f(x) = sin®’x + cos? x; B) f(x) = sinx cosx;
6) f(x) =1+ tg?x; r) f(x) = 2 + ctg?2x.
a) f(x) = sin x cos 6x + cos x sin 6x;
6) f(x) = sin5x;
B) f(x) = cos 6x cos x + sin 6x sin x;
r) f(x) = sinbx cos x.
Haiigure dyaxnuo y = f(x), yZOBIETBOPSAIOLIYIO 3aZaHHO-

My ycaoBuIO (uddepeHIaIbHOMY YPaBHEHUIO):
a) Yy = xt - 3x% B) § = x'? - 8x";
6) ¥y =sinx + 1; r) y = cosx — 9.
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020.19. Haitigure dpysarnumo y = f(x), yIAOBJIETBOPSIONIYIO 3aJaHHO
My ycoBuio (quddepeHnnaJIbHOMY YPaBHEHUIO):

;13 . . ;4 i

a)y=?+x, B)y—'.;z'—‘tx,

6) ¥y = ——92-+ sinx; ry = —%—cosx.
x x

Jas paHHOM QYHKIUY HaWAWTe TY I1ePBOOOPA3HYIO, rpadui
KOTODOI MPOXOAUT Uepe3 JaHHYIO TOUKy M:

020.20. a) y = 3x% — 4x, M(2; 19);
3

6) y =7+ 1, M(-0,5; -3);
B) y = 4x® + 3x%, M(; -12);
-9y - 9O 1

r) y =2x ol M(4, 7)

020.21. a) y = sinx, M(g; i);

_ . 11
0 v = g M5 1)

2
R
1]
N
R
S
~//~
~|g
o
N—

020.22. a) y = 8sin§cos§, M(g; 3);

=)

~

<
Il

2 X _ X, R
2 cos > 1, M(z, 16),
B) Yy = coszg - sinzg, M(0; 7);
ryy=1- 2sin2§, M(g; 15).
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Onsa gaguoil GyHKUWYK HaAUTE TY NePBOOODPa3HYI0, rpaduk
KOTOpO# IPOXOAUT Yepe3 JaHHYI0 TOuKy M:

a) y =1+ tg’x, M(%; 5);

6) ¥y = 2+ 2ctg’x, M(%, —3);

o
~
<

]

3 + tg?«x, M(—%; 4);

r) y = ctg®x - 9, M(—-g; -21).

X 5x x . bx 3n
a = sin = cos = + cos = sin —~, M| —=—; 21 |;
)y 6 6 66 ( 4 )
x 4x X . 4x 51
= c0s = cos — — sin =sin—, M| =; -9 |;
0 v 575 505 ( 6 )
. Tx x X 7x 3n
= sin = cos = — sin =~ cos —, M|—-==; 10 |;
B) ¥ 6 6 6" 6 ( 4 )
r)y= cos 13% cog 2% 4 sinw—xsinz—x, M 2_13; —6].
11 11 11 11 3

Hua byuxnuu y = f(x) Haiigutre nepBoobpasHyio y = F(x),
KOTOpasi IPMHNMAaeT JaHHOe 3HAUEeHUEe B YKAa3aHHOU TOUYKe:

a) f(x) = x° + 3x%, F(0) = -16;
2
B) f(x) = 10e°*-*, F(0,8) = 5;

r) f(x) = 2-13x’ F(%) -

6) f(x) = 14sinx, F(?’—“) = 23;

2
= X cog 3% n)o
r) f(x) 4c0s2cos P F(4) V2 + 1.
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020.27.

020.28.

020.29.

020.30.

020.31.

020.32.

020.33.

020.34.

020.35.

020.36.

130

Hna pyaxnuu y = f(x) maiigure nepBoobGpasuyoo y = F(x)
KOTOpas IPUHUMAET JaHHOE 3HaUeHNe B YKA3aHHOM TOuKe:

a) f(x) = % +1, FG) = 4
6) f(x) = —2— — 8, F(l) = -12.

Vox + 4

Pemure ypaBaeHue F(x) = 0, rge y = F(x) — nepBooOpa:s
Haa ana GyHKnum y = f(x), ecaw U3BeCTHO, 4To F(x,) = ()
a) f(x) = 3x% — 2x — 25, x, = 1;
6) f(x) = 3x% + 4x -1, x, = -2.

a) f(x) = 2sin2x, x, = %;

6) f(x) = 2cos0,5x, x, = -’35
Haitgure Ty mepBooOpasnyio mia GyHKIuu y = f(x), obma
CTBHIO 3HAYEHUH KOTOpOH ABjgercd ayd (—oo; 4]:

a) f(x) =7-6x; 6) f(x) =3 - 2x.

IIycre Gy(x) m G,(x) — ABe pasnnuHBIe IEPBOOOPA3HBIE A5
byaxuun y=g(x), npuuem G,(2) = 3, G4(3) = 4, G,(3) = 3.
Haitgure G4(2).

HaiiguTe Ty nepBooOpasHyio A4 3afaHHON QyHKIuM y = f(x),
rpauK KOTOpPOil Kacaerca OCH X:

a) f(x) = 2x+ 3; 6) f(x) = 12(3x - 1)%.

Haiigure Ty nepBooGpasHyio Aid 3afaHHON QyHKIuU y = f(x),
rpacuK KOTOpOi KacaeTcs 3afaHHOH mpamoit ¥ = kx + m:
a)f(x) =2x, y=x+2; 0) f(x) = 3x% y = 3x + 5.
Hexoropasa nepBoobpasHaa ¢pyHKuM y = 3 cos 3x + 6 sin 6x

IIPHMHUMAET B TOUKE X = g sHaueHue 6. Kaxoe 3HaueHuc

NIPUHUMAET Ta Ke IepBoo0pasHad B TOUKE X = %?

Touxa ABMIKETCA 110 KOOPAUHATHOM MPAMOM, ee CKOPOCTh Bbl-
paxxaerca popmynoit v = 1 + 2¢. Haligmre 3akoH ABUIKEHUA,
ecJiyl M3BECTHO, YTO B MOMEHT BpeMeHHU f = 2 KOOpAUHAaT:
TOYUKH PaBHAJACh YUCTY 5.

CKOpPOCTh ABMIKEHUS TOUKU II0 KOOPAMHATHON IIPAMOM BhIpa
KaeTca (opmysonn v = —4sin 3¢, Haligure 3akoH aBUXKe
HUdA, €CJIM U3BECTHO, UTO B MOMeHT BpeMmeHu t = 0 Koopau:
HaTa TOYKM PaBHAJIACH YUCIY 2.



CKoOpoCTh ABMIKEHUA TOUKHU II0 KOOPAMHATHOM NPAMOI 3axa-

eTca opmynoit U = — . Haiinure 3axkoH OBUKEeHUS,

2t +1
ecim s(0) = 3.
VcKopeHre ABUIKEHUS TOUKHM 10 KOOPAMHATHOM mpsAMOil 3a-
naerca gopmysnoit a(t) = 2(¢ + 1)°. Haligure 3aKoH uaMeHe-
HHUA CKOPOCTH ABUIKEHUS M 3aKOH ABH:KeHud, ecitu v(0) = 1,
s(0) = 1.
Haitgure yrioBoii KoadduinueHT KacaTelbHo K rpadu-
Ky dyHKIUNM y = F(x) B TO4Ke X = a, €CJIM U3BECTHO, YTO
y = F(x) — nepBooOpasHasa ana GyHKuuu y = f(x):
a) f(x) = xsinx + x%cosx + 5, a = 0;
6) f(x) = log,x + log,(x + 1), a = &
B) f(x) = Yx® — 3x + 3, a = 20;
1 1
r) f(x) = x5 — (2x)3, a = 32.
CpasHure uuciaa F(a) u F(b), eciu u3BecTHO, uto Yy = F(x) —
nepBooOpasHasa Ana GyHKuuu y = f(x):
a) f(x) = x®Inx, a = 2, b = 3;
x> —6x + 8
6) fx)==—+———, a=0,b=1
) fle) = E505L
= sin3 = ZE = g'
B) f(x) = sin®x, a 6’ 3
r) f(x) = ¥Yx3 + 2x%* — 5x - 6, a = Ig1001, b = log, 7.
HUccnepyiite pyukmuio y = F(x) Ha MOHOTOHHOCTD U 9KCTpe-
MyMBbI, €CJIM M3BECTHO, UTO OHA SBJIAETCA II€PBOOOPA3HOM s
dbysrnun y = f(x):
a) f(x) = 2x2 + 5x - T;
6) f(x) = Vbx — 24 - Ig(x®* — 6x + 6);
B) f(a) = 2921
r) f(x) = (x? - bx — 14) log, (6 — 2x).

Haitgure HeonpeaeseHHbIH MHTErpaJ:

1

a) J[m + 2e* — %]dx; B) J[Sx% - _4\/% + x5 de;
6)Ji+x2+3dx; P)J5x—i+x5dx.
x? x?
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Hailigure meonpeeneHHblii nHTErPA:

20.43. a) (2 - 9x)°dx; B) [(7 + 5x)2dx;
d_x- 0,5x + 2
6) j3_5x, r) [e*5=+2dx.
020.44. a) [(tg?x + Ddx; B) [(ctg?x + 1)dx;
6) I(cosz x — sin?x)dx; r) Isinx cosxdx.
020.45. a) '[sin 2x sin 6xdx; B) Jcos 3x cos bxdx;
0) '[sin 4x cos 3xdx; r) Isin 2x cos 8xdx.
©20.46. a) Isin2xdx; B) Icoszxdx;
6) '[sin“xdx; r) Icos“xdx.

dx . J- cos 2xdx
’ — -
x cos®x sin®x cos®x

©20.47. 2) |

§ 21. OnpedeneHHbIl UHMezpan

BrlunciuTte onpegeneHHbIN NHTEIDAJ:

1 3 2 9
21.1. a) jx*"dx; 6) j%, B) Jx“dx; r) ‘[ﬂ
2 1 -1

ix

73

2 1
021.2. a) J(-j—z + x2 + 2)dx; B) J.(—% + xt - 3x)dx;
1 -2 x
1 8
3 1
0 5 T - dx.
)E[[xlx+1 (x+1)] )'5[[(35—2)2 \/x—4]
1 2
8x% + 36x% + 54x + 27 x3 - 27 .
021.3. a) j P dx; B) lxz — 5 %
L
x! — 18x% + 81 . - 64
6);[ 2 _6x +9 ax; '1[2+4x+16

021.4. a) [—=Z

1
—— 6) j__&_dx___.
1 \sz -1 _2\]10 - 3x
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Brruuciure onpegeneHHBIN HHTerpas:

021.5.

x2

6
4x5 + 2xd
x3

6) :“1 5x7 -
2

2 5 _ 4 3 _
a) j4x 3x! + x ld
1

H

3 4 _ 3 2 _
B) J’Gx 4x® + Tx ldx;
2

x2

X3

— 4 2
Tx +3xd

-1
3x® — 4x°
r) J. "
—2 x

021.6.

2 j’.(x2 - 2x)(3 - 2x)

x -2

a

Hr - 4 - 1)

6)j
2

x2 +x -2

021.7. a) j'sinxdx; 6) j'

n

3
021.8. a) fcos2xdx;
=

021.9. Brelunciaure HHTErpas:

n

2
a) '[sin 2x cos 3xdx;
0

T x
6) |cos® =dx;
) J .

4

dx;

dx;

X.

B)

r)

B)

3(x2 -8x+2)(2+x
‘2[( )(2 + x)

x -1

j(g - x2)(x? - 16)
q0ox2 - Tx + 12

cosxdx; 1) [-2X

—— oA

sin“x

A Sy D[R

1
[NE]

B) '[2 sinZ dx;

i)
~—

r)

3

Ry
8

E e s T LT B
&
w
R

cos 7x cos bxdx;

Ot fa

} sin® 3xdx.

-T

2"

dx;
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Brruncinre HHTerpaJi:
3n

4
021.10. a) I (6 sing cos g]dx;

0

(sin? 2x - cos? 2x)dx;

|
w O x|n

a

0 4
6) :[(2sin2% - l]dx; r) ‘([ (1 2cos*= ]dx
1 :
021.11. a) [(1 + tg®x)dx; B) [(ctg?x + 1)dx;
° :
1 :
6) [(3 - 3etg? x)dx; r) [+ 2tg?x)dx.
: :
021.12. a) ]E( ( )cos x — sin xcos(3 x)]dx;
0
51
6
0) 'I(cos 2x cos (% - )— sin 2x sin (E - x)}dx
3
T a2 3
¢ sin x—?]cos(2n—x)
021.13. a) | - dx;
n _r 2| . _ SN
(e g)ee [+ 5)
ety
2 2
6) | dx;
z cos’ (m — x) + smz(% x)+ cos (n + x) cos(2n — x)
" 57
3 —_— =X
B)J~sm(1t—x) 2 oos(21t—x)d
. g -x) (n J sin (-x)
i g5t
sin(azn )tg (r - x)
r) dx.

R C— A

cos® (% Jcos (n + x) tg (3—27[ + x)
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D21.14.

21.15.

21.16.

L>21.17.

021.18.

021.19.

Brrumcrure unTErpas:

4 11

a) jﬁ(x + 1)dx; B) j5 - ¥8x - 1 dx;
0 3 9

6) [ - 2x dx; r) j (5x — 7) 5dx.
-1 2

1 1 0 1
a) Ie‘dx; 6) j3e‘dx; B) J'%e‘dx; r) J.—Zexdx.
0 -1 -1 -2

4 4
a) jeO,Sx—ldx; B) J'eo,zsxudx;
0 24
1 0
6) [e<+1dx; ) [ e
el 05
2 1
dx 0,1
—; ——dx;
2) ! x B) v([x +1

7 X l . [ 2x 2
6) [l e + = Jdx; r)j(e + = Jdx.

1

1
6 (1] 2 8
Va9 s et v s

Brrunucaure:

6 x?, ectu -3 < x < 2,
a) [f(x)dx, rme f(x)=
-3

6 —x, ecin x > 2;

1
—,ecmn 0 < x <1,

f(x)dx, te f(x) = {Jx

x3, ectm x > 1.

0)

A 1o
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021.20.

021.21.

021.22.

@21.23.

136

Beruucianure:
2

2
f(x)dx, tne f(z) = { % 2%
sinﬁ?f-, ecu x = 0

-1, ecim x < 0,

a)

ey QO

ola

—sin (x - %), ecoiz x < 0,

1

Vvx +1

2
Brruuciure j f(x)dx, ecnn:
0

3
6) [f(x)dx, rae f(x) =

, ecam x > 0.

£ ox <, Je, 0 <x <1,

4
a) f(x)={4x3, x>1; 6) f(x)= %’ x>1.

Brruuciure:

3

a) [(x? - 4] + 2x)dx;
2
1

6) j(|x2 + 2| + |x - 5)dx;
0
2

B) '[(|x2 - 4] + 2x)dx;
22
-1

r) j(|x4 + 2x2 + 3| + |x + 1])dx.
2
1

a) j(|x - 1| + |x + 1))dx;
-1
0

6) I(|x - 2| - |x + 3))dx;
-4
2

B) J(|x -1 + |x + 1)dx;
1

r) j(lx - 2| - |x + 3])dx.



3
021.24. Boruucaure jf(x)dx, ecsau rpadgur pyHknun y = f(x) us306-
22
pPasKeH Ha 3aJaHHOM DHUCYHKE:

a) puc. 1; 0) puc. 2.

] ] )
4
3
I , 2
1
1 .
~2 [0 3 P T =2 =10] 1] 23 =
1 I . 1] | l
Puc. 1 Puc. 2

3
021.25. Beruucaure jf(x)dx, ecsiu rpadpur pyaxkuyuu y = f(x) usob-
22
pakeH HA 3aJaHHOM DPUCYHKE:

a) puc. 3; 0) puc. 4.

A

A

Puc. 3
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1
>
312 1-INO /71 | 2 ! g | 41 1%
._1
T
Puc. 4

021.26. BrluucianTe MHTErpaJI:

1

a) If(x)dx, ecau rpadpux Gpyuruum y = f(x) (mapaGosa)
2

n3obpakeH Ha puc. 5;
2

6) If(x)dx, ecnau rpadur GyHrumum y = f(x) (mapabouu)
-1

usobpaskeH Ha puc. 6.

138
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6
521.27. 3uas, 4To jf(x)dx = 12, Haiigure:
3
2 -1
a) [F(Bx)dx; 6) | f - 2x)dx.
1 -2,6
Pemure ypaBHeHUE:

D21.28. a) = x; B) j—l—dt = 4;
5

W — i
Sl

6) [——L—ar =2 1) dt = 2.
‘([\/2t+4 '2[t+2

1.29. 2¢dt = X,
rz 29. a) lcos t >

6) [cos2tdt + [sin2tdt = 0;
0 z

4

B) 2jsin2tdt = X3
0

r) j(z cos 2t + 6 cos 6¢)dt = 0.
0

©21.30. 2) j (182 — 22t — 4)dt = b5;
1

6) j(4t3 + 3t — 4t — 4)dt = 6.
-1

©21.31. CKOJIBKO KOpHEl nMeeT ypaBHEHUe:

a) Jcos tdt = ix; 0) fsin tdt = 0,2x?
0 0

139



021.32. IIpu xaKoM 3HAYEHUU IapaMeTpa a ypaBHeHUHe UMeeT TOJb-
KO OLUH KOpEHb:

x
a) J'sintdt =a - x2;

2

x 2
6) J'oostdt = (x—ﬂj +a?
o 2

PemuTe HEepaBeHCTBO:

021.33. a) [tdt < 0,5; B) [#8dt < 0,25;
0 0
6) [(3t* - 8t + 3)dt > 0 r) [(2t + 5)dt > 6.
0 0
x x 3
021.34. a) [sintdt < < 5) Jcostdt < A3,
0 2 0 2
1 1 Tt
6) |cos2tdt > ——=; r) |sin=dt > /3.
) j i ) j Lat > |3

2
@21.35. Pemure ypaBHeHUe:

t
a) J(e" - 3x2 - 2x)dx = ¢t - 3;
0

t
6) 1 _ o ox_3lde=In(t-2)-t+6, ¢t > 3.
3 2

X -

@21.36. Pemiute HEpaBeHCTBO:

t
a) [3#1dr < —L—, t>0
s 31ln3

t
6) j(zx-s- 15)dx> ~30 —In(t + 5), t > —4.
4

x +



021.37.

@21.38.

921.39.

021.40.

021.41.

Hcnonp3ys reomerpuuecKye coobpaskeHusi, BEIYUCTUTE HHTe-
rpai:

4 0
a) J'\/16 - x2dx; B) J'\/25 - x2dx;
0 -5

V2 4
0) J'\/4 - x%dx; r) J'\/64 - x?dx.
0 -4

4 0
a) J',/4x — x2dx; 6) J\/—xz - 2x dx.
0 -1

3 5
a) J.|x|dx; B) J'|x - 1ldx;
-2 0
3 2
6) [(x - 2| + 4x)dx; ) [(x+ 1| - 2x)dx.
-2 -3

MarepuasbHas TOYKA ABUIKETCA IIO NPAMOII CO CKOPOCTHIO,
onpeaenseMoil hopmysoil v = v(t) (BpeMsa U3MepAETCA B ce-
KyHJZaX, & CKOPOCTh — B caHTHMeTpax B cekyHny). Kakoit
nyTh IpOHAEeT TOUKAa 3a 3 CeKYHABI, CUUTAA OT HAayajla JBU-
wwenusa (¢t = 0), ecoau:

a) v(t) = 3t2 — 4t + 1; B) uv(t) = 43 — 6¢2;

1 1,

6) v(t) = .—5\/7;—_1; r) v() = oW

MarepuanbHasi TOUKa ABUIKETCS NPAMOJJHUHEHHO CO CKOpPO-
CTbIO, U3MEHsAIoLIelica N0 3aKoHY U = U(t) (BpeMs ¢t u3MepsieT-
cA B MUHYTaX, a CKOPOCTh — B METPax B MUHYTY). 3a KaKoe
BpeMs, CUUTAA OT Hayajia ABUIKEHUS, TOUKA IPOMIET PACcCTOA-
HUE S METPOB, €CJIH:

1

\/t+1’

a) v(t) = 2t - 3, s = 4; 6) v(t) = s = 2?




021.42. [JaH npAMOIUHEHAHBI HEOZHOPOLHBIN cTep:keHb [0; [], ero
IJIOTHOCTH B TOYKE X oIpefeiseTcs mo dopmyrne p = p(x).
Haiigure maccy crepxHd, eciu:

a) px)=x2+x+1, [ =6

0 b)) = g L= %
B) p(x) = —x% + 6x, | = 2;
r) p(x) = (2x—1+1—)2 =1

Brruncaure miomans GUrypsl, OrpaHUYEeHHON 3aJaHHBIMH

JIMHUSIMU:
02143.a) y = x%, y =0, x = 4;
) y=x%, y=0,x=-3, x =1;
By =x% y=0, x =-3;
ny=xt y=0,x=-1, x =2
O2144.a) y = x3+2, y=0, x =0, x = 2;
0) y =-x2+4x, y = 0;
B)y=4-x%, y=0;
ny=-x*+1, y=0, x=0, x =-2
021.45.a)y=%,y=0, x=1, x =2

6)y=%,y=0, x=1 x =9
1

g
<
I
[
4|
<
i
e
®
1
-
8
I
&

021.46. a) y = sinx, y =0, x = %;

142



021.47.

021.48.

021.49.

021.50.

021.51.

021.52.

021.53.

Briuuciaure miomans GUrypsl, OrpaHAYeHHOM JTUHUAMU:

a)y=1+%cosx, y=0, x=-% x-=

x,
2 2’

6) y=1-sin2x, y=0, x=0, x=m;

B) y =1+ 2sinx, y=0, x =0, x ==L

p)y=2cos%, y=0, x=0, x==—.

a) y
o) ¥y

B) ¥

0) ¥

a) y
0) ¥y
B) Y

r)y

2

x, y=-0,5x+5, x=-1, x = 3;
2x, y = x -2, x = 4;

A =3_£, =_2, =1;

x, Y " x x

1-x, y=3-2x, x=0.

=1-x%, y=-x-1;
x> -3x+2, y=x-1
x2 -1, y =2x + 2

-x2 +2x+3, y =3 - x.

=x% —4x, y = —(x - 4)%;
=x2+2x -3, y =-x%+ 2x + 5;

x2 -6x+9, y
x2 —4x + 3, y

(x + 1)(38 - x);
-x2 + 6x — 5.

cosx, y=-x, x =0, x=%;
sin 2x, y=x—§, x = 0;

sinx, y = -x, x =0, x =

.
b

N |a

cos%, y=x-m x=0, x =

2cos3x —3sin2x +6, y=0, x =0, x=.’é;
2sindx + 3cos2x + 7, y = 0, x=§, x=%".

Vx;
1)x=07y=§/;;

L
8
I
I

e
®
[

o
®
[

w

S
[
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Brruucaure miromans GUrypbl, OTpAHUYEHHON JUHUAMU:
021.54. a) y = Jx, y = -2Jx, x = 4;

6)y=2\/§,y=—x,x=9.
®21.55.3) y = 2 - Jx, y = Jx, 3x + by = 22;
6) y = Jx, y = 3 - 2Jx, 4x - 5y - 21 = 0.

021.56.a) y =0,x =0, x = 3, y = e*;
0) y=0,x=0, x =4, y =e*;
B)y=0,x=-1, x =1, y = e*;
Nny=0x=-2 x=0,y=ex.

021.57.a) x =1, y =e*, y = e*;
6)y=e%’ y=1’ x=—1;

B) y=¢€*, x=2, x+2y = 2;

ry=e, x=2, x=0, y=-e*.

021.58.2) ¥y =0, x=1, x=e, y:%;

1
= ’ = ’ “‘_17 - H
6) y=0, x=3, x V=373
— _ — 02 _ 2,
B)y=0, x =e¢, x = €2, y—;,
rNy=0, x=2, x=95, y= 1
3x -5

021.59. a) y = e*, y=l, x =2, x =3;
X

)
N’
<

[
I
<
I
I
&
R
I
o

021.60.a) y=2", y=3-x,y=0, x =0;
F,y=5-2x,y=0, x =0.

=)

~

<
1]



BriuucauTte miouans GUrypsl, OrpaHUYeHHON JUHUAME:
1
021.61. a) y=g, y=2"-1, x =2

6) y = —, y=2", x=4.

NE

021.62. a) y = e*, y=%,x=e, x=0,y=0;

6)y=(l),y=x2+1, x = 2.

3
021.63.a) y = x%, y=10-x, x = 0;
6)y=x% y=10-x, y = 0;
B) Yy =-x% y=5+4x, x = 0;

ry =-x3, y=5+4x, y = 0.

021.64. a) y
6) y=lx+1, y=-(x-1? +2;

x|, y=-]x] +2;

= _27 =£;
B) y = |x| y=3

Ny=(x-12, y=-|x+1]+2.

021.65. a) y

3-x2, y=1+|x|;

6) y=x2, y=2-|x|

021.66.a) y =|x2 -4|, x=38, x=-3, y =0;
6)y=|x2_2|x|l’x=3’x=_3,y=0.

021.67. a) y = sin2x, y = H

16x2
2

6) y = x2 -1, y=cosn—2x;

9 2

B) Y = COSX, y=[—£—1];
T

X

r) y = x* - 2x, y=sin—2—.
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021.68

Haiigure niomalgbs GUI'ypsl, OrpaHNYEHHON mapaboJioi u
npsaMoi, n300paskeHHON Ha 3aJaHHOM DUCYHKeE:
a) puc. 7; 6) puc. 8.

y+ y‘

021.69.

021.70.

021.71.

146

Puc. 7 Puc. 8

a) Haitaure mioiags GuUrypsl, orpaHndeHHoi rpadukom GyHk-
nuu y = 2x — 5 u rpaduKoM ee mepBOOOPA3HOI, IIPOXOJA-
et uepes Toury M(1; —3).

0) Haitgure miomans ¢puUrypsl, orpaHimdeHHON rpadukom QyHK-
nuun y = 4x + 1 u rpadukoM ee mepBOOOPAZHOI, TPOXOAA-
uieit uepes Touxky M(2; 6).

a) Haiigure nuomans Gurypsl, orpaHndeHHoOI nmapabosioit
y = 2x — x?, xacaTeJbHOM K Heil B Touke X = 1 u ockio y.
0) Haligure nuomiags GuUrypsi, orpaHUYeHHON mapabdoJioi
y = 2x2 — 6x, KacaTeJbHO! K Hell B Touke X = 1,5 m
OCBIO J.

a) Beiumcaurte nuomans GUIypsl, OrpaHUYEHHOI rpaduKoM
4

GYHKOUE Y = X3, KacaTeJbHOH K rpaduKy 5Toil QyHKIUH,
IPOBEJEHHOI B TOUKe X, = 8, U ocblo abcmucce.
6) Beiunciure miomass GUryphl, OrpaHMYEHHON rpad@uKomM

byHKIUHN Y = x‘\‘/;, KacaTeJbHOI K rpaduky atoil GyHK-
IuY, NIPOBeJEeHHOH B TOUKe X, = 1, ¥4 OCBIO OpJAWHAT.



021.72.

021.73.

021.74.

021.75.

021.76.

a) Haiigure mromians urypsl, orpaHudyeHHoi rpadguxkoM GyHK-
ouM y = x5, KacaTeJbHOM K HEMY B TOUKe X = 1 ¥ OChIO .
6) Hailtaute nnomajgps Gurypsl, orpaHuYeHHON rpadpuxom
dysknum y = x% ¥ KacaTeJIbHBIMH K HEMY B TouKax x = 0
ux =1

a) Haltaure nmaomags ¢purypsl, orpaHudeHHON rpaduxkom

1
dbyHKIUHN Y = 3 - Exz U IBYMS KacaTeJbHBIMU, IPOBEIEH-
HBIMU K HEMY M3 TOYKM Ha OCH Y TaK, 4YTO yroJ MeXAy Ka-
careJbHBIMU pased 90°.
06) Haligure niomaas Gurypsl, orpanuueHHoil rpaduKom
dynrnun y = 0,5(x? + 5) u gByMA KacaTeJbHbIMHU, IIPOBE-

JeHHBIMHM K HEMY K3 TOYKU HA OCH Y TaK, UTO YroJ MEeXAY
KacaTeJIbHBIMHU paseH 90°.

a) Haiinure niomans Gurypsi, orpaHudeHHON rpaduKkom

xzx/g
2

K HeMY M3 TOYKH Ha OCH J TaK, YTO YTOJ MEKJY KacaTeJbHbI-
MU paBeH 60°.

6) Haitgure miomjags Gurypsl, orpaHMYeHHON IpaduKoM

GyHKIUU Y = U IByMsA KacaTeJbHBIMHU, IPOBEIEHHBIMHU

x2

23

MU K HEMY M3 TOYUKM HA OCH y TaK, UTO yroj MeXXIy Kaca-
TeabHLEIMU paBeH 120°.

QyHKIUM y = — ¥ ABYMS KacaTeJbHbIMHU, IIPOBEJEHHbI-

a) Haiigure muomans Gurypsl, orpaHMyeHHON rpaduKoM QyHK-
mu y = x3 — 6x2 + 9x + 1 ¥ KacareJbHOI K HEMY B TOUKE
x = 3.

0) Haiinure mmomans Guryper, orpaHuyeHHOl rpaduKoM GyHK-
ouu y = x3 — 3x W KacaTeJbHOI K HeMy B TOuKe x = —1.
a) IIpu KaKoM mOJIOKUTENHHOM 3HAUEHHUHU IIapaMerpa a ILJIo-

" 1

maab GUIypHl, OrPAHUYEHHOH JUHUAMU Y = pri o,

7
x =1, x = a, pasua g?

0) IIpu xakom oTpuIlaTeJILHOM 3HAUEHUU [IapaMeTpa a ILIo-

mans QUIypel, OrpaHUYEHHON JUHUAMU Y = ?12', y=0,

__ _ 10,
x =-1, x = a, paBHa T
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021.77. Joxaskure, 4TO IJIOLIAAL S KPUBOJUHEHHOMN Tpamenuu, or-
paHUYeHHOH napaboJoi y = ax® + bx + ¢ ¥ OPAMBIMHA X = O,
x =P (o < B), y = 0 MoxxuO HaliTu no Gopmye

S = B‘°‘-[y(oc)+.z/(13)+4y[°‘+‘3]]

6 2

(¢popmyna Cumncona).
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§ 22. BeposmHoCmMb U 2eomempus

CayuaiinelM 06pa3oM BRIOMPAIOT OJHO U3 PEIlleHUi HepaBeH-
crBa x? < 9. Haifizure BepoATHOCTL TOTO, YTO OHO ABJISET-
CHA pellleHHeM HepaBeHCTBA:

a) x% < 10; B) x? = 10;

6) 2x — 3 < 17; r) x3 + 2x = 0.

CioyuaitHeIM 00pa3oM BBIOGHPAIOT OJHO U3 PEIIeHUil HepaBeH-
crBa 1 < |x - 3| < 5. Haiigure BEpOATHOCTb TOTO, YTO OHO
ABJIAETCA pellleHNeM HepaBeHCTBA:

a) |x| < 2 B) |x| < 1

0) |x - 6] < 2 r1<|x-6 <2

CayuaiiHeIM 00pa3oM BBIOMPAIOT OJHO U3 PEIIeHUil HepaBeH-
CcTBa \/; < 10. HaiiauTe BEpOATHOCTb TOTO, YTO OHO:

a) ABJIAETCS PellleHWeM HepaBeHCTBa Jx < 1;

0) IpUHALIEKUT 00/IaCTU onpefeeHusa GyHKIUN

y =1n(40x - 39 - x?%);

B) ABJISIETCS pellieHueM HepaseHcTBa x — 10 < 5

I') IPUHALJIEKUT 00/1aCTH 3HAYEHUN QYyHKIIUU

y= 0,5sin(2x + 3?") + 1.

CiyuaifHeIM 00pasoM BHIOMPAIOT OLHO U3 PeIlleHu# HepaBeH-

2x% + 15x + 18
9 + 9x — 4x2
a) TO, YTO OHO HOJIOKHUTEJIbHO, UJIHU TO, YTO OHO OTPHUIA-

TEJBbHO;

6) To, 4TO OHO MeHbIIle —3, WJIH TO, YTO OHO OoJsbiie —3;
B) TO, UTO OHO II€JIO€, WJIU TO, YTO OHO He I[eJIoe;

T) TO, YTO OHO OoJIbIlle —5, UJIU TO, UTO OHO MeHbIle —27

cTBa 2 0. Y10 6osiee BepOATHO:

149



022.5.

022.6.

022.7.

022.8.

022.9.

022.10.

150

CaydaifiHEIM 00pa3oM BBIOMPAIOT OZHO M3 IIOJIOIKHTEJIBHDIX
petennii HepaBeHcTBa 3* < 6 — 3x. Haiigure BepoATHOCT
TOro, 4To:

a) oo meHsblIe 0,1;

6) ono Goasbuie 0,999;

B) omo Oumxe K 0,4, uem K 0,3;

r) ono gaiabie ot 0,7, uem ot 0,8.

B opamoyrossanke ABCD co croponamu AB = 2, BC =
ciy4daliHo BelOupaior TouKy. Halinure BeposATHOCTH TOro, Yro
OHA PACIIOJIOXKEHA:

a) bamike K npamoit AB, yem K npsmoit CD;

0) Omoxe k BepinHe A, yem K Bepiuee C;

B) Onmixe K npsamoit AB, uem k npsamoit BC;

r) Oiamrke K BeplIvHE A, YeM K TOUKe IIepeceYeHUs QUaroHaeH

B npamoyroasauke ABCD co croponamu AB = 5, BC = 10
cay4yaiiHO BeIOMpaloT Touky. Hafignre BepOATHOCTD TOrO, Uto
OHA pacIloJIoKeHa:

a) Oumike K npsamoit AB, yeM K npamoii AD;

0) Ostmaxe K mpamoit AD, yeM K KaKIoH m3 npambeix AB, CD;
B) OsimoKe K BepinuHe A, ueM K BepuinHaMm B u C;

r) onmaxe K npamoit AB, uem K npamoit AC.

BHYTpPM OKPY!KHOCTH, OIKMCAHHOM OKOJIO NIPAMOYIOJBHOIO TPC
yroJbHUKA ¢ Kareramu 6 u 8, Basra Touxka. Haiigure Bepo
SATHOCTBH TOTO, YTO OHA:

a) JIKUT BHYTPHU TPEYTrOJbHUKA;

0) JIeKUT BHYTPH OKDPY’KHOCTH, BIIMCAHHOM B TPEYrOJIbHUK;
B) JIE’KHUT BHE TPEYrOJbHUKA;

') JIXKUT BHYTPU TPEYTrOJbHMKA, HO He BHYTPH BIIMCAHHOMU B
HEero OKPYKHOCTH.

Ha ocm abcmucce cayyaiinbiMm 06pas3oM BEIGHPAIOT TOUKY
B(x;0), -2 < x < 6, 1 COeAUHAIOT ee C PHUKCHPOBAHHOM TOY-
Kot A(4; 4). KakoBa BepOATHOCTb TOI'O, UTO YroJ HAKJIOHA
oTpe3Ka AB K IOJOKHUTEJBHOMY HAIpPaBJIEHHUIO OCK abCcIiucc:
a) tymoit; 6) mensniue 45°; B) ocTpeiii; r) Gosblue 60°?

Ha ocu opauHat ciryuaitiem 06pasom BerOupaior Touky C(0; y).
0 < y < 8, u coequHAIOT ee ¢ GUKCHPOBAHHON TOUKOH A(4; 4).
KakoBa BepoATHOCTE TOro, 4TO YroJ HakJoHa orpe3ka AC K
TIOJIOYKUTEJIbHOMY HAIPaBJIEHUIO OCH ODAMHAT:

a) rymoii; 0) mensie 45°; B) ocTpmiii; r) Gosbiie 60°7?



22.11.

D22.12.

922.13.

022.14.

022.15.

KoabhdbunuerTsl @ 1 b B ypaBHeHHH IpPAMOH y =ax + b
cayJaiiHBIM 00pasoM BBIOMPAIOTCA W3 MHOXKecTBa {—5, —4, ...,
-1, 0, 1, ..., 4, 5}. Haiiaure BepOATHOCTH TOIO, YTO 3Ta
npamas:

a) mepeceKaeT OCh OPAMHAT;

0) mepeceKaeT TOJBKO ABe KOOPAWHATHLIE YETBEPTH;

B) He IlepeceKaeT ochb abciuce;

r') He ImepeceKaeT BTOPYIO KOOPAUHATHYIO YeTBEepPTh.

Yrasanue. CuuraThb, 4YTO TOUKM OCell KOOPDAMHAT He IIPUHAA-
JieXKaT HHA OGHOM ueTBepPTH.

U3 orpeska [-1; 1] mpom3BoJbHO BHIOMPAIOT ABA UMCIA — X
Uy — ¥ Ha KOOPAWHATHOH IIJIOCKOCTH OTMEYaloT TOUKY (X3 y).
KakoBa BepOATHOCTH TOr0, 4YTO:

a) 9Ta TOUYKA JIeKUT B IIepBOIl KOOPAMHATHOM UeTBEpPTH;

0) x +y <0;

B) 9Ta TOUKA JIEXKUT WJIHM BO BTOPOU, MJIM B YETBEPTOH KOOP-
JOUHATHOM UEeTBEPTH;

r)x+y>0,axy <0?

CryuaiinelM 00pa3oM BLIOMDAIOT ABA PellleHuA — X, M X, —
HepaBeHCTBa |x -- 2| < 2 M TOUKy (X;; X,) OTMeUaloT Ha KO-
OpAMHATHOM TIocKocTu. Haiifure BepOATHOCTH TOrO, UTO:
a) o0a pelleHusA He GoJbIle 2;

6) xoTs ObI OJHO M3 pelleHHu He OoJiblie 2;

B) CyMMa 3THX pellieHuil 60jblle 3;

r) X, ¥ X, OTJIMYAIOTCA APYT OT Apyra (IIo monaymiw) He 6o-
Jee, yeM Ha 1.

Ha xoopaunarHoii miockoctu gaubl Touku A(0; 3), B(4; 6),
C(6; 0). B tpeyronbuuke ABC coyyaiiHEIM 00pa3oM BBIOMPAIOT
TouKy. Halifure BepOATHOCThL TOr0, YTO OHA PACIIOJOXKEeHAa:

a) HKe IpaMoi y = 3;

0) mpaBee IPsAMOM X = 4;

B) Oamike K mpamoit AC, yeM K npamoi AB;

r) 6amoxe K npamoit AC, uem K npamoit BC.

Touky cayuaiitHbIM 00pa3oM BbIOMpAIOT U3 (DUTYDPHI, OTPAHU-
yeHHOI mapabosoi y=x°, ockio abcumcc M MpPAMOM x=3.
HaiiquTe BepOATHOCTH TOr0, UTO OHA JIEMKUT:

a) jeBee mpAMOI x = 1; B) IIpaBee IPAMON X = 2;

0) BbIllIe IPAMOM Y = 4; r) HUKe npaMoi y = 1.
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022.16.

022.17.

®22.18.

022.19.

022.20.
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Touka cayuaiiHbEIM 00pa3oM BeIOMpaeTcs U3 (hUrypsl, OrpaHu-
yeHHOU rpadmkom ¢yHKIUM Y = e*, OChI0 OPAHMHAT U IIpA
MOH Yy = e. HalizuTe BepOATHOCTD TOr'O, YTO OHA JIEXKUT:

a) B I1epBOHA KOOPAMHATHOI YeTBEPTH;

6) nmpaBee paMoi x = 1;

B) mpaBee npamoii x = 0,5;

r) HUKe IpaAMo# Y = Je.

Tlon apkoii curycouasr Yy = sinx, 0 < x < ®, cayuyafiHEIM
obpaszoM BeIOMpAIOT TOUKY Bblie ocu abcuycc. Haiinure Be-
POATHOCTH TOr'0, YTO OHA JIEXKHUT:

V3

a) BBIIIE IIPAMOI Yy = \/—2_; B) HIDKe IPAMOH Y = ..5_;
0) JieBee MPAMOIH X = %; r) mpaBee NPAMOH X = ST

Haiinure 3HaueHNe napamMerpa a, €CJIU U3BECTHO, YTO BePO-
ATHOCTh YKa3aHHOro coObiTus paBHa 0,5:

a) Touka puUrypsl, OrpaHMYEHHON mapabosiofl y = x2, oChIv
abcouce u nNpsaMoil x = 1, JeKUT JieBee IPAMOH X = a;

6) Touka (GUTyphl, OrpaHHYeHHOH rpaduKoM GyHKIUN Y = %

ocbio abcuuce M mpAMBIME X = 1, x = 2, JeKUT HUKe IpA-
MoH y = a;

B) TOUKa (QUIypsl, OrpaHUYEHHOH rumepboon ¥ = —31;, OCBIO
abcuuce ¥ IpAMBIME X = 1, X = 2, JIeKUT JieBee IPAMOI X = a;

r) TouKa (hUryphbl, OrpaHUYEHHOUN OCLI0O OPAUHAT, IPAMOH y = 2
n rpaguKroM QyHKuuH y = |x — 1|, JesKuT mpasee mpsAMoil X = a.

CayuaiiHplM 00pa3oM Ha KOOPAMHATHOH myockocTd xOy BbI-
6uparoT TouKy P(x;y), 0< x<4,0<y< 2. Orpesok OP
SIBJISIETCS AMATOHAJBIO IPAMOYrOJbHHUKA CO CTOPOHAMM, OAa-
pajIeJbHBIMA OCAM KoopAauwHaT. KakoBa BepOsITHOCTBH TOrO,
YTO IIEPUMETP 3TOr0 NPAMOYrOJIbHUKA:

a) 6osbiie 20; B) MeHbIle 4;

6) "e Oousbiie 12; r) 6onasmie 10?

CayuaiinpiM 00pa3oM Ha KOOpPAMHATHOHN miockocTtu xOy
BeIGupaioT Touky P(x; y), 0<x<4,0<y<2. Orpesor
OP sBiisieTcsl IMArOHAJBIO NIPSIMOYTOJLHUKA CO CTOPOHAMH,



022.21.

022.22.

023.1.

023.2.

023.3.

NapauUIeIbHBIMK OCAM KoopauHaT. KakoBa BeposATHOCTH TOrO,
YTO TJIOIIAAb 3TOT'0 MPAMOYTOJbHUKA:

a) 6onpuie 9; B) MEHbIIIe 2;

6) mensbie 10; T Goabuie 4?

Yucaa p u ¢ npou3BOJIBHO BeIOMparoT u3 orpeska [0; 1]. Ka-
KOBa BEPOATHOCTDH TOTO, YTO y IPHUBENEHHOTO KBAAPATHOTO
ypasueHus x2 + px + ¢ = 0:

a) ecThb XOTA OBl OOUH KODEeHb (JeHCTBUTEJbHBIH MJIN KOM-
ILJIEKCHBI);

0) HeT NEHCTBUTEJILHLIX KODHEI;

B) €CTb IBa Pa3;IMYHBIX AeHCTBUTEJIBHBIX KODHS;

T) ecTh XOTA Obl OAUH TIOJOXKHUTEJbHBIN KOPeHb?

OTpesoK eqUHNYHOM JJIMHBI HAyAauy pPasOHaIyd Ha TPH OTPE3Ka.
KakoBa BEPOATHOCTH TOTO, UTO MJIHHA KaXKIOTO OTpe3Ka 0y-
Ier:

a) 6osbmie 0,34;
6) 6oJsbire 0,25;
B) meubire 0,32;
r) menbure 0,57

§ 23. He3aBucumble HOBMOPEHUN UCNbIMAHUL
c dBymMs ucxooamu

Haiifnre BepOATHOCTS «yclleXa» B KAXKAOM M3 CJEIYIOLINX
HWCIIBITAHMIA

a) BBITAaCKHMBaHME OJHOM KOCTMU JOMMHO; IIOABJIeHHE AYOIsI —
«Heygadar;

6) BBITACKUBaHNE OTHOM KOCTH AOMHHO; MOABJIEHHAE KOCTH C
CYMMOH OUKOB MeHbIle 4 — «Heyzadar;

B) BHITACKMBAHHE OJHOM KapThl 13 KOJOALI B 36 KapT, MOAB-
JIeHNE «IIUKU» — «Heyaaua»;

r') BBITACKMBaHMEe OOHOM KapThl U3 KOJOALI B 36 KapT, mOAB-
JIeHUe Ty3a, KOPOJId WX JaMbl — «HeyZadar.

Kaxpoe ucneiTanme B 3agaue 23.1 HOBTOPHJIN ABAXKIHI.
Hailignre BepoATHOCTS ABYKPATHOTO IOSABJIEHUA «yCIeXa» B
Ka)XJoM M3 cJyuyaes a), 6), B), T).

Haiinure BepoATHOCTE TOABJIEHUA XOTA OB OJHOTO «ycIIexa»
B Ka)X[IOM U3 cjydaeB a), 6), B), T') 3agauu 23.2.
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023.4.

023.5.

023.6.

023.7.

023.8.

023.9.

154

Kasxpoe ucnbiTanue B sagaue 23.1 moBTopmIn TPHAALL UTO
GoJiee BEPOATHO B Ka)KAOM U3 CJIydaes a), 0), B), I'): TO, UTO
HaCTYNIHUT XOTHA OBl OAMH «yCHEX», UJIK TO, YTO HACTYIIU'
XOTsa OBl OfJHA «Heyzauas?

KaxoBa BepOATHOCTB TOro, YTO IPK BOCHMU GPOCAHUSAX MOHETHI:
a) opeJl BBIIAZET POBHO IATH Pas;

6) OpJIOB U pellleK BhINajgeT MOPOBHY;

B) pelllKa BHINAJET POBHO IATL Pas;

r) pelllKa BBINaJeT yamnie opua?

KaxoBa BepoATHOCTH TOro, UTO IPK 1 6POCAHUAX ABYX Pas-
JIMYHBIX UIDAJIBHBIX KOCTel XOTsd Obl OAMH pa3 BHIMAJET mapa
[IeCTEePOK, €CJIN:

ajn=1; 6)n=2; B n=38 r)n=10?

ITaxmartuctsl A u B urparooT Heckoabko mapruii. IllaHcel Ha
mofely KaxJOro U3 HMUX B OTAENbHOH MapTHM CUHTAIOTCA
paBHeIMU. Kakoii pesyaprar A : B omeHuBaerca Kak GoJiee
BEpPOATHBIH:

a)2:2wum3:13 :1 B yeThIpex DapPTHAX;

0) 2 : 2 B 4eThIPex mapTUAX MM 3 : 3 B LIECTH HAPTHAX;
B) 3 : 1 B ueThIpex mapTuAx Wix 4 : 2 B IIeCTH NapTHUAX;
r) 2 : 3 B NATH NapTUAX WIK 3 : 3 B IIECTH NMapTHAX?
XoxKeiiHele KOMaHAsl A u B mrparmor B $pHHAILHON cTaauu
«play-off». Hlancw Ha nobexy KomMaHZBI A B OTAENbHOMH
BcTpeue oneHuBaTca B 40% . Kakosa BepoATHOCTH TOrO,
4TO II0CJIe YeThIPpeX BCTpeu pesyabraTr A : B 6yxger:
a)0:4; 6)2:2; 8)3:1; r)Bsnooms3y komaHas A?

BeposarnocTs ycnexa B ogHoM ncnsitaHuu pasHa 0,2. Pacmo-
JIOXKUTE CIeLYIOlliue COOLITHUA B MOPAAKE BO3pPacTaHUsS Bepo-
ATHOCTe! MX HACTYIJIEHUA, NPeABAPUTEIHHO BEIUKMCIUB ITH
BE€POATHOCTH:

A, — TUpH JBYX HOBTOPEHUAX UCILITAHHUA YCIEX HACTYIaeT
POBHO B OJHOM CIyuae;

A, — TpHU TpexX MOBTOPeHWAX HCIBITAHUA yCIIEX HACTYIIAeT
POBHO B OZHOM CJIyuae;

A; — TpU TPeX IOBTOPeHUAX HCIIBITAHHA yCIIeX HACTYyIaeT
POBHO B ABYX CIyYasax;

A, — TpHU TPeX MOBTOPeHMAX MCIBITAHHSA ycIleX He HACTyIIa-
eT HU pasy.



023.10.

023.11.

023.12.

023.13.

023.14.

CTpesIoOK He OYeHb METOK: BEPOATHOCTD IOPaKEeHUA MHUIIEHU
IpH OXHOM BeICTpesie oneHuBaercA B 40% . OueHure (B mpo-
IeHTaX) BEePOATHOCTH HACTYIJEHHUSA CIAeAYIOIINX COOBITHH
IIPU IATH BBICTPEJIaX 3TOTO CTPeJKa:

a) B MHIIIEHDb NONALYT POBHO TPU IYJIH;

0) B MHIIIeHb He [MOIaJleT POBHO OHA IYJA;

B) MHUIIIEHb OCTaHETCS HETPOHYTOI;

r) MullieHb OyZeT moparkeHa XOTsa Obl pas.

a) Ucnonways pesyabraTel 3agauu 23.10, cocTaBeTe TabIH-
Iy M3 OBYX CTPOK: B IEPBOil CTPOKE 3aIUIIINTEe BAPUAHTHI KO-
JIMY4eCTBA BO3MOJYKHBIX MOHMAAaHHUI CTPEJKa B MHUIIEHb, BO
BTOPOIi — MX BEPOSATHOCTH. BuIUMCINTE U 3aMHULINTE HEIO-
cTaloliiie 3HAYEHUS BePOATHOCTEH.

0) M3o0pasuTe MHOTOYTOJLHUK paclpejesieHusT, OTKIagbIBasd
1mo ocu abcumcc uyucao momaganmii k=0, 1, 2, 3, 4, 5 B mu-
1IleHb, & 110 OCH OPAMHAT — BepoATHOCTH P,(k).

IIpu BocbMu OpoCcaHHSAX MOHETHI OpeJl MOMKeT BhImacTb k = 0,
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 pas.

a) Hatiznre cooTBeTCTBYIOIIHE BeposaTHOCTH Py(k) (B mpomneH-
Tax).

6) CocraBbTe TabJUILy pacupe/eseHUsT BEePOATHOCTEH.

B) CocTaBbTe MHOTOYTOJbHUK PACIIPefie/IeHHs BePOSTHOCTEH.
r) Haiigure HanBepoATHeIIee YHUCJIO BBITTaeHUN opJa.

BepminHE KBaZpaTa JieKaT Ha CTOPOHAX HMPaBHJIBHOI'O Tpe-
yroapHuKa. B TpeyroJbHHKe He3aBHUCHMBIM 00pa3oM Iooue-
penHO BBIOMpAIOT ueThipe ToukU. HaiiuTe BepOATHOCTH TOrO,
YTO:

a) BCe TOUKH OKa)KyTCS B KBaJpare;

0) B KBajpaTe UM BHe KBaJpaTa TOYeK OKa’KeTCs TOPOBHY;

B) HU OJlHA M3 TOUEK He OKaKeTcsd B KBaapare;

T') XOoTa OBl OHA TOYKA OKa’KeTcA B KBajpare.

IInockocTs, mpoxonAmas yepe3 KOHIBI TpeX pebep Kyba, BbI-
XONAIINX U3 OJHOH BEpPUIMHBI, OTCEKAaeT OT KyDa TpeyroJsb-
HyI0 nupamMuay. B kyOe HesaBUCHMBIM 06pasoM II0OUYEPESHO
BHIOMpAIOT Tpu TOYKHU. HaliiuTe BEepOATHOCTE TOTO, UTO:

a) Bce TOYKH OKayKyTCSA BHE MHPaMHUJIHL;

0) B mupamMuIe OKakeTCA POBHO OJJHA TOYKA;

B) POBHO OfiHA TOYKA OKAaKeTCs BHe IMHPaMHALI;

r) XoTd OBl OHA TOYKA OKaKeTCA BHe IIHPaMUABL.
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023.16.

023.17.

023.18.

023.19.
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JaHpl 1Ba KOHIEHTPHYECKHNX LIapa paguycoB 1 m 2 cOOTBET
CTBeHHO. B GosbileM 11ape He3aBUCHMBIM 00pasoM Imoodepes:
HO BBIOMpaloT 3 Touku. Halinure BepOSATHOCTL TOrO, UYTO:
a) BCe TOYKM OKAXKYTCs B MeHbIIIeM Iape;

0) BHe MEHBIIIEro II1apa OKaXKeTca POBHO ONHA TOYKA;

B) HH OJHA M3 TOYEK He OKayKeTCs B MeHbLIIEeM IIape;

r) xorsa GbI OMHA TOUKa OKa’XKeTCsA B MEHBIIEeM Iape.

Hdansl [Be KOHIIEHTPHUYECKHE OKPY’KHOCTH ¢ paguycamu 1 u 2
COOTBeTCTBeHHO. Ha MeHbIIIe#l OKPY»XHOCTH OTMeUYeHa TOUKA
P. B Konblle MeXIy OKPY’KHOCTAMU HayZady BbIOpPaHBl TOU
Kn A n B. Haiigure BeposATHOCTL TOr0, 4TO:

a) oTpe3oK AP nmMeeT ¢ MeHbIIel OKPYKHOCTBIO TOJIBKO OTHY
001IyI0 TOUKY P;

0) orpe3sku AP u BP mepeceKalT MEHBUIYIO OKPYXXHOCTh B
TOYKAaX, OTJHUYHBIX OT TOUKH P;

B) X0oTdA ObI OmUH M3 OTPe3KoB AP m BP mepecekaerT MeHb-
[IYI0O OKPY)KHOCTH B TOUKe, OTJIMYHOM OT TOUKHU P;

r) oba orpeska AP m BP uMelT ¢ MeHbIIIeH OKPYYXHOCTBIO
TOJIBKO OJHY O0ILIyIO TOUKY P.

B COOTBETCTBHY ¢ TeXHUYECKMMH HOPMATHBAMHU BEPOSATHOCTL
BBIMTYCKA CTAHIAPTHOM Aerasu 0e3 qedeKTOB OI€HHBAETCHA B
95 % . Haligure HanBeposATHeilllIee YKCJI0 OPAKOBAHHEIX AETa-
JieH cpefH n BBIMYIEHHbIX AeTajel, ecyiu:

a)n=1119; B)n=20m + 19;
6) n =1120; r) n=20(m + 1).

1]

BeposaTHOCTH OIleYaTKU Ha OJHOM CTpPaHNIlE OLIEHUBAETCS B
1% . Ouenure o0Iiee KOJHNYECTBO N HAlEYAaTAHHBIX B THUIIOr-
paduu CTPaHMI[, €CJU YKCJIO CTPAHHIL C OIleYaTKaMM OKasa-
JIOCH PABHBIM:

a) 5; 6) 10; B) 20; r) 100.

B n ucneitaHunax BepHyiu HauBepOATHEHIINM YKCJIOM yC-
IeXO0B OKasajuch umcyga k u k + 1. Haligure BepoOATHOCTD
yciexa B OJHOM M3 3THUX HCIBITaHUM BepHyJsiu, eciiu u3Be-
CTHO, YTO:

ayn=9,k="7, B) n
6) n =99, k=170 r)n

999, k = 699;
999, £ =T.



023.20.

024.1.

024.2

B n ncoeiTannsax BepHYJIM HaNBEPOATHEMIINM YHCJIOM yC-
IIeX0B OKAa3aJIOCh eJUHCTBeHHOe uucjio k. OleHnTe, B KaKUX
npegesax MOMKET HaXOOUTHCSA BePOATHOCTb HEYAAYU B OJHOM
U3 3TUX HCHObITaHUI DepHyJIH, €cjiu U3BECTHO, UTO:
ayn=9, k=3; B) n =99, k = 30;

6) n = 999, k = 300; r)n=99, £=3.

§ 24. Cmamucmu4ecKkue memoobl 06pa6omMKu
uHpopmayuu

B zamauax 24.1—24.5 paccMaTpuBalOTCSI Pe3yJbTaThl OLHO-
ro ¢ TOro ke mamepeHusi I 0OTMETOK, KOTOpBIE IIOJYUMIN CTY-
IeHTBI OJHOM I'PYIIIEI HAa 3K3aMeHe 110 uctopuu. OTMETKH 3TH
TAKOBBI:

4 3 4 2 3 4 5 3
3 4 5 4 5 2 4 4 5 2

a) CKOJBKO IIOJIyUYEeHO JBOEK, T. €. KaKOBa KPATHOCThL BapH-
auTel 2?7

6) KakoBa KpaTHOCTb BapHaHTHI 47

B) IlepeunciuTe Bce BapuaHTHI uaMepenus I.

r) Beinumure crpynnupoBaHHBIN pAX JaHHBIX u3MepeHusd I.

a) CocraBbTe TAGJHUIlY pacIpelesieHNss KPATHOCTEH BapHaHT
ans uamepenusd I.

6) HapucyiiTe MHOrOyroJabHHUK paclpegeeHus KPaTHOCTeH.
B) CocraBbTe TabsuIly paciupejesieHHsl 4acTOT U HapHUCyiiTe
MHOTOYTOJIbHUK PaclpeneieHus: YacToT.

r) Iy IPOLEHTHBIX YacTOT HAPHUCYHTe T’HCTOrpaMMy pacipe-
JeJeHNs ¢ LINPUHOM cTOJN6GIOB, paBHOM 1.

024.3. Beruncanure: a) pasmax; 6) Moay; B) MeAuaHy; I') cCpelHee pe-

3yJIbTAaTOB U3MEPEHUA I.

024.4. a) HaliguTe OTKJIOHEHUs BapHUaHT uaMmepeHusa I ot cpegHero

pe3yJbTaTOB MU3MEPEHHs.

6) IIpoBepsTe, YTO CyMMa BCeX OTKJIOHEHHUI PaBHA HYJIIO.

B) Haiizure KBagpaThl OTKJIOHEHUH U CyMMYy KBaApaTOB OT-
KJIOHEHUH OT cpegHero.

r) Beiuncaute gucrnepcuio u cpexgHee KBagpaTUUeCKOe OTKJIO-
HeHUe.
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024.5.

024.6.

024.7.
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OTMeTKH «2» U «3» He IMO3BOJISIOT IIOJIyYaTh CTUIEHAUIO,
OyZeM CUHTATh UX «HYJEBbIMU» (AJa IOJyYeHUA CTUIIEH-
aun). OrMeTKHu «4» U «5» OyAeM CUUTATH «eJUHUYHBIMUY.
Jsa pacupenesieHUsI OTMETOK II0 KaTerOPUAM <«HYJIEBBIE» U
«@IUHUYHELIE»

a) cocTaBbTe TAOJUIEI pacIpeleIeHUsA KPAaTHOCTEH M 4acToT;
0) IIOCTPOIiTe THCTOrPAMMY pacIpeAeseHNs ¢ MINPUHOM CTOJI6-
1I0B, paBHOi 1;

B) BBIUKCJINTE MOJY U CpeAHee 3HAUYEHUeE;

I') BLIYHNCJINTE JUCIIEPCHIO U CpeiHee KBaApaTUUecKoe OTKJIO-
HeHUe.

B cnenmann3npoBaHHOM CIOPTHBHOM Marasuie mpogaercsa 50
BUJOB BEJIOCUIIE/OB.

OHU pacIipefesieHbl N0 IeHe TaK (PPAHHUYHYIO IeHY OTHOCAT
K OoJiee ZOPOTOM KaTeropumu):

Lena (TeIC. PY6.) no3|3—6|6—9|9—12|12—15(>15
Kox-Bo Bugos 3 8 19 ? 11 2

a) CKOJIBKO BHJOB BeJIOCHUNEAOB CTOAT OT 9 mo 12 Twic. p.?
6) KakoBa uacrora ouens goporux (2 15 TwIC. P.) BUIOB Be-
JIOCUTIeZOB?

B) KakoBa mpoieHTHass 4acTOTa OTHOCHUTENBHO AEILIeBBIX
(< 6 TeIC. P.) BUAOB BeJIOCHUIIELOB?

r) KakoBa mpoieHTHast yacToTa MOABI IIPOBEJAEHHOTO H3Mepe-
HHUA?

B cBoguoit Tabauie pacmpeiesieHNs ZAHHBIX HEKOTODPOTO
M3MePeHHs OCTAJINCDH MIYCThIe MeCcTa:

Bapumanra | Nel | Ne2 [ Ne3 | Ne4 Bcero: 4 BapuaHTHI
KparHocts 5 CymMma =
Yacrora 0,45 0,1 CymMma =
Yactora, % 25 20 Cymma = %

a) Kakoii cronber MOXKHO Cpa3y 3amOJHUTb, UCXOAsI U3 ITUX
JaHHBIX ?

6) Kakyio CTPOKY MOKHO 3aIIOJHHUTDH IIOCJ€ BBITIOJHEHUS
OyHKTa a)?

B) 3aMOJHUTE BCIO TaOJHILy.

r) YKaXKHUTe MOJY paclpefesienus.



024.8.

024.9.

024.10.

B cBogHOit Tabaune pacmpenesieHUs JaHHBIX HEKOTOPOTrO H3-
MepeHHs OCTAJUCDh ITYCThle MecTa. 3alOJHUTE HX.

Bapuanra Nel| Ne2 | Ne3 | Ned [ NeS| N6 Bcero:

6 BapuaHT
KparHocts | 291 113 CymmMma =
YacToTa 0,122 0,193 | Cymma =
Yacrora, % | 29,1 20,2 | 7,9 Cymma = %

TpebGyercss BOCCTAHOBUTL CBOAHYIO TAOJHIY paclpemeeHus
IaHHBIX HEKOTODPOTO M3MEPeHUs II0 CJeayomleil nHGopMaIum:

Bapuanta |No 1 Ne 2 Ne 3| Ne 4 Bcero:

4 BapHaHTHI
KpartHocth k 2k Cymma = 100
Yacrora CymmMma =
Yacrora, % | 3k | kB2 — Tk - 33 Cymma = %

a) C kakoro cronbia cjeiyeT HayaTh BOCCTAHOBJICHME AaH-
HBIX?

6) CocraBbTe ypaBHeHUe, CBs3LIBalOlllee JaHHBIe, BHIOpaH-
Hble B IYHKTe a).

B) Pemnre 310 ypaBHeHHe u HaliauTe 3HaueHUe k.

r) 3anoJHUTEe BCIO TaOJHILY.

Hana cBogHaa Tabanuia pacrpeaesieHus pe3yIbTaTOB HEKOTO-
pOro M3MepeHus:

BapumanTa |Ne 1 Ne 2 Ne 3 Ne 4 Bcero:

4 BapHaHTHI
KpartHocTh x y x + y| Cymma = 50
YactoTa Cymma =
Yacrora, % 23x - 105|y? -y — 70 Cymma = %

a) Haligure x.

6) Haiigure y.

B) BoccraHOoBUTE BCIO TabsuIy.

1) Haifinure Mmoxy 3TOro pacmpegesieHus.
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024.11.

024.12.

024.13.

024.14.

024.15.

B sagauax 24.11—24.16 paccMaTpHUBAIOTCS PE3YJILTATHL OTHO
ro B TOro Ke N3MepeHUdA: peub uzper o0 OLEHKaxX, KOTOPHI¢
ITOJIYYHJIN BRITYCKHUKH OZHOHN M3 HIKOJ 3a counHeHHe. Bric
TaBJIAJINCH JBE OTMETKU: IIepBasg — II0 JIUTepaType, BTopas -
10 PyCCKOMY A3BIKY. OIleHKU TaKOBHI:

5/4 4/5 3/1 4/3 2/3 3/3 4/3 5/3 3/3 1/2 4/4 4/2 2,1
3/5 3/4 4/3 5/5 4/4 5/4 2/2 2/3 4/3 5/4 2/3 3/3

JJ1sa OIeHOK IO JuTepaTrype:

a) BHIIIHUIINTE CI'PYIIUPOBAHHBINA DAL JAHHBIX;

6) cocraBpTe TAOMUIY pacrpeseeHus KpaTHOCTeIl;

B) IIOCTPO¥MTe MHOrOYIrOJIBHUK pacupeleeHUs IPOLEeHTHBIX
4acToT;

I) HaliauTe cpenHee.

J151 OIEHOK II0 PYCCKOMY S3BIKY:

a) BBINUIINTE CIrPYINUPOBAHHBIN DAL JaHHEIX;

6) cocTaBpTe TAOJAUNILY paclipefeseHus KPaTHOCTEH;

B) IIOCTPOHTE MHOIOYIOJBbHUK pacupefeseHNs IIPOIeHTHBIX
4acToT;

r) HalifuTe cpenHee.

JJ1s CyMMBI OLIEHOK IIO JINTEPAType U PYCCKOMY SI3BIKY:

a) BBIIHUINUTE CIPYIIIHNPOBAHHBIH PAJ JAHHBIX;

0) cocraBhTe TAOJUIY pacupeneeHns KPaTHOCTEH;

B) IOCTPOIiTe MHOIOYrOJbHUK paclipefesIeHUs MPOIEHTHBIX
YaCTOT;

r) HaliguTe cpexHee.

Haiigure pasmax, Moy U MeguaHy:

a) OIIEHOK II0 JIUTepaType;

0) OLIEHOK II0 PYCCKOMY S3LIKY;

B) CYMMbI OII€HOK IIO JINTEPAType M PYCCKOMY S3BIKY;

I') MOAYJIA PA3HOCTH OLIEHOK IIO JINTEPaType U PYCCKOMY S3BIKY.

a) Beluncaure cpenree KBaagpaTHiecKoe OTKJIOHEHNe AJIS OIle-
HOK II0 JINTEparype.

6) BrruncianTe cpefHee KBaApaTuuecKoe OTKJIOHEHME AJIA OIle-
HOK II0 PYCCKOMY S3BIKY.

B) Ilo KaKoMy mpegMeTy OIEHKH, B CPeAHeM, BeIlie?

r) Ilo kakoMy IIpegMeTy OIleHKM MMEIOT 00Jiee YCTONUYMBEIN
xapaxkrep?



024.16.

024.17.

024.18.

024.19.

Hrorosas omenka 3a counmnenue (cm. ¢. 160) Oblyia BeICTaB-
JIEHa II0 MHCTPYKIHU: «2», €CJH CyMMa OLIEHOK MeHbIIe 5;
«3», ecaM cyMMa OIIEHOK paBHa 5 mJu 6; «4», ecam cymMma
OIIEHOK paBHA 7 MJH 8, U «5» — B OCTAJILHBIX CJydasx.

a) OmpeneJsnTe YKUCJIO UTOTOBBIX ABOEK.

6) OmpeznennTe YUCJIO UTOTOBHIX TATEPOK.

B) CocraBbpTe TAOIUILy pacIipegeeHUs HTOIOBBIX OIlE€HOK.

r) Hapucyitre rucrorpamMmy paclipeleseHNs UTOMOBLIX OIEHOK.

Ilocoe ypoka mo teme «CraTHCTHMKa» Ha JOCKE OCTAJICA OT-
BeT «CpegHee 3Hauenne — 12» u rabuauia:

Bapuanta 3 8
KpaTtrocTs 26 13 11

a) Kakoe uncJio JOJKHO OBITH 3aIIMCAHO B ITyCTOM KJjeTKe?
0) YkasKuTe pasMax, MOAY UM MeAHAaHy paclipeJesIeHUs.

B) [HomyctuMm, uTO cpexHee 3HaueHue paBHO M. Uro Torga
JOJKHO CTOSITH B ITYCTOM KJeTKe?

r) Mo:keT Jiu B OTBeTe IJIs CPeIHEro 3HAUeHHs CTOATH 15,
€CJIM BCe BapHAaHTHI — IIeJIkle yucsaa?

ITocne ypoka mo teme «CrarucTuka» Ha SOCKE OCTAJICH OT-
BeT «Cpexnuee sHauenue paBHo 10» u rabauna:

Bapuanra 4 7 11

KpatmocTs 5 2

a) Kakoe uncso ZO/KHO GLITH 3AMMCAHO B MIYCTOI KJyeTKe?
6) Haiigure pasmax u MoAy pacipeneeHus.

B) Briuucaure cpenHee KBaApaTHyecKoe OTKIOHEHUE.

r) Moxer Jiu cpefHee 3HaUYEHUE PABHATHCA MATH IIPU KAKOM-
HUOYAB 3AIIOJIHEHUM IYCTOH KJIETKU?

Tabumna pacupeziesieHUA KPAaTHOCTEH MMeeT BUJ:

Bapuanra 0 1 3 5 6
KpatrocTts 19 2 3x -1 5 4x - 7

a) Breipasure cpenHee 3HaUeHHUe yepes X.
60) Kax BpIMIAAZUT rpaduK 3aBUCHMOCTH CPeIHEro 3SHaYeHUs
or x?

B) Kakum MoskeT 6BITH 1eJI0e YHCJIO X, eCJIi Mool aBisiercsa 07
r) Mosker Jin Moza pacipelesieHnsI PaBHATHCA TPeM?
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924.20. Tabinna pacrnpeneaeHns KPaTHOCTEH MMeeT BUA:

Bapuanra 0 1 3 5 6

KparrocTh 10 2x 3x -1 5 x+5

a) BeipasuTe uepes x cpeiHee 3HAUEHUE.
6) Kak BrirmsiguT rpaduk 3aBHCHMOCTH CPEeJHEro 3HaAUCHMU:
or x?

B) Kakum MoxeTt GeITE X, ecau Momoit sisasiercsa 0?
r) MokeT Jiu MOJa paclpelesieHus PABHATHCA eIUHUIE?

§ 25. layccosa Kpusasi. 3aKOH 60n1bWIUX Yucen

B nyukTax a)—r) 3agau 25.1—25.2 Haligute sHAUYEHUS N
k, p, q u BeimumuTe (6e3 BeIYMCIEHU) opmyasl ana P, (k):

025.1. a) BeposaTHOCTh OABIEHNS POBHO 7 «opJoB» upu 10 6poca

HUAX MOHETEI;

0) BEPOATHOCTH IIOSIBJIEHUS POBHO 3 «perreK» npu 10 Gpoca-
HUSAX MOHETEI;

B) BEPOSAATHOCTH IOSIBJIEHUS POBHO 57 HEUETHHIX IU@P IpH
100 HesaBUCHMEIX BeIOOpax oxuoi nudpst ot 0 7o 9;

I') BePOATHOCTH IOSIBJIEHUSI POBHO 75 mudp, KPaTHBIX TPeM,
upu 100 HezaBHCHMEIX BeIGOpax oxHOM nudpsl ot 0 g0 9.

025.2. a) Kakasiit u3 50 desoBeK He3aBUCHMO HA3LIBAeT OJUH M3
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nHell Hepenu. «HeynaunbiM» AHEM CUHUTAETCH IOHEAEJLHUK.
KakxoBa BepOsATHOCTH TOro, UTO «yzad» OydeT POBHO IOJO-
BuHA?

6) Kaxaerii us 100 uesmoBeKk He3aBHCHMMO HA3LIBAET OQHUH
U3 OHell HeleMu. « YJAUHEIMU» JHAMH CUHTAIOTCA cy00oTa n
BOCKpeceHbe. KaKkoBa BEPOATHOCTH TOrO, UTO «HeyAaau» OY-
mer 33?

B) Dpocanne Ky6uKa «ymadHO», €CJIH BEIIagaeT 5 uam 6 ou-
kKoB. KakoBa BepOSITHOCTH TOTr'O, 4TO POBHO 175 Gpocanuii
u3 293 6yOyT «yAAQYHBIMHU» ?

r) OgHOBpEMEHHO OPOCAIOT TPHU Pa3JIMYHBIE MOHETHI; «Heyaa-
ya»: «pemreKk» 0OJblile, YeM «OpJOB». KaKoBa BEepPOATHOCTHL
TOro, 4To OyAeT POBHO TPU «yAauW» B ThICAYE OpocaHumii?



025.3.

025.4.

025.5.

025.6.

025.7.

025.8.

025.9.

025.10.

025.11.

B nyukrax a)—r) s3agau 25.3—25.5 cieayer 3alOJHUTH
OPOIyCKH B MPHUBEJAEHHBIX ()OPMyJIax AJIA IIOACUYETA BePOAT-
HOCTell o TeopeMe BepHyJIM, ecau M3BECTHO, UTO BepO-
ATHOCTDb P «yCIieXa» He MeHbIIe BePOATHOCTH ¢ «HEeYIAUM»:

a) Bo3) =C/ - 0.6' 75 B) By(5) = Cf 0,3 - 7
6) Fp(99) = C; - 0,17 - 7% 1) Bog(0) = 0,27

a) B(5) = C, - 0,7 - ?'; B) Pgo(?) = C} - 0,5%;

6) B(?) =C - 0,67 ?%; r) By(?) = 0,7".

a) B(?) =7-0,3-0,7% B) B(?) = ? - 0,6° - ?%5;

6) B(?) =?-0,01° - 0,99; r) B(?) = 0,1,

O0bsicHUTEe, KaKHe OMIMOKM AOIYIIEeHbl B hopMy.e:
a) B,(3) =120 - 0,6 - 0,7%;

6) PByy(99) = 100 - 0,9% - 0,01;

B) P,(2) =180 - 0,82 - 0,28

r) Bye@) = 0,2100?

Ilo Tabnuie 3HaueHHi MyHKIUU @ HaliguTe:
a) o), ¢(2), ¢(3); 8) ¢(0,1), ¢(1,1), ¢(2,1);
6) ¢(0,5), ¢(1,5), 9(2,5); r) ¢0,9), ¢(0,99), ¢(1,99).

Ucnonbsya Tabiauny 3HadeHuil GyHKOHMU @, HalguTe IIPHU-
OMM)KEeHHOe 3HAUEeHNE X, €CJIHM M3BeCTHO, UTO:

a) ¢o(x) = 0,1781; B) ¢(x) = 0,3988;

6) o(x) = 0,1006; r) ¢(x) = 0,0116.

Hatinure x > 0, gna xoroporo sHauenue @(X) GuamiKe BCero
K 3aJaHHOMY YHCIY:
a) 0,33; 6) 0,333; B) 0,1; r) 0,01.

BeposiTHOCTHh pOXKAEHNA MaJbumKa puMmeM paBHO# 50%.
Haiigure BepoATHOCTS TOro, uTo cpesu 400 HOBOPOIKIEHHBIX
OyzeT pOBHO:

a) 220 MaJIBLYUKOB; B) 210 MaJBUYHKOB;

6) 180 meBouex; r) 300 geBouex.

ITpu BxOnxe Ha BBICTABKY aTTPAKIIMOHOB CTOUT YyPHAa C de-
THIPbMS YEPHBIMU W OJHUM OeJbIM mapom. Bxomamiuii BbI-
TAacKMBaeT IIap M MOTOM BO3Bpalaer ero obparso. Eciau map
OKaykeTcsa 0eJbIM, TO IOCETHTENb NMPOXOAUT HA BBICTABKY
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0eCIIaTHO, & €CJIM YePHBIM, TO HOKymaet 6uier. C IoMOIIL i
TabINIbl 3HAUEHNH (DYHKIUU (@ HaliAuTe IPUOIUIKEHHO (C TOY

HOCTBIO O YETBEPTOro 3HaKa IIOCJe 3aIATON) BEPOATHOC! I
Toro, uro u3 2500 moceTuTeseit 6ecraTHO IPOHAYT POBHO

a) 1000; 6) 500; B) 450; r) 510 uenoBeK.

©25.12. OguH U3 3Tanos 0T00pPa YYaCTHHUKOB s urpbl «Hy u cuaci

025.13.

025.14.

025.15.

025.16.

025.17.
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JMBYMK!» OpPraHm30BaH TaK. Beaymiuil 3amuchbIBaeT IIPON.
BoabHYI0 nudpy ot 0 o 9. Ilocie aTOro ouepesHOI ydacr
HHUK BCJYX IIPDOM3BOJIBHO HasblBaeT cBOW nudpy or 0 mo Y
Ecian nudpsl coBIaNM, TO YYACTHHUK IPOXOAUT HA CIEAYIO
muit aran. C moMomeio Tabannbl 3HAYEHUH MYHKIUHT @ Haii
auTe OPUOJIHIKEHHO (C TOYHOCTHIO 4O YEeTBEPTOrO 3HaKa I0
cJie 3aIsaToil) BepoATHOCTS TOro, 4yto u3 10 000 urpokoB Ha
CJIEOVIOIIUH 3Tall IIPOHAYT POBHO:

a) 2000; 6) 1000; B) 970; r) 900 uesoBeK.

ITo Tabuune sHaueHuii pyuxknuu & Haiigure:
a) (1), @(2), ©(3); B) ®(0,1), ®(1,1), ®(2,1);
6) ©(0,5), @©(1,5), ®(2,5); r) ®(0,9), ©(0,99), ®(1,99).

HUcnons3ysa Tabnuny sHaueHu# GyHKnum @, Halaure mpu
OJIMoKeHHOe 3HaUeHMe X, eCJIH MU3BECTHO, UTO:

a) ®(x)=0,3461; B) ®(x)=0,004;

6) ®d(x)=0,4441; r) ®(-x)=0,4904.

Hatigure x, nna xoroporo 3Hauenme O(x) OamiKe Bcero k
3aJJaHHOMY YHCJY:
a) 0,33; 6) 0,46; B) 0,1; 1) 0,49.

BeposTHOCTh POMKAEHHS MajlbuMKa IpuMeM paBHOH 50%..
Haiinure BeposaTHOCTS TOro, uTo cpeau 900 HOBOPOIKIEHHBIX
oyner:

a) ot 400 go 450 MaIbUYMKOB,

6) He meHee 440 MaJIBbYUKOB;

B) or 430 o 470 meBouek;

r) He 6osee 460 neBouex.

(ITpomonxenue 3agauum 25.11.) Kakosa BeposSTHOCTH TOTO,
uro ud 2500 mocerureseil GecryiaTHO TPOHAYT:

a) or 500 mo 1000; B) ot 500 mo 520;

6) or 400 o 600; r) or 490 mo 5107



925.18.

025.19.

025.20.

(Ilpopomkenue samaum 25.12.) KakoBa BEPOATHOCTSL TOTO,
yTo u3 10 000 yyacTHMKOB Ha CJIeAYyIOIIUH sTal HPOHAYT:
a) or 500 mo 1000; B) ot 800 mo 1200;

6) He 6osee 970; r) He menee 2000?

M3BecTHO, UTO M3 BCEX IOCTYIABIINX B YHUBEPCUTET aOUTy-
puentoB B cpegueMm 60% Habpanum Ha sK3ameHax OoJee
20 6anymos. KakoBa BepoaTHOCTH TOro, uro u3 100 cayuaii-
HO BBIOpPaHHBIX abuTypuenToB Oosiee 20 OayioB HaOpaJau:
a) ot 50 go 70 uenoBek; B) He OoJiee 60 uesioBeK;

6) He MeHee 20 ueJIOBEK; r) 6oJiee 69 yesoBeK?

B 60JIBIIOM JE€CATHITAKHOM [OME Ha KaKAOM 3Tae JKUBET
OAMHAKOBOE KOJIMUYECTBO KHUJIbIOB. KaKkoBa BEpPOSTHOCTH
TOro, uro M3 150 ciydailHBIM 06pPa30M ONPOIIEHHBIX YKUIBIIOB
9TOro JoMa:

a) Ha [IEPBOM JdTasKe IPOKHUBAIOT He MeHee 15 uesloBeK;

0) Ha MOCJEIHHNX IBYX 3TaKaxX IPOKMBAKT He Gosee 30 ue-
JIOBEK;

B) Ha YETHBIX aTakax »KusByT or 70 1o 80 uesosex;

I') BBIIlIE YETBEPTOT'O 9TAXKA KUBYT Oosiee 99 uemoBex?
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[ YpaBHeHust U HepaBeHCMBA. |

MABA @ DI~ CUCMeEMbI ypaBHeHuli  -—

- U HepaBeHCmB T

26.1.

26.2.

26.3.

26.4.

26.5.

26.6.

L Ll |
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§ 26. PABHOCUILHOCMb YpABHEHUii

PaBHocuibHO N1 ypaBHeHUe 2° = 256 ypaBHEHUIO:

a) log,x = 3; B) 3x% - 24x = 0O
6) x* —9x + 8 = 0; r)%=2?

PaBHOCHJIBHO JIH ypaBHeHHe sin x = 0 ypaBHEHHIO:

a) cosx = 1; B) cos 2x = 1;

6) tgx = 0 r) Vx - 1 sinx = 0?
TIpunymaiite Tpu ypaBHEHUSs, PABHOCUJIBHBIX YPaBHEHUIO:
a) V2x - 1 = 3; B) lgx? = 4;

6) cosx = 3; r) xg = -1.

YKaxure ypapHeHNe-CJIeACTBUE AJIS YPaBHEHUA:
a) V7x + 3 = x; B) sin(m — x) - ctg x = -0,5;

6) log,(x — 1) — log,x = 0; 1) sin(% - xj- tgx = 0.

O6bsACHUTE, ITOUEMY PAaBHOCHJILHBLI YPABHEHUS:

a) x3" - 1222 +1=0 u x¥ + = x?

6) Yx2 —2x -3 =2 um x®2 - x 2 =332

PaBHOCHIIBHBL TU YPABHEHHUS:
a) V2x2 + 2 =Jxt +3 m 2x2 + 2 = xt + 3

6) ¥Ysinx +1 =1 u sin?x = 0?




26.7.

26.8.

026.9.
026.10.

026.11.

026.12.

026.13.

026.14.

026.15.

PaBHOCUJIBHEL T YPaBHEHHNA:

a)3&+4-(%) =1 u Jx+4-x=0

6) 05 2NE=4 m ¢ -%ilom

B +3x-1_ __ qe
a)—_x2+1 =3 u X+ x = ¥ +1
o) SBX*+l_05 4 sing+ 1= 0,5sinx + 12

sinx + 2

JokaxuTe, 4YTO ypaBHEHUe He UMeeT KOPHe:

a) V3x =5 = 9 - Tx; 6) Vxz - 4 + 1 - 22 = 4.

a)lg(x? - +1lg4d - x%) =1
6) 1g (x% - 3x) — lg (2x - x?) = 0,5.

Pemiure ypaBHeHUe:

a) V7x — 6 = x; B) v6x —11 = x - 1;
6) x +3=+2x +9; r) —x — 5 = JT7x + 23.

a) Vvxt - 3x-1=2a% -1 B) vxt + x -9 =1 - x%;
6) vx! —3x -1 =1-x% r) Vat + x -9 = x2 - 1.

a) Jx! — 5x? — 2,5x = 5 — x%;
6) Vx* — bx? — 2,5x = x% — b;
B) Jx! — 32 - 1,5x = x? - 3;
) Jx! - ‘3x2 - 1,5x = 3 - x2.

a) (x% - 9)(\/3 —2x - x)=0;

6) (x> - 16)(v4 - 3x — x) = 0.
a) sin2x - V4 - x% = 0;
6) (cos2x - 1) - V9 — x2 = 0

B) (cos?x — sin?x) - V1 — x% = O;
r) tgx - V16 — 22 = 0.
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026.16.

026.17.

27.1.

27.2,

027.3.

027 4.

027.5.

Haiigure memouncieHHBIN KOPeHb YPaBHEHMSA:

log,(7 + 6x — x%) - log,(x - 2) _ .
2) 10x - 24 - 2 =2

log,(6 + 5x = x%) _ 5
6) %2 -9x +20 2 :

a) Haiigure cymMMy HaTypaJbHBIX 3HAUYEHUIH TlapamMeTpa d

IPH KOTOPBIX ypPaBHEHUE (\/x -4 - 2)(x —a) = 0 umeen
€IUHCTBEHHBIN KODEHb.
6) CkonbKO MMeeTcs HATypaJibHEIX 3HAYEHHH ImapameTpa d,

npu Koropeix ypasaenue (log,(2x — 11) — 1)(x% — a?) = 0
nMeeT eJUHCTBeHHBIH KOpeHb?

§ 27. O6wjue MemoOdbl peweHUs ypasHeHul

Byner nm ypaBHenme Bupaa h(f(x)) = h(g(x)) PaBHOCHIBHO
ypaBHeHMio Buga f(x) = g(x)?

a) 32-* = 3-4; B) Y7 - x = Y5x + 1;
6) (3x% - 2)* = (x - 3)%; r) lgl = 1g@x - 7).
X

a) (2x* +1)° = (1 - x3)%;

6) log,,(2sinx — 1) = log,, (3 - sin®x);
B) §2° -1 =%5-3. 27

r) cos (3" - 1) = cos(3 - 9%).

Pemnre ypaBHeHUE:
a) 273 = .;.\/ﬁ; 6) 10°G-9  0,00001 = 0,10°:-7,

&) 050 =1 6) (V3)"T . 33 = 4729,

a) log, (x* — 10x + 40) = log, (4x — 8);
0) log,s(9x — 4x?) = log, s (x® + 4x%);

x =2 x + 1,
P logss g T %%

r) log,, v5x — 6 = log,, Vx? — 2.



Peminre ypaBHenne:
027.6. a) (x% - 6x)° = (2x — T)%;

6) (Vox —1+1) = (Vox +8);
B) (22" + 16)20 = (10 - 2")20;
r) (log3,x - 2)® = (2log,, x + 1)°.

027.7. a) sin (3x + %) = sin(x - %);

6) tg[% - x)= tg(% + 2x);

m _ AN
B) cos(x—zj—cos(2x+ 4),

r) ctg 2x = ctg 3x.
027.8. a) 275 — 8++1 = 0 6) 27 - 31 = 0,
027.9. a) Ologgx ~ logg X2+ 2,5 — (2\/5 + 1)2 -9

6) 3% . 3.3 = %

3\/§ 2cosx
= '3,,‘7'; 0) (\/E) = 1

027.10. a) (‘/é)tgx - 2 2cosx'

027.11. a) log,(Tx + 9) — log, 8 — x) = 1;
3 3
6) log,,(8x — 1) + log,,(3x + 1) = log,, 8.

Pemnre ypaBHeHHe METOZOM Da3IOKEHUA HA MHOKHTEIN:
027.12. a) x® - 9x* + 20x = O B) ¥ + 8x* + 123 = 0;
6) ¥ - 3x® —4x +12 = 0 r) x* + x2 -9x -9 = 0.

027.13. a) Jx® - 3VJx? — 18Vx = 0;
6) ¥x° - 24> — 154x = 0.

027.14.3) 2* - x —4x - 4 + 2° = 0
6) 8 - x -3 +27 = Ox.



027.15.

027.16.

027.17.

027.18.

027.19.

027.20.

027.21.

027.22.

027.23.

027.24.

027.25.
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Pemnte ypaBHeHUe:
a) 2x%sinx — 8sinx + 4 = x?%;
6) 2x2cosx + 9 = 18cosx + xZ%.

a) sin2x = sin x;
6) cos?(m — x) + sin2x = 0;
B) V3 cos3x = sin6a;

r) sinz(n + %]— %sinx = 0.

Pemure ypaBHeHUe MeTOZOM BBeJeHUHA HOBOI MEPEMEHHOI:

a) 8x® +7x* -1=0; 6) x® +3x* -4 =0.

a) 2 + 2'°* = 3; B) 5* + 4 = 5%*1,

6) 25 - 50 = 57**1; r) 3¥*1 - 29 = -18 - 3~
a) T -50-7° = -T; B) 4sin®x + 4 = 17sin x;

6) logix + 12 = Tlog, x; n¥c-Yc-2=0.

a) lg?2x? +1g10x — 6 = 0;
6) 3* + 37! = 4

B) 2cos’x — Tcosx — 4 = 0;
r) 52% 4+ 125 = 6 - 5=+1,

PemnTe ypaBHeHHe, UCIOJNL3Ys MYHKIUOHAIBHO-rpaduye-
CKHE MEeTOJbI:

a) x = Yx; 6) |x| = Yx.
a) 2 = 6 — x; 6)(21,;) = x+ 4.
1 2
a) (x - 1)° = log, x; 6) log1x=(x+§).
2
a) 1-vJx = Inx; 6)«/_—2=%.
CKOJBLKO KODHeil uMeeT ypaBHEHUe:
a) log, x = sinx; B) log;, x = cosx;
6) x2 +1 = cos x; r) sinx = %x?



027.26. CKoJIBbKO KOPHEH HMeeT 3aJlaHHOe YpaBHeHHNe Ha 3afaHHOM
IIPOMEKYTKe:

a) 2* = sinx, [0; +0); B) 7% = cos x, [0; +00);
0) (%J = cosx, (—oco; O]; r) log;x = sinx, (0; 3]?
Peruute ypaBHeHUE:

027.27. a) x® - 6x>+ 11x -6 = 0; B) 23+ 2x2+3x+6=0;
6) x*+ Tx* -6 = 0; r) x® +4x%-24 =0.

027.28. a) (x — 1)* + 36 = 13(x® - 2x + 1);
6) 2x + 3)* - 9 = 8(4x% + 12x + 9).

027.29.a) (x2 -6x+7)° - (x-20(x-3)=1;
6) ((x — 2)(x — 4))? +2(x - 3)* -2 =0.
027.30. a) x(x — I)(x - 2)(x — 3) = 15;
0) (x — Dx(x + 1)(x + 2) = 24.

=3 —x - x2
027.31. a)1+x_'_x2 x—-x
x?—x x2-x+2 _

6)xz—:c+1—x2—3c—2—1'

027.32. a) sin®x + cos?2x = 1;
0) cos? 8x — sin? 3x — cos 4x = 0.

027.33. a) cos bx + cos Tx — cos 6x = 0;
6) sin9x — sin5x + sin4x = 0.

027.34. a) cos 6x — cos 2x + cos 8x — cos 4x = 0;
6) sin 3x — sinx + cos 3x — cosx = 0.

027.35. a) 3tg?x — 8 = 4cos®x; 6) 4sin’x = 4 - 9tg%x.

027.36. a) sin®x — sin®?x cos x + 3cos®x = 3sin x cos? x;
6) sin®x + 5sin%x cos x = 6 cos® x.

,@27.37. a) sinxcosx — 6sinx + 6cosx + 6 = 05
0) 5sin 2x — 11sinx = 11cos x — 7.

027.38. a) 8 — 3. 4% — 3. 2%+ 4 8 = 0
6) 410g5x - 6 . 2log5x + 210g5125 = 0.
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Permunte ypaBHeHUeE:

1+x x_—2
027.39.a) 2°. 5 = = 50; B) 37! . 625! = 225;
3 24z
6) 3* - 2 = 24; r) 5 2 * = 40.

027.40. a) log,,5x - 4 = log,, x;
6) log,\/3x2 — Tx + 9 = log, (x + 2);
B) log,(x — 1) = log, J6x - 11;
r) log,,x = log,, Jx? + x.
027.41. a) logi; x + 12 = Tlog, x;
6) logZ, x - Glogl\/} + 8 = 0;

V2
B) 9logix = 11log,x + 12;

r) Jlogzx +11 = 3logyx — 1.

027.42. a) log,,, (x2 - 3x +1) = 1; 6) log, (2x® - 3x — 4) = 2.

027.43. a) In(0,2* -~ 7) = In(9 - 3 - 0,2%);
6) 910g3x -12. 3log3x + 3log327 = 0;

B) PEGE-D) 1 (e—l)lg(x+1);
e
r) log;,(2+3-5")=x+1.
027.44. a) 10*Bx-e)-5In(2x+e) — (O’I)In(2x+e)5—l;
6) lg(9* + 3 —1)-1g(8 - 2-9%) = 0.

027.45. a) log,(lg(x + 1) - D) = log,, Blg(x + 1) - 1) -
7

- log,, (g (x + 1) + 3);

6) log; (3x -~ 2J/3x - 1) = 2log,(2V3x - 1 + 1).

2
027.46. a) lgzx - 5llgx| = 0; 6) Inx 3ln?x 0.

Tl T
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Pemmute ypaBHeHnue:
027.47. a) log2; x — 3|log,; x| + log,; x = 0;
6) lg?x - 9llgx| — lgx = 0.

027.48. a) log, (2sin x - 1) = log, (2 — sin? x);
6 6
6) log, (2cos?x — 1) = log, (-11cos x + 5).

027.49. a) log,sin x = log, (—cos x);

6) log,cos x = log;(—sin x).

027.50. a) \/Esinxlogzx = 0
6) v3x + 1cos 2x1gx = 0.

027.51. a) 25"“(sin x — @)logo’5 (x+4) =0;

6) (sin 2x + cos 2x)(x — 8+2x - 15) = 0.

x|
027.52.a) 1+ x% = (%j ; 6) 8- 2 = 24,
027.53.2a) 2-x - Yx = 0; 6) log,x — 1+ (x - 5)° = 0.

027.54. a) sin é}x = x? — 4x + 5; 6) —cos Tnx = x% — 6x + 10.

027.55. a) vx? — 2x + 2 + log; Vx? — 2x + 10 = 2
6) (x - 7)° + log,Vx® — 14x + 74 = 1.

@27.56. a) log, (x> — 4x + 8) = sin 5—Z£ - cos lzx-;

6) log; (x? + 4x + 13) = cos tx — sin ix,

@27.57.a) In?(x? - 3x - 9) + Vx2 - 8x -8 = 0;

6) arctg4(x3+2x2—x—2)+9/x“+x3+2x2—x—3=0.
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28.1.

28.2.

28.3.

28.4.

028.5. a

028.6.

028.7.
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§ 28. PaBHocUuIbHOCMb HEpaBeHCMB

IIpugymaiiTe Tpu HepaBEeHCTBA, PABHOCUJIbHBIX HEPAaBEHCTBY:
1

2 _9<0; 1
a) x* -9<0 6) ~ <3

Ilpuaymaiite TPH HepaBeHCTBA-CIEACTBUA AHHOLO Hepa
BEHCTBA!

a) log,,x < 0; 6) 1073 < 1.

SIBAAIOTCA JIM PABHOCHJIBHBIMU HEPAaBEHCTBA!

a) sinx + 2log;x > 20 u sinx > 20 - 2log; x;

sin x .
3] >1 msinx > Va2 + 1
)\/x2+1

B) 13 — 137°* > 10" u 13 > 10% + 18374,
r) 104! .1lg(x® - 4) <0 u lg(x? - 4) < 0?

IlanHOe HepaBeHCTBO 3aMeHHUTEe 0oJiee MPOCTHIM PaBHOCHUJIbL
HBIM HEPaBEHCTBOM:

a) lg(x® +9) > lg(2x2 + 4);

6) 1,49 < 1,4::2—6;

B) Y4x -9 > ¥Tx + 9

r) log,,(16x% + 8) < log,, (x? + 1).

Pemure cucremMy HepaBeHCTB:

) 3x — 11 > 2x + 13, 5) 6x + 2 < 4x + 24,
17x + 9 < 9x + 99; 2x-12x+1T.
2) (x+ 1% - (x-1)7 > 12
(x+4)(x—4)—(x+2)2<9;
5) (x — 2)(x% + 2x + 4) - x® < 8x,
3x — 16 < x.
7+ 3x < bx + 3, 29 + 25x > 2(13x + 9),
a) <7Tx -15 < 4x - 3, 6) <2x > 5,
11x - 32 > 13x — 42; 3(5x + 3) < 44x + 3).



Pemmnre CHCTeMYy HePaBE€HCTB:

028.8. a) |

0)

028.9. a)

- <
028.10.a) {x +2 (x+ 2

6)

8x+5 ,10-3x  20+7 g

I

9 5

x3 < x,
3x2 —x >5 - 15x;

X 24
-3x < 9;
x? - 1,5x - 7
(x - 4)°
x? < 25.

> 0,

0,

7 5 3
7_x_11(x+1)>3x—1_13—x,
3 6 3 2’
2x—11+19—2x<2x’

4 2
2x + 15 1

>Z(x -1+ =,

3

£:$<1
D Vo o 4
X +
e |
4x - 2

Pemtute COBOKYITHOCTH HEPABEHCTB:

028.11. a)

6)

028.12. a)

0)

[x2 -4 >0,
|l x -6 < 0

[2x - 3
X -9 50,
x+ 3
Sx+1 g

L4x — 2

[(x + 3)° > 21,

B)

B)

r)

[x(x +1) <0,
13x -9 > 0;

[(x + 3)(x2 - 3x + 9) < 54,
[ x2 -9 > 0.

[(x + 3)(x-1) >0,

12 - x? < 0

[x? < 25,

x-1

Lx+3<0'
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Pemnre HepaBeHCTBO, IPUMEHAS TEOPEMbI O DABHOCHUJIBHO-
CTH HEPABEHCTB:

028.13. a) log,, (x - 1) < log,, 2x + 3);
6) log,; (2x + 1) < log,;(x — 3).

028.14. a) log, (2x* - 5x) > log, (2x - 3);

6) lg (5x® - 15x) < lg (2x - 6).

1
028.15. a) 271 >% 128; 6) 0,5°° " < 1.

Pemnre HepaBeHCTBO:
028.16. a) log, (x> — 10x + 40) < log, (4x - 8);
6) log,; (9x — 4x%) > log,, (x* + 4x?);

-2 +1
B 10855, g < O8a

r) log, (5x - 4) < log, x°.
3 3

028.17. a) (x2 — 6x)° > (2x — 7)°;
6) (x% - 2x)° < (2x — x% - 2)%
B) (x% - 10)" < (b - 2x)'%;
r) 6x? - 4x - 2 > (x% + 3x + 10).

028.18. a) (2**' + 1)° > (2% + 17)%;
6) (20,17 + 3)!° < (0,1 + 103)";
B) (8 — 3log,,x)"*® < (logy,x + 7)'%;

r) (3log; x — 24)° > (2log, x — 22)°.
028.19. a) 273 - &1 > 0;  6) 27 — 31 < (.

028.20. a) (V3)*" < 303, 6) (V2)' ™ > L

= 3tgx 9 . goosx °

176



028.21.
028.22.

028.23.
028.24.
028.25.

028.26.

028.27.

028.28.

028.29.

028.30.

028.31.

028.32.

028.33.

PemnTe HepaBeHCTBO METOJOM BBeJeHUsS HOBOH IlepeMeH-
HOIL:

a) 3 - 2.3 -3>0; 6) 2-5% -5 -1<0.

a) 31+x . 21—x + 3x . 2—x g ,
6) 2* - 51-* 4+ 2**1 5 > 28

a) Yx -Yx -2>0;

a) 3* + 3! < 4

6) Yx - 6Yx + 8 < 0.
6) 25 — 50 > 5**1,

a) logix — Tlog,x + 12 < 0;
6) 3log2x — 10log, x + 3 > 0.
3 3

a) log2(x - 1) + 3log,(x - 1)+ 2 > 05
6) 9T _ 4. goeur 4 0,113 < 0,

a) 2sin’x — 3sin x + 1 < 0;
6) cos’x — 5cos x + 4 < 0.

Pemure HepaBeHCTBO, NpUMeHAs QYHKIMOHAJIbHO-rpaduye-

CKHUe MeTOJbI:
a) 3* > 12 - 1,b6x;
6) 3° > x;

a) log,x < 6 - x;
6) log, x > x3;

a)lgx<l—l;
X

B) 3" <12 - 1,5x;
r) 2 < Jx.

B) log,x =2 6 — x;
r) log,x < x3.

1
6) log,gx > - - L.

Haiinure o6sacTh onpegesneHuda QyHKIIUN:

_ V9 -2 |
DY =g @

Pemnre HEepaBeHCTBO:
a) x2 +1 > cosx;

2
6) sinx < —[x+%j -1

a) 3%°* > cos x;

6) vx2 + 1 < cosx;

Va2 - 4

Y= Tog -9

B) x2 +1 < cosx;

2
r) sinx > —(x + %j -1.

B) 8%** < cos x;

r) vx?2 +1 > sinx.
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Pemure HEpaBeHCTBO:
028.34. a) 952 + 4. 3%*2 > 4%; 6) 8% +3.2%°2 < 24%.
028.35. a) 4% - 9.2% + 8 < 0 6) 99 —10-3* + 9 < 0.

028.36. a) x* — 8x — 6x° + 12x2 > 0;
6) x* + 12x < 13x2.

028.37. a) (x - 2) log,(x + 2) > 0;
6) (8 — x)/log;(x + 5) < 0.

028.38. a) (x — 3,1) In(x? — 10x + 22) > 0;
6) (x —7,3)In(x? - 8x + 8) < 0.

028.39. a) (2° - 3)(3x — 4) < 0 6) (3log,x — 1)(3x — 4) > 0.
028.40 3)1 0; el —1 o,
40. a) (x + ) og%x < U5 B) —x—T 5

6) (x-5JVx+1<0 r) xJx + 7 < 0.

028.41. a) Jxlog, (x? - 8) > 0;
6) 3°-19x2 — 4 < (;

B) v-x log, (100 — x2) < 0;
8

r) (2#°-% - 0,5)log, (4x + 1) > 0.

a) (x - 3)(3"—:4- + 0,3)

028.42.
x+ 2

2 0

(x + 5)(2"+1 + 0,2) <o
x -2 )

0)

028.43. a) (x? — 2x)(tg2x + 2°*1) < O
6) (x% + 4x)(ctg®x + 3*-1) < 0.
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028.44.

028.45.

028.46.

028.47.

028.48.

028.49.

928.50.

028.51.

028.52.

028.53.

028.54.

028.55.

PemuTe HepaBeHCTBO:

2) J2x_+4 2«/2x_+4; 6) \/7+6x<«/7+6x.
2% 3 T 3 0’2x+1 0’3x+1
a) (sin?x + )(lg2x — 3) - 2) < 0;

6) (V6x — 1 + 5)(5°1 - 0,2) > 0;

B) cos x(2**% + 3*-7) > 0

r) (2 - V3x + 1)(log; (3x - 6) + 2) < 0.

1 5- 2%
a) (r_z_) > 7—2"+11; B) (3—1)s‘mx—0052x < 30052::—0,5;
6) 0,3‘15::-1—2 < 1; I") 101n(x—2) . 0’1 > (lo-l)ln(x+2)_
a) 1g(0,2* - 5) < log,, (95 - 3- 0,2)"";

6) logy, (3V3x + 1 - 2) > 0,25 - log,,/3x + 1 1g(0,1).

a) ¥F 7 13 < 3,/(%) +11;

6) {2Inx -~ 3lnx + 5 > /6 — 41nx.

a) log, (21 - 4x) > 2; 6) log,, ;(x% - 10x + 9) < 2.

log,,,(x* —4x + 1) > log,, 1.

x-6

(12x® — 16x% — Tx + 6)(log, (4 — 2x) + log; (x + 2)) > 0.
3

logg log, log,., ¢ (Tx + 6)° + x2 — x — 56) > 0.

x-11
(@ -—x+ 1) % < (x2 - x+ 1),

a) Jsinx - 1 < 4 — 2 6) Jeosx — 1 > x% - 49.

a) 6log;|x — 1] < 14 + 2x - x%;
6) log,(x® + x — 10) > 25 — 2x — 2x2.
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Pemnre HEpaBeHCTBO:

©28.56. a) /4 - log,; x < \flog,x — 1 + /6 — log, x*;

6) ylog z Vx < \log,243x - hoglz—;.
3

a) (2 +x+ 1?2 + 203 + x* + x) - 3x? >

628.57. 10x? - 17x - 6 0
2 _ 12 _ 3 _ .2 _ 9.2
6) (X -x-17% - 2(x® - x* - x) - 3x <o.

10x' - 43x° - Ox?
©28.58. a) (x2 + 8x + 15) loguj(l + cossz) > 1
6) (10x — x2 — 24) log5(4 sin? "—2" + 1) > 1.

§ 29. YpaBHeHUs U HepaBeHCMBA C MOJYNAMU

Pemure ypaBHeHUe:

29.1. a) |x| = T; B) [x +5|=T;
6) lx -8/ =T1; r) |5x - 2| = 1.
29.2. a) |x + 2| = -T; B) |x+ 8| =2-T;
6) |x + 5| = -2 + T; r) |x + 5| =314 -
29.3. a) i‘+_1’ =1 B) |2X 5 _ 2
x -3 2-x
4x + 1 3+ x
029.4. PemuTe ypaBHeHVe [/ Ka)XJOTO 3HAUEHHA IapaMeTpa p:
a) |2x + 1| = p; B) |2x + 1] = -1 - 5p;
6) |x* - 1| = (p - Dp; r) |x® - 1] = 4(p - 1) - p*

©29.5. [Ina KayK0T0o 3HAUCHHS IapaMeTpa p OIpeJeINUTe YHUCIO KOp-
Heil ypaBHEHUS:

a) [x+1]=2- p; B) 2~ x| =1- 2sinp;

6) |2x - x*| = log; p; r) |x2 - 1| = lgﬁ.



©29.6.

029.7.

029.8.

029.9.

©29.10.

©29.11.

029.12.

a) Hatinure BCe 3HAaUeHUSA ITapaMeTpa p, IDU KaKIOM U3 KOTO-
PBIX CYILIECTBYeT TOJbKO OAUH KOPeHb ypaBHeHHs |x — 1| = p,
VIOBJIETBOPAIOUIUI HepaBeHCTBY xZ = 4.

6) Hajimure Bce 3HaUeHMA ImapaMeTpa p, IPH Ka)KAOM M3
KOTODPBIX CYIleCTBYeT KOpeHb ypaBHeHHdA |x — 1| = p, ynos-
JIETBODAWOIIUN HepaBeHCTBY X2 > 4.

B) Haiinure Bce 3HAUEeHMA IapaMeTpa p, IPH KaXKJIOM H3 KO-
TOPBIX HU OJWH KODEHb ypaBHeHus |x — 1| = p He ynosier-
BOPAET HEPaBEHCTBY X2 = 4.

r) Hafizure Bce 3HaUeHUsA IapaMerTpa p, IPH KaKAOM U3
KOTOPHIX ypaBHeHHe |x — 1| = p MMeeT KOpPHHM M Bce OHH

YIOBIETBOPAIOT HEPABEHCTBY x2 > 4.

Joxaskure, uTo ypaBHeHHe |f(x)| = h(x) PaBHOCHIBHO cHC-
[f(x) = h(x),

TeMe f(x) = —h(x),
h(x) = 0.

Pemnre ypaBuenue:

a) |2x - 3| = x; B) [2x — 2| = 5x + 1;
6) 3x -1/ = x + 9; r) |4x + 3| = -6x - 7.
a) |x% - x| = 4x; B) |x? - 6x + 10| = x;
6) |2x - x? +3|=x + T; r) |-x? + 4x - 5| = —=x.
a) |log, x| = log, (2x - 3);

6) |log; (3x — 2) + log; (2x — 1)| = log; (2x - 1);
B) |log; (x + 3)| = log; (4x + 1);
r) |log; (2x - 7) - log, (x — 11)| = log, (x - 11).

a) |cos x| = sin x; B) |sin 2x| = cos x;

6) |cos 3x| = —cos x; r) |sin5x| = —sin x.

HoxaxcuTe, uTo ypasHeHHe |f(x)| = |h(x)| paBHOCHIBHO cO-

f(x) = h(x);
f(x) = —h(x).

BOKYIIHOCTH ypPaBHeHUH [



029.13.

029.14.

029.15.

029.16.

029.17.

©29.18.

©29.19.
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Peurnrte ypaBHenue:

a) |x? - 5x| = 4|x|;

6) [2x — x® + 3| = |x + 3|;

B) |x? - 6x + 10| = |x + 10];

r) |-x% + 4x - 8| = 2|-x]| .

a) |x - 5| + 4|x| = 1T; B) |x + 10| - 2/x - 10| = 11;
6) 2lx -5|-|x+6|="T; r) 8l4x - 5| = 2|-x| + 1.
Hoxaxure, uto ypasuenue |f(x)| + |h(x)| = 0 paBHOCHIBHO

f(x) =0,

CHCTEeMe ypaBHeHHil
P {h(x) = 0.

Pemure ypaBHeHUe:
a) |x? —4x + 3| + |x2 - 5x + 4] = 0;

6) 4 Sx+1
2P+l x+2

B) |x? - 2x| + |2x% - 5x + 2| = 0;

+]x2+x-2 =0

r) 3x 1-4x

— 2 _ — =
9% + 1 x3(x+6)+|x 6x - 7| = 0.

a) |1 + log, x| + |1—\/—2—§| = 0;

x -1
x? +1

6) |log, (2x® - x) + log, x| +

a) |sinx| +

cos | = 0;
2

6) |sin3x + cos 3x| + |cos6x| = 0;
B) |cos 2x| + |sin 4x| = 0;

r) |/3sin3x — cos3x| + |1 - oos(6x - %) = 0.

Hoxaxcure, uro ypasHenue |f(x)| + |h(x)| = f(x) paBHOCHIBHO
h(x) = 0,

cucTeMe
f(x) =2 0.



©29.20. Pemunre ypaBHEHHE:

X 2 X

+ -2x - 8| = H

2) x + 2 & * | x + 2
sin2x| |, sin 2x
- bx - 24| = - ;
©) x+4+|x x - 24| x+ 4’
B) x1+|sin2nx+sinnx|= xl;
r) |—=2—| + |3sinx - sin3x| = —*—.
sin x sin x

©29.21. Jloxaxure, uto ypasHenue |f(x)|+ |h(x)| = f(x) + h(x) pasHO-
f(x) = 0,

CHJIBHO CHUCTEME
{h(x) > 0.

©29.22. Pemnre ypaBHEHHE:
a) |x2 + 2x — 8| + |-x% + 2x + 8| = 4x + 5;

2
X X
- x|+

x -1 x -1

2
¥ o, _x
x -1 x -1

0) -x -2

B) |x3 — 4x| + |5x2 — x3| = bx? — 4x;

2 S S el S
X X

=4-3x+ 2,
X

r)

@29.23. [loxkaxure, uto ypasHenwue |f(x)| + |h(x)| = |f(x) + h(x)| pasro-

CHJIbHO HepaBeHCTBY f(x) - h(x) = O.

©29.24. Pemure ypaBHEHUE:

a) |x? + 4x| + |[-x® + 9| = |[4x + 9|;

2
(x +1) Lx+l
x x

6)

2
(x_+]_')_._x_1‘+
X

x_+1_2‘=
X

x—3];

B) |x® + 3x% — x — 3|+ |2x% — x® + Tx + 4] =522 + 6x + 1|;
§——_—x—3x—3‘=‘1—3x+ 5 l
+1 x+1

x+2+

r)

4'+
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©29.25.

29.26.

29.27.

029.28.

029.29.

029.30.

029.31.

Peniure ypaBuenue:
a) |2sinx + 1| + |-1 + 2cos x| = 2|sin x + cos x|;

2

I

2 _
5) |1g_x_1|+‘1gx_3+1|=
4 2

1gx+1gx—3'
4 2

B) |23in 2x - \/§| + I\/§ + 2cos xl = 2|sin 2x + cos x|;
r) |2 -1gx|+ |log, (x® - Tx + T) — 2| = |log, (x* - Tx + T) - 1gx|.

Peuiute HepaBeHCTBO:

a) |x| < T B) [x - 8|< T
6) |x +5|>T; r) |5x - 1| > 1.
a) |x + 2| < -T; B) |x + 5| < -2+ /T;

6) |x + 8| > 2 - JT; r) |x + 5| > 3,14 - .

a) |3x - 9| > 6; B) |5x + 10| < T;
6) |4 - 2x| < 16; r) |9 + 3x| > 12.
a) Joxkakure, uTo npu a < 0 MHOKECTBO pellleHuil HepaBeH-

ctea |f(x)| > a cosmagaer ¢ muOkectBOM D(f) — obaacTbio
ompeneseHUA BEIpAKeHHUsA f(x).
6) doxaxcuTe, YTO MHOMECTBO pPellleHuit HepaseHcTsa |f(x)| >
> g(x) coBImasaeT ¢ MHOKECTBOM pPEIIeHHU COBOKYIIHOCTH
[f(x) > g(x);

f(x) < —8(x).

Pemrure HepaBeHCTBO:

a) |x - & > —1
X
6) | —2— - Jx2 - 2x - 8 > V2 + /3 - J10.
V12x — x?
a) |2x - 1| > x;

6) |[4x — 12| + |5x — 15| > 9x - 9;
B) [8x — 4] > x + 1
r) [12x + 4| + |9x + 3| > -Tx.



029.32. PemrnTe HepaBeHCTBO:

2

a
) + 2

x - > 3;

3x

oo |2

> 2;

¥ 2 +2
x + 2 x -1

B) > 5.

X X

clx? +x - 2| > 1.
x+2 x-1

r)

029.33. [JokaskuTe, YTO MHOMKECTBO DellleHMit HepaBeHcTBa |f(x)| <
< g(x) coBmagaeT ¢ MHOYKECTBOM peILIeHUH CHCTeMBbI

{f(x) < 8(x),
f(x) > —g(x).

Pemrure HepaBeHCTBO:
029.34. a) |x + 1| < 2x;

6) |2x — 1| + |6x - 3] < 12;
B) |16 - 8x| < 4x + 2;
r) |12x + 4] + |9x + 3| < 28.

029.35. a) |x - 4| < 3
X
6) lx -4 2| <7
x| |x -2
B) |—% _x+2<l;
x + 2 x -1 2
r) |—= _x+2 |x-1] 1
x+2 x-1| [5x+4| 10

029.36. [okaxure, YTO MHOMECTBO pellleHHit HepaBeHCTBa |f(x)| <
< |A(x)| coBnagaeT ¢ MHOKeCTBOM pellleHHil Ka)XJOTO H3
HEPABEHCTB:

a) f2(x) < h*(x);  0) (f(x) - R())(f(x) + h(x)) < 0.
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029.37.

029.38.

029.39.

029.40.

029.41

029.42.

Pemute HEDaBEHCTBO!:

a) |5x + 3| < |2x - 1J; B) |3 - Tx| < |x + 5;
6) |9x + 1] > |5 — 9x; r) |x - 3| > |2x + 3|.
a) |x? - 7x + 38| < |2x% + 5x — 10};

6) |x? + 11x — 6] < 10|x|;

B) |[x? + 3x - 5| > |x? - Tx + 5;

r) |5x? - x| = |x - 5| |x + 2|

1-x 1 5
a > |1+ xf; B) [1-={ < |2+ =;
)1+3x | | ) xl x
42
6) | —X—F—1 > |1 - x|; r)x-——]‘-\< 222 - 2,
1+x-3x x X

a) [ToxaxkuTe, uTo HepaseHCTBO |f(x)| > f(x) BhImOMHAETCA
IJis Jiio0oro x m3 o6JiacTH ONpefesieHus BhIpasKeHus f(x).
6) doxaskure, 4To HepaBeHCTBO |f(x)| > f(x) paBHOCHIBHO
HepaseHCTBY f(x) < 0.

PemnTe HepaseHCTBO:

a) |x2 — x| > 2?2 - x;

1 1
0) |x + 2 X+ :
L S PP P | ek

x |5 _x .
B) 2 -4 -1

1 | 1
|3 - 22| - |x - 2| T e - 22| - |x - 2|

r)

a) |[x* +3x-1] > x? + 8x - 1;

|
>x 5
X

6) '1—l
X

B) |5x% + x| > 5x% + x;

r) |x|-|x -7 > 7Tx - x2.



029.43.

029.44.

029.45.

029.46.

029.47.

029.48.

a) JloxaxkuTe, YTO HepaBeHCTBO |f(x)| < f(x) He BHIMOJHA-
eTca HM NpPH KaKMX 3HAYEHHAX X U3 00JACTH CYIIeCTBOBA-
Hud f(x).

6) JokakuTe, 4YTO Kakjoe M3 HepaBeHCTB |f(x)| < f(x) u
|-f(x)| < f(x) paBrOCHIBHO HepaBeHCTBY f(x) > 0.

PemuTe HepaBeHCTBO:
a) |x® + 4x - 5| < x? + 4x - 5;

2 _9x -
6) x_z_ﬁ\gw;
X X

B) |8x2 +l! < 8x2 + 1
X X

r) L= e+ 2] < x -1,
x+ 2
a) |5x + 7| < 8x - 11; B) [5x + 7| < 14x2 - 2

6) |5 — 4x| < 8x + 17; r) |5 - 4x| < 11 - 10x2.

) [x - 4| < 4 B) |x - 1| < 3214z,
x x + 2
[x=1|  17x -39, -2 x-2
® |x+2| < 20x—20° Nxv2 S x
a) [x? + Tx - 7| < 2x + T;

6) |[-x? +b5x +1| < x2 +6x+ 1

B) |5 —4x — x| < T - 6x — x?%;

r) |x® — x? - 4x - 2| < -x? - 3x - 2.
a) |Tx - 11| > 3x + 5;

6) |5x + 7| > 3x% + 11x - 2;

B) |4 — x| > -8x - 2;

r) |5 - 4dx| > 5 - Tx — 3x2.
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Pemure HEPaBEHCTBO:

32 - 14
029.49. a) |5x — 1| > 4x; p) o — 1] > 32 1dx,
x x + 2
lx-1] _ 17x - 39, x-2/ x-2
6) [x+2 ~ 20x - 20° NDx72” =

029.50. a) |x? - 2x - 5| > -2x - 5;
6) |-2x2 +5x + 7| > 2x% —6x + T;
B) |5 - 4x — x*| > 2 - x - x%
r) |x® — x? - 4x| > —x® - 5x — 4.

029.51. JlokaskuTre, YTO MHOXKECTBO DEILIEHMil HepaBeHCTBa |f(x)| +
+ |g(x)] = |f(x) + g(x)|coBnagaer ¢ mepeceueHreM MHOKECTB
D(f) u D(g).

©29.52. Pemure HepaBEHCTBO:
a) |x - VBx + 7| +|2x - VBx + 7| > lxl;

J1-x V1 - x

X

+|x +

6) |x% + 2x| < |22 + x -

029.53. a) Jloxkaskure, uTo HepaBeHCTBO |f(x)| + |g(x)| > |f(x) + g(x)|
paBHOCHJIBHO HepaseHCTBY f(x) - g(x) < O.
6) Moxasure, urTo HepaseHCTBO |f(x)| + |g(x)| < |f(x) + g(x)]
PaBHOCHJIBHO HepaBeHCTBY f(x) - g(x) = 0.

Pewnre HEepaBeHCTBO:
©29.54. a) |3x + 5| + |x2 - 7| > |x% + 3x - 2|;
1 + 5

2 = —_—
0) x? + st 73

>

xz—i'+
X

x? -3
B) [8x + 5| + |x? - 7] < |x? + 3x - 2];

r) 5 1 5’

2
x? + <=+
x2 -3

x2—11+
X

1\ x  x2 -3/
029.55. a) x*> - 4|x| + 3 > 0;

6) (x* — 3x)’+ |8x — x%| — 20 < 0

B) (x -2 —4]|x - 2| - 96 < 0;

r) (x2 - bx)? - 5/5x — x*| - 6 > 0.



029.56.

029.57.

029.58.

029.59.

029.60.

§ 30.
30.1.

PemnTe HepaBeHCTBC:

a) x2+i2—4x+l—3<0;
X X

06) x2+—42—+‘x+——16<0,
X

B) 2 + 4+ 2x -2~ 10> 0
X X

Dxt+2—4x-3-2<0
X X

Haiigure Bce 3HaueHUs mapameTpa @, IPU KOTODPHIX ypaBHe-
HYie UMeeT eAUHCTBEHHbIM KOPEHb:

a)lx+1+2x-1=1-a
6) 2|x - 5| - |x +6|=2a-1.

Haiigure Bce 3HaueHus mapamerpa f, Mpy KOTOPBIX HEpPaBEH-
cTBO |x + 2| + |x — 7| > ¢ BHIMONHAETCH:

a) auas Jio0blX 3HAYEHUH X;

0) X0Ts OBl JJIL OJHOTO 3HAYEHUA X;

B) [JiA JIIOOBIX 3HadYeHuit x > 10;

r) aisa Jo6bIXx 3HaveHuit x < 1.

a) HaiinuTe Bce 3HaueHus nmapameTpa ¢, Ipu KOTOPHIX Hepa-
BEHCTBO |x + 2| + |x — 7| + |x + 4| > ¢ BHIONHsAETCH:

a) aya J00bIX 3HAYEHNH X;

0) xoTs ObI [JJIA OLHOTO 3HAYEHUA X;

B) 111 JIIOOBIX 3HAUeHu x < —7T;

r) gusa ao0bIX 3HaveHu# x > —1.

HaiinnTe HanMeHnbiniee 3HaYeHue GyHKIMY ¥ = f(X):
a) f(x) =|x -1+ |x -2 + ... + |x - 10[;
6) f(x) =|x—-1+|x -2/ +..+ |x-9|

YpasHeHUa U HepaBeHCMBA CO 3HAKOM paauKana

Pemure ypaBHeHUE:

a) Vx = T; B) V6 — x = 8;
6) Yx+1=-1; r) Yx + 1

[
|
N



30.2.

030.3.

30.4.

030.5.

030.6.

030.7.

030.8.

Pemiure ypaBHeHUE:

a) vx* —4x -3 = 3;
6) Y3 — 222 +1=1;
a) Vvx + 2 J3x -2 = 4;

6) J(x + 2)(Bx - 2) = 4
a) #2sinx = 1

B) V36 — x — 1222 = 5;
r) Y1 — x2 — x3 =1.

B) Vx — 2 - /Bx + 7 = 4;

r) J(x - 2)B8x + 7) = 4.

B) 44tgi = 2;

6) .6/1— 2cosdx = /2 - V3;
a) ,/lg(l -x)=1

6) log,,¥6x% — 25 = —1;

B) y/log, (x* + 3x — 24)

r) logg s Yx? — 6x — 11

Haiinure Bce meiicTBUTENbHBIE 3HAUEHUA G, IPU KaXKIOM M3
KOTOPBIX YpaBHEeHUE UMeeT XOTHA Obl OAUH NeHCTBUTENbHBIH
KODeHb!:

a) Jx -4 =2-gq;
0) \/5x2—2x—7=1—a;

r) ,3/2si113x +1=-1.

il
»

-0,5.

B) V16 - x2 = a + 1;
r) §1 - 4x - x2 = a.

Hokaxxure, YTo ypaBHEHHUE 1/f(x = /h(X) PaBHOCHIBHO KaiK-

f(x) = h(x), {f(x) = h(x),

IOoi U3 cucTeM: { fx) > 0, h(x) > 0.

Pemure ypaBHeHUE:
a) JVx - 2 = J4 - x;

6) Va —2x2 +1 =2 + x* — 8x - 2;
B) V25 — x? = \bx - 11;

r) Jad — x% = J2 - x — x2.




030.9.

030.10.

©30.11.

030.12.

030.13.

030.14.

Pemmute ypaBHEHUHE:

a) vsinx = Jcosx; B) \/2 - /38sin2x = \Jcos 2x;
6) 2 - tgx = |ctgx; r) Jtgx = ctgx.

a) Jlgd - x) = lgx;

6) \/logm«/x -1-= \ﬁogm\/S -x;

B) \/IOgo,a 1-x) = \/logo,a x;

r) \/logo,2 Jx -1 = \/logo'2 V9 - x.

PemnyTe ypaBHeHHe C IIapaMeTpPOM a:
a) Vx + 2 = J2a - x;

6) Vx — 2a = V4 + 2a - 5x;

B) Vha — 2x +1 = \/6x —a - T;

r) V4 — 2 = Jdx + a.

Hokakure, 4To ypaBHeHHE ./f(x) = M(X) PaBHOCHJIBHO cH-

f(x) = h2(x),

creme {h ) > 0.

Pernure ypaBHeHHE:
a) Vx + 12 = x; B) VB+ 12x —x2 = x-T;
6) vt + x2 +1 = x; r) Vad + x2 -1 = x.

a) Vx' —3x% +4 = x2 - 5;
6)\/W=xz—l;
B) Vat — 3x7 + 4 =5 - 2%
r) Vxt —3x-1=1- 22



@30.15.

030.16.

030.17.

030.18.

030.19.

030.20.

192

Pemure ypaBHeHUe:
a) vJcosx = sinx;

6) 40,5 + sinx + cosx = cosx;
B) ‘/oos 2x = sinx;
r) sinx + sin3x = —cosx.

a) Vx + 3+ V5 -x = 4
6) V8x +16 - 2Jx - 2 = 3;
B) V2x + 6 + V8 — x = 5;
r) 53 - x - 2Jx + 10 = 4.

a) Ve +1 - V9 - x = J2x - 12;
6) vk —Vx +1+Jx +9 - Jx + 4 = 0
B) V2x + 5 + VBx + 6 = J/12x + 25;

1) V5 + Yx + 5 - Yx = Yx.

a) V3x® - 2x +15 + V3x* - 2x + 8 = T;

6) Va2 + x+4 + Va2 + x +1 =2x% + 2x + 9;
B) Vx2 —3x+3+Jx2 -3x+6 = 3

) Va2 + x + 7 +Jx% + x + 2 = /322 + 3x + 19.
a) Jx = x - 6

6) Va2 + x = 2(x% + x) - 3

B)Jb-x =x+1;

r) x + 13 + V18x% — x — 1 = 18x2.

2) \/2x+3 4 \/2x+3

x+3 5x-1 _
6)5\/53c 17 x+3_6'




030.21.

030.22.

030.23.

030.24.

030.25.

@30.26.

030.27.

©30.28.

Peinute ypasnenue:

a) (x+ 1)(x + 4) - 3Jx? + 5x + 2 = 6;

6) x — 3x + [ox? + x_ & = 34 _ 28%
) x + ,/9x2 + x 3 =% " o
a)x',/ﬂ+(x+5)1/ -1y

x x+5

6 - x + 2 X -5 _
) (x - 5) _x—5+(x+2)',_x+2 144/2.

a)M:zx;

6) V5 +12-3° — 9 .
B) 7 - 0,5 = 0,5 - 1

r) 5V36* — 2 = 4**1 . 9F _ 14,

a) JI-2° 1 42| = 25; 6) 5 +12-3° - 9% =3 - 7.

a)\/;TZx—l tr-2x-1=2x-1
5)J¥T8+2\/x+7+\/x+1—«/x+7=4.

a) ¥x + 7+ 328 - x = 5

6) ¥x + ¥2x - 3 = ¥12x - D);

B) 22 -1+ ¥x® + 18 = 5;

r) Y+ Y~ 16 = ¥x - 8.

a) \/IgT+ 2lgx -1 +\/lgx—2\/1gx—1 =lgx -1
) V5 +8+ 5 + T 45" + 1- V5 4 7 = 4.

a) Vx +Jx+5=9-ux
0) 3Vx + 2 + 5v3x + 10 = 30 — 2x.
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©30.29.

@30.30.

030.31.

030.32.

30.33.

030.34.

030.35.

030.36.

Peminre ypaBHeHHE:

a) 1’x+%+\/83c+3+2<°'/':’?=6—16x;
6) V3x +1 +53x = 20 - x + /17 - «x.

AV +xt -1+ + 22 +2=3;

6) Vad —4x® + x +15 + Jx® —4x? — x + 13 = x + 1.

) dVI+x-1DWV1-x+1)=x

6) x +Jx +Jx + 2 + Jx? + 2x = 3.

a) V2 - x + ¥-10 - x = 0;
0) V2x -1 + Yx + 7 = 3.

PemnTe HepaBeHCTBO:
a) \/; <7
6) Yx+1 > -1;

a) Jx2 —4x -3 < 3
6) Yx? —2x2+1 21

a) Vx +3-J4x + 5 < 6;

6) J(x + 3)(4x + 5) < 6;

a) §2cosx > 1;
6) §1 + 2cosdx > J2 - J§;

B) 48ctg§ <2

r) 32sin3x -1 < -1.

B) V6 — x < §;
r) Yx +1>-2.

B) V36 — x — 12x% > 5;
r) Y1 - x? - x® < 1.

B) Vx - 2 - J2x + 3 > 3;

r) {J(x - 2)2x + 3) > 3.



030.37.

030.38.

030.39.

030.40.

030.41.

030.42.

030.43.

030.44.

Pemiure HepaBEHCTBO:

a) lg@-x) <L
6) log,,¥6x2 — 25 > -1;

B) ylog, (x? + 3x — 24) < 2;

r) log,,; ¥Yx? — 6x - 11 > -0,5.

Haiinure Bce AelicTBUTE/ILHBIE 3HAUEHUA d, IIPU KaKJIOM U3
KOTODBIX HEPABEHCTBO MMEET XOTs ObI OAHO pelIeHHUE:

a) Jx-4<2-a; 6)V16-x%2<a+1.

Haiiaure Bce AeficTBUTENbHEIE 3HAYEHUS @, IPH KayKJOM U3
KOTOPBIX HEPABEHCTBO HE MMEET DEeIleHWI:

a) Jx-4>2-a; 06)+J16-x%2 > a + 1.

Hokaxure, 4To HEPaBEHCTBO ./f(x) < /I(X) paBHOCHJIBHO
IBoitHOMY HepaBeHcTBY 0 < f(x) < h(x).

Pemure HepaBeHCTBO:

a) Jx - 2 > V4 - X;

6) Vx® — x2 > 2 - x — x2;
B) V25 — x% < +Jbx - 11;

r) Jx¥ - 2x2 + 3 < Jx® + x2 — 8x + 8.
a) vsinx < +Jcosx; 6) V2 - J3sin2x > Jcos 2x.
a) Jlg @0 - 5x) > |lgx;

6) y10g,s(18 - Tx) < flog,;0,25x.

II1s KaM;oro 3HAYEHUA [apaMeTpa @ PelIuTe HepaBeHCTBO:
a) JVx + 2 > J2a - x;

6) vx — 2a > V4 + 2a - bx;
B) Vba — 2x + 1 < J6x — a — T;
r) V4 - x? < J4x + a.
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030.45.

030.46.

030.47.

030.48.

030.49.

©30.50.

a) JloxaskuTe, 4TO HEPaBEHCTBO /f(x) < M(x) PaBHOCHJIBHO
f(x) < K (x),

cucreme < h(x) > 0,
f(x) = 0.

6) Joxaxkure, 4TO HEPAaBEHCTBO ,/f(x) > h(X) PaBHOCHJIBHO

f(x) =2 0, {f(x) > h*(x),

COBOKYIIHOCTH ABYX CHCTEM.
v ABY {h(x) <0, |hx) > 0.

Pemure HepaBeHCTBO:

a) Jx + 6 < x; B) V2x% + x2 - 20 < x;
6) VBb+12x - x2 > x - T; r) V2x3 + x + 8 > x/6.

a)m<8—x;
6)M>x—3;

B) Vx? —5x + 6 < x + 4
r) J3x2 - 22x > 2x - 7.

a) Vxt - 3x? +4 < x* - 5;
0) vxt - 3x% +4 > x%2 - 5.

17 = 160 — 922 10— 7x + 2

a) 17 xlix3 2x2 > 0; 5) 10x3x1+x2 > 0;
_ — 2

5) V14 xlixs 3x <0 o \/12;§x5+x2 <o.

a) V3x + 1 +Jx -4 - Jdx + 5 < 0;

6) 2x +1 -Jx-1-2Jx -3 > 0;
B) 22x - T - Jx -4 > 2Jx - 3;
r) V6 — x + V3x - 5 < Jdx + L.




030.51.

030.52.

030.53.

030.54.

030.55.

930.56.

030.57.

030.58.

Pemnte HEpaBeHCTBO:

a) Va2 + x < 3(x% + x) -

6)x+3+\/2x2—x—1>
2x+3
a) +4\/2x+3

2x2.

x+ 3 bx -1
0) 5 \/5x 17" \/:c+3<6'

a) V2 -x -3¥3x+5 < 3;

x +1 x
a) xJ . +(x+1) 11

6) (x - 5) x+§+(x+2)

6) V2x -1+ ¥x + 7 > 3.

<2x/§;
5 > 442.

a) sinx+vcosx + cosxvsinx < 0

6) (sinx + cosx)vcosx + cosx/(sinx + cosx) > 0

a) Vv-3* +12 < 3%
6) V5 + 12 - 5* — 25 > 5*

B) {7 -0,2° < 0,2° - 1;

_.7;

r) 5V100° - 2 > 4**' 25* - 14.

a) Jcosx > sinx;

6) 0,5 + sinx + cosx < cosx;

B) Jcos2x > sinx;
r) ysinx + sin3x < cosx.

a) Jx +JVx +5 <9 - x
6) 3Vx + 2 + 5vV3x + 10 >

30 - 2x;

B) V-x + T - x < x + 16;

r) V2 - x + 310 - 3x

< 2x + 18.
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030.59.

030.60.

930.61.

030.62.

031.1.

031.2.
031.3.

0O31.4.

®31.5.

198

Peninte HEpaBeHCTBO:

a)ﬁ+¢ﬁ+2é/§<6-16x;
6) V3x + 1 +5Yx > 12— x + V17 - x;
B)ﬂ+m+2%>6—16x;
r) V3x + 1+ 5¥x <12 - x + V17 - x.

1 2 3 10 + V3 + 7
+ + > .
Je+1-1 ox+3-V3 3x+7 -1 x

Hﬂﬂ KaxXJ0or'o 3HaUYeHUd I1apaMeTpa a pelinTe HepaBeHCTBO:

a) Vx-a<1-ux 6) VX + 2 > x + 2a.
Peminre HepaBeHCTBO:

a)ﬁ?’;:?; B)m<z:3;
6)m>i:§; r)\/éx—+§<12_xx.

§ 31. lokasamenbCmBo HepaBeHCMB

CpaBHI/lTe yuciaa a 1 b, CBA3aHHBIC 3a/JaHHBIM COOTHOIIEHHEM:

_ . b _ b .
a)a+6=>b-5; B)b-=—=-—, a#0
a a

1 b

3 _ 2 = b =
6)a a(b+1)+a—'b’ I‘) a2+1 a3+a2+a+1'

CpasHuTe umncja a u b:

a) a = 100!, b = 3100 6) a = 100!, b = 1019,
a) a = 3%, b = 526, 6) a = 5%, b = 1164,
a) a = sinlsin2, b = cos1cos 2;
6) a = coslsin2, b = sin1cos 2.
a) a = sin(cosl), b = cos(cosl);
6) a = cos(sinl), b = cos(cosl).



031.6.

031.7.

031.8.

031.9.

031.10.

031.11.

031.12,

031.13.

031.14.

CpaBHuTE yncaa a u b:

a) a = log;,2, b = log;,2;

6) a = log,,37,2, b = log,337,2;
B) a = log;,0,3, b = log,;0,3;
r) a = log,,,0,7, b = log;30,7.

a) a = log,8, b = log,7; B) a = 12995, b = log, 30;
6) a = log,, 4, b = log,, 6; r) a = log,,7, b = log,,17.
Hoxaxure:
> a,b51,1,

a)ecsim a+b 20, a#0, b #0, T0 EiEZaty
6)eciim a +b =2 0, To ab(a + b) < a® + bd.
JokakuTe HepaBeHCTBO:
a) a® + 20 +2ab+b+10 > 0
6) a2 + b% +c% +83 2 ab + be + ac;
B) a? +b* +c2+322a+b+ o)
r) 1+ 2a* > a? + 24°.

1 . _at 1
a)x2+F>2(x¢0), 6)1+a8\2'
a) (x% + y?)(x%y? + 1) > 4x?y?;

6) (a* + b*)(a%* + 1)(a%® + a®b?) > 8ad®.

a%?c?(a® + b% + ¢®) + a®? + b2c® + c2a® > 6a’bic.
25 0 9, 22
a)x2+4—x2>5 (x # 0); B) x%y +?>2xz (y # 0);
22+ 10 J
6) > 2 r) 6ve? +8 4
2+9 2 +12
Jokaxure, 4To 33JaHHOE HEPABEHCTBO BBHINMOJIHAETCA IIPH YKa-

3aHHBIX YCJIOBHAX!:

a) a+b>2ab, a>0,b>0;

6)a+b+c>«/@+@+\/c_a,a>0,b>0,c>0;
B) (c+a)a+b)d+c)=8abc, a>0,b20,c 20
r) 1-a)-bA-c¢)>8abc, a+b+c=1,a =20,

b=20,c20.



031.15. [Joxaykure, 4TO 33JaHHOE HEPABEHCTBO BHINOJIHAETCS IIPU YKa
3aHHBIX YCJIOBHUAX:
aya+b=ab+1 a>0, b>0, ab =1;
0)a+b+c=>23, a>0,b>0, ¢c >0, abc = 1;
B)a+b+c+d=>4 a>0, b>0,¢c >0, d>0,
abed = 1;
rya +a,+a,+a,+a;, 25, a >0, a, >0, a; >0,
a, >0, a; >0, aja,a,a,a, = 1.

Jokaxure HepaBeHCTBO:
031.16. a) \p + q <\/ﬁ+\/—° p>0qg>0;

6) p+q>\/_ \/_,p>0 q>0
B) ,/p+q+r<\/5+\/a+\/;§l7>0aq>0”">0;

r) ,}p2+‘§'+r2>p+g+r;p>0,q>0,r>0.

1 1 1 1 1 1 1
.31.17”&)F §+‘§2‘+"'+?<1+ﬁ+_2 3+°'°+—(n—1)n;
12 22 32 102
+ + to b —
O TR I S 1+10°

< 1,9.

®31.18. Joxkaxxure, 4TOo AJIA JIIOOOT0 HAaTypPaJbHOTO YHCJIa 1T = 2
BBIIIOJIHSETCS HEPABEHCTBO:

a) VI +v2+V8+...+n >mn

1 1 1 1 1
6) n+1+n+2+n+3+"'+%>§'

031.19. JoxkaxxuTte HEPABEHCTBO:

a) Jeosx < «/§cos-’§, X € (—g; g),
6) Vsinx > \/§sin92£, ( ; g]

B) Jcosx > cosx > cos’x, x € (
r) sinx 2 sin’x, x € (0; )

m!:l
ME]
\_/
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031.20.

031.21.

031.22.

031.23.

031.24.

031.25.

031.26.

a) Hoxkasxure, uto tg Atg B < 1, eciu A, B — ocTpsle yIJsl
TYIOYTOJHHOTO TPEYTOJbHHUKA.

6) Hokaxwure, uto tg Atg B > 1, eciiu A, B — yrisl ocTpo-
YrOJILHOTO TPEYTOJbHUKA.

IIycrs x € (O; %), y € (O; g) Hokaxure, 4To:

+ inx + si
x2y>smx2smy; x»zty>cosx42-oosy;

6) tgx-|2-y<tgx§tgy; r) ctgx;y <ctgx-£ctgy.

a) sin B) COS

a) IlycTts n 1 K — HexkoTOpbIe HaTypaJbHble YmCIa, 00Jb-
mne uau pasable 2. Jlokaxure, uro sin®x + cos*x < 1 mpu
BCEX AEeHCTBUTEJNbHLIX 3HAYEHUAX X.

6) ITycts 0 u f — HEKOTOPbIE MOJIOKUTEIbHBIE ACHCTBUTE -
Hble uncia, MeHbinue 1. Jokaxure, uro sin®x + cosf x > 1

pU BCEX X € [0; g]

I[oxaxcm‘e HepaBe€HCTBO, BOCIIOJIB30OBABIINCh METOAOM Mare-
MaTu4YecKou HHIAYKIOUHA:

a) 2" > n?, rae n > b; 6) 2" > n®, rge n > 10.
1 1 1
a) Vi <l+ —=+——+..+——,rHen =2
) NERN: N s
6)2\/7_l>1+—1—+i+...+i,r,u;en>2.
J2 3 Jn

C moMoIb0 IPOKU3BOJHON AOKAKKTE HEPABEHCTBO:
a) sinx — x < 0 opu Bcex x € (0; +00);

6) tgx — x > 0 npu Bcex X € (O; %)

HJoka)kuTe HEPaBEHCTBO:
a) 1 + Inx < x npu Bcex x € (0; +o0);
6) e > 1+ x npu Bcex x € R.
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©31.27.

Joxka)xure HepaBeHCTBO.

a) In(l+x)>x- %2 npu Bcex x € (0; +o0);
3

6) sinx > x — —% npu Bcex x € (0; +00);

B) e">]+x+% npu Bcex x € R;

x2

r) cosx >1- 5

npu Bcex x € (0; +00).

§ 32. YpaBHeHUs! U HepaBeHCMBA C OBYMSI hepeMeHHbIMU

32.1.

32.2.

032.3.

032.4.

032.5.

032.6.

032.7.

202

ITocTpoiiTe rpaduk ypaBHEHUA:

a) x2=1; B) x? -2x+1=0;
6) y2 = 9; r) y> -6y + 8 = 0.
a)x=y; B)x +y=2;

6) 3x — 4y = 12; rN2y-x—-—4=0.

Pemnre ypaBeeHue f(x; y) = 0 OTHOCHTEIBHO X, T. €. IIpe
obpaayiiTe ypaBHeHUe K BuAy x = x(y). Haiigure Bce 3Haue
HUA Y, IPU KOTOPHIX 3TO pPeIllleHVe eJUHCTBEHHO:

a) xy+y—x =0

0) x> +xy° — (1 + y®) = 0
B) xy + y + 2x = 0;

r) xy — (x-1y3 -1=0.

Ayx+x+y+1=0; B) yx + 4x + 2y + 8 = 0;
0) > +(x+ 1y + x = 0; r) y* + 5xy + 4x% = 0.
a) x| - (x +y) = 0; B ly+1-(x-y) =0

6) 5|x| - |x + y| = 0; r) ly| - |x| - 2x -8y - 4 = 0.

IlocrpoiiTe rpa@uK ypaBHEHUS:

a) x> - 3xy = 0; B) xy + 2y* = 0;

6) (x - 1)y + 5) = 0; r) xy - 5x +y=5.
a) x>- y?2=0; B) x2 — 3xy + 2y% = 0;
6) x2 + Txy — 18y2 = 0; r) x2+ xy + y2=0.



ITocrpoiite rpadguk ypaBHEHUA:

) X _ 1. X -y — 0
0328.2) ¥ =1 B) ots =0
. _ 2 _ _ _
6) 2x + 3y 5=O; r) 2x° - 4x - 2xy + 3y 5=2x.
x+y x -y
032.9. a) x| +|yl=x+ y; B) |x| + |yl=x—y;
6) x| + |yl =y - = ) |x| + |yl = —x - y.
2_92
10, @) —E=9
032.10- 2) G —g5)x + 3)
lx+yl _ .
6) x+y)2—1’

B) (x + 3y - 1)? + (x% - 3xy — 4y%)® = 0;
r) |x2 —y-2|+|x?+y*-2|=0.

032.11. I'padux ypaBHeHus f(x; y) = 0 usobpaskeH Ha pUCYHKe 9.
ITocTpoiiTe rpaduK ypaBHEHHU:
a) f(-x; y) = 0; B) f(-x; —y) = 0;
6) f(x; —y) = 0; r) f(y; x) = 0.

©32.12. Ha pucynke 10 usobpaskeH rpadpuk ypaBaHeHusa f(x; y) = 0,
MMEeINH BUJ YETHIPEXyroJbHUKA, BEPIIMHBEI KOTOPOro —

TOUKHU C LEJOYMCJIeHHbIMH KoopauHataMu. Iloctpoiite rpa-
UK ypaBHEHUA:

a) f(|x|; y) = 0; B) f(x|; |y)) = 0;
6) f(x; [yl) = 0; r) f(y; |x]) = 0.

] ]

3

VAL y

Y,
“No[71z N4 /1= BZSEUEE <L.)1Lx

-2 \l N~
\ V {\ —
-3 -3
| 1 |

Puc. 9 Puec. 10
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032.13.

032.14.

032.15.

032.16.

204

T'padur ypaBeenusa f(x; y) = 0, uso0paskeHHBIH Ha PUCYII
Ke 11. umeer BUA MHOI'OYTOJBLHUKA, BEPIIMHBI KOTOPOTO
TOYKH C I[€JIOYMCJIEHHbBIMU KoopauHaramu. IlocTpoiiTe rpa
GUK ypaBHEHUA:

a) fx+L y-1) =0 B) fQ—-x; 1+y) =0

6) f(lxl’ —%) = 0; r) f(yl; —2x) = 0.
J
L7
g 1 ——
o012/ 45 1=

-2

i

-3

|
Puc. 11

IToctpoiiTe rpaduk ypaBHEHUS K BBIUHCJINATE IJIOLIAAL (hUrv
PBI, KOTOpas OrpaHMYeHa 3TUM rpaduKoM:

a) 2|x| + 8ly| = 6;

1 1
6) g+ 5+ gl - 1=2

8) 0,5/%] + 5lyl = 2;

|x —a|  |y-b|
+ =1, p>0,q>0.
b 7 p q

r)
ITocTpoiiTe Ha KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH MHOYKECTBO TOYEK
(x; y) rakux, uro |x| + 8|y| = 6, u onpexenure Bce 3Haue
HUSA, KOTOPbIE HA 9TOM MHOXKECTBE IPUHUMAET BbIpaKeHUE:
a) x; 0) y; B) x + 3y; rx+y.

ITocTpoiiTe Ha KOOPAMHATHOM IJIOCKOCTH MHOYKECTBO TOYEK
(x; y) Takux, gro |x — 3| + |y + 3| = 3, u onpenenure Bce
3HAYEHHU:, KOTOPBIE HA 3TOM MHOKECTBE IPUHUMAET BBIPA
JKeHue:

a)-8x—2y; 6)x*+y% B)DBx+ Ty; r)xy.



032.17.

032.18.

032.19.

032.20.

032.21.

032.22.

@32.23.

32.24.

32.25.

IToctpoiiTe rpaduK ypaBHEHUS:

a) y = V4 — x%; B) y = —VJ4 — x%;
6) [yl = V4 - x; r) x = |4 -y
a) y = V1 - x%; B) Yy +2 =—-+1-x%

0) y = —y1-(x-1)% r) lyl = -=v1 - x2 + 3.

a) |y + 2| = V4 - 2% B) |yl + 2 = V4 - x2;

6) lyl=-Va-x+2  1)ly+2l=-J4- (-1
a) (x - 1)*+ (y — 2)*= 16;

6) (x - 1)*+ (ly| - 2)° = 16;

B) (x| - 1)>+ (y - 2)*= 16;
r) (x| - 1)*+ (ly| - 2)*= 16.

Pernture ypaBHEHME B IIEJIBIX UMCIAX:

a) x+2y=T,; B) Ox + y = 1T;
0) Tx+2y =1; r) Tx - 12y = 1.
a) x +2y% =T, B) bx% + y = 17;
6) x2 + 2y = 1; r) 7x - 3y? = 1.
a) x% — bxy + 6y = 2;

6) x% + xy — 6y% = 5 — by;
B) x2 — xy + 12y% = 12;
r) x2 — 2xy + 8y? = 6 — 2x + 2y.

ITocTpoiiTe Ha KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH MHOYKECTBO TOYEK,
KOODPAMHATH KOTOPBLIX YAOBJIETBOPAKIT HEPABEHCTBY:

a) x < 5; 6) x > —4; B)y = —3; ry < 2.
a) x + 2y < 3; B) 3x + 2y = —b;
0) x —y > —4; r)x — 3y < 4.
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32.26.

32.27.

032.28.

032.29.

032.30.

032.31.

206

VYKaKkuTe Ha KOOPAUHATHOH IJIOCKOCTH BCE TOUKH (X; Y) Ta
KUWe, UTO BBIpalkeHue x + 3y — 4 npmHUMAaeT:

a) HeIoJIOKUTEeJbHbIe 3HAUEHHUA;

0) 3HaueHHs, MEHbIIINE uuciaa —8.

He npousBogsa nocTpoeHuit, JOKaKuTe, uTo TouKu A(—1; 2)
u B(2; 3) nexar 1mo ogHY CTOPOHY OT mpsamoi 13x + Ty
+6=0, aToukn A u C(-13; —11) — mo pasHbie.

TIpu Kakux 3HaUYEeHMAX Mapamerpa ¢ Touku A(-1; 7) u B(2; 11}
JIesKaT:

a) Mo OHY CTOPOHY OTHOCHUTEJIBHO IPAMOH 3x + cy = 5;

0) MO pa3HbIE CTOPOHBI OTHOCUTEJIBLHO NPAMOH S5x — 4y = ¢?

ITocrpoiiTe Ha KOOPAMHATHOMN MJIOCKOCTH MHOJKECTBO TOUEK,
KOOPAMHATHI KOTOPHIX YAOBJIETBOPAIOT CHCTEME HEPABEHCTB:

x+y =3 ) x — 2y > 3,

B
2x -3y < 1; x + 3y < -2
x—y>1, x—y>2xa
0) ix+y<l, r) X + y < 3y,
x< 2y; Sx < 2y-T7

ITocTpoiiTe Ha KOOPAWHATHOH IIJIOCKOCTH MHOXKECTBO TOUYEK,
KOOPJAMHATHI KOTOPBIX YAOBJIETBOPAIOT HEPABEHCTBY:

o Ty 1< By
6) V1 -y > 1 - 2x%;

B) Jx +y-1>.2x-y;

r) Jy* -1>2x - 1.

a) Jy+1<x

6) J2xy + y* > x + y;
B)\/ﬂ—l>—x;
r) 2xy + x2 > x - .




032.32.

032.33.

032.34.

032.35.

032.36.

@32.37.

032.38.

032.39.

032.40.

ITocTpoiiTe HA KOOPAMHATHO IJIOCKOCTH MHOXKECTBO TOYEK,
KOOPIMHATHI KOTOPLIX YIOBJIETBOPAIOT HEPABeHCTBY:

a) 2|lx - 3| + 2x - 3y < 0;
6) jx — 3|+ |y + 2| >2x + 5.

a)lx+y|l+2x-y>3;

6) x+yx+|x+yl+y\4.
a) xy <2 6) y< 2; B) |x| -y <2 r)lx|<§.
E} y
-3 3 -3
a)xy >-3; 0) <X; B =z —-=; r) — < |x|.
y o )y > -2 )5, |«
a) |x| + |yl < 4; B) 2|x| + 8|y| < 6;
6) |y — 3| +|x + 1] > 5; mE%ﬂ+Q%H<L
4 — x? 2 +yt-4
2T >0 <0.
D) 9r 3,6 % o) =2 "0

Haiigure miorans GUIrypsl, 3aJaHHON CHCTEMOIl HEPaBEHCTB:

x < 2, x+y <12
a) 3y — x < 4, 6) <y —x <12
yz-x y=0.

Haitgure niomaas GUrypsl, 3afaHHOl HepaBeHCTBOM:
a) x2 + y? < 2(|x| + |y|V3);
6) 20 + y?) < |x|V3 + |yl .

CiuyuaHBIM 00pa3oM BLIOMPAIOT OAHO M3 PELIeHUil CHCTEMBI

lx -y <2

HepaBeHCTB { Hatigure BeposaATHOCTH TOTO, UTO

lx+y <2

BLIOpPAHHAA TOUKA PACIOJOXKeHa:
a) HMKe npamoit y = 1; B) IpaBee NpsAMoi x = 1;
6) Boiire npamoit y = 0,5; r) BeIIIE Tapabossr y = x2.
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§ 33. Cucmemb! ypasHeHuUl

Pemnre cucreMy ypaBHEHHUH METOAOM MOINCTAHOBKHU:

x+y=3,
033.1.
2) {x2+2y2—xy+2x—3y=3;

y=2+ux,
6) 2 -y = -8;
)jx+y=5,
B
|x® + y® = 35;
fx+ 2y =1,
12x2 + 3xy — 3y* = 6.

033.2.
sinx siny = —

22’

6) 7Y 2x+2 _— Ty- 4x +1 + 6

B)

1
log1 2y + x) + log1 x-y+1)= log3y " 1;

o
l
{3x—y+1
2

r) {\/7—6x—y2 =y+5,

y=x-1

033.3. Pemure cucreMy ypaBHEHUII METOLOM ajre0pamdecKoro Cjo-

HEeHn:

3x + 2y =1, x+y? =2,
a) B

x -y = -8 2y + x% = ;

6 2x - 3Jy =1, Yx + ¢y =3,
r
3Wx - 2y = 4 3Yx - 54y = 1.
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033.4.

033.5.

033.6. a

033.7.

033.8.

Pemure cucreMy ypaBHeHUIT METOIOM ajreGpamdecKors Cio-
SHEHUA:

a) {logzx - logyy = -5, 5 {2x+2y -J2x +y =6,

2log,x + 3log;y = 0; 3./2x + y - 2 = 2

{cosx + cos 2y = 0,5, . 2sin2x + tg 8y = 2,
{3cos2y ~ cosx = 2,5; 6sin2x - 2tg3y = 1.

PemnTte cucteMy ypaBHEHUI METOZOM BBENEHUS HOBBIX IIepe-
MEHHBIX:
5+ 3 _- o (3, 8 _
3x-y x-3y xX+y x-yYy
A 15 2 91 s 9
—t——=1 + = -2
3x -y x-38y xX+y x-y

Pemrnre cucreMy ypaBHeHHI:

2x + 3y = 12, j&.\/g=1o_3@,
{logi xy + 1 = 2log, xy;

2

3log, x + 2! =5,
a
29 + log,x = b;

3¥x + y = log,16x2,
6 {logz x2 +2Yx +y = 6
{tgzx +siny = 2,
(3siny + tgx = 0;
v -T2y - x| = 2,
: {[2y Y S )

Ilprmensas rpaduyuecKkuii METOL, OoNpegeuTe, CKOJbKO pellie-
HUI UMeeT CHUCTeMa ypaBHEHUIl:

y = x2%, y = sinx,
a) B)

Yy = cosx; y = 0,1x;

x* + Yt =4, y+2=+Jx+4,
6) , r)

y=2-x% y+x*=0.
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PewtuTe rpaduuecKy CUCTEMY YPABHEHHUM:

. [y +x =3, y = x(x — 4),
033.9. a) {xy Oy 6) {y s o
-2“' = 1, ( = 21_1’
033.10. a) 1~ 6) f/
Yx+ 2 =y lx -8 =y+1
y—l=sin[x-—£), jy=sin2x,
033.11. a) 2 ) leox_ =X
ly + x> = 0; y-r==-3

33.12. [okasxure, 4TO CHCTEMa YpaBHEHUH HEe MMeET pelIeHui:

2%+ 3y =1, y—1=(§),
* ax + 6y = 5 B) 17
sinx = y;
cos(x + y) + sinxy = 1, . [xz +y? =4,
2sinxy + cos (x + y) = —1; 1y=x—4.
Pemnre cucremMy ypaBHEHMI:
033.13. Iy+2x'3 2sin(x + y) - Beos(x - y) = 5,
lx2+y =2 Tcos(x — y) + Hsin(x + y) = -2;
1oyt = 15, y_ (1Y
6) 1%, 7 r) {9 (3)
xt+yt =17
y = log, x.
-y= U @Y =1,
033.14, 8) V¥ T1-V=2 5) { s
log; (4 - x) = y; 2FY 4 gEY = 3
y—-x _ X =1 y+rx=1
V 2x x+y 2° ,
I‘) 2x—y 1 . 8§
 _nly=x_, =H il
16\/x+y 7\[ 2x L 4 2
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033.15.

033.16.

033.17.

033.18.

033.19.

033.20.

@33.21.

033.22.

033.23.

Pemnre cucremy ypaBHeHMIA:

2x + y)(x + 3y) = 48,

20;

a) 2x +y _ 3,
x + 3y 4
xt + y? =13,

a) 4 4 _ .
xt —y* = 65;
y+ x3 =4,

a)
3y + y® + 2x% =
x3y® = 32,

8\ 53 _ g
x°y? = 8
X _xy=-9,

a) Y 3
20y - 2 = 23;

x
2x% + xy — y? =

a) ; Y-y
y* — 3xy = 16;
x% + 3xy + y? =

a)
2x? - 3xy - 3y?
x—-2xy +y=-17

a) § ,

x = 25;

5 £ +y+xt+y?=18
xy +x* +y* =19
2 2
x?+y?=12,

ERTUETY
x y 3

6)

6)

0)

6)

|
|
:
|
:

{
i

x-3
y+2

’

(x - 3)? + (y + 2% =17.

S

8
-
1

= x%y? + 1,

3xt = x%y? + 2.

(x - 2y)*(x + 2y)®

X +
x -

<

+

<

x2+xy

xy - y*

@R
o o

o:lo—-

3x? - xy = 10y2,

x? - 2xy + y?

+ xy + 4y® =
3x? + 8y? = 14.

= 4,
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PemuTe cucteMy ypaBHEeHUIL:
Jx -y +x+ 3y =4,
2x-y=4

6x + 2y = 10,
) {J2x+y+J6x—3y = 2.

033.24. a) {

3 3 = 4 - 4 =1,
033.25. a) {‘/’_”‘/g 5 6) ]
xy = 216; Jxy = 4.
x + 3y _ o |Yyth
033.26.2) {\g+5 2" S \xr3
xy + 2x = 13 - 4y;
x*+4x-y*-3y=0,
6 Z
B NS Sy EE T,
-y x+y
5+\/£=—3—, \/E—Z\/g=l,
083.27.a) {\y Vx 2 6) {Vx y
Je+Jy =2+ JBx +y +\bx -y = 4.

033.28. a) Fe+ly 3
x+2y =9
3x —y =3,

0) \/— 1 65

X+ 2y + —m———= = —.

\/; \/;+2y 8

2\/3y+x—ﬁy—x=x,

@33.29. a
){\/3y+x+\/6y—x=3y;

J2x — 3y + J4x + 8y = 2x,
22x - 38y = J4x + 3y - 3y.
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PemnTe cucreMy ypaBHEHMIA:

033.30. a

033.31. a

033.32. a

033.33. a

033.34.

033.35.

033.36. a

@33.37. a

6

)

0

a)

a)

)

a)

a)

)

)

){

{
-
{
{

|
|
73
|
:

6x-2y — 10
26x-2y — Ax+y+ s

2 _ Qll+y.
3% = 3+,

0,257y = i-

6

25 . 0,25 = 512,

Jx + 2y =

6% + 6% -y =12,
Yy +y -6 = -8

0)

x
5Y

25%Y
RPALRETIR

x
343Y
Ty

6) | g¥ %

log,; (x? + y?) = 0,5log, 2,

log;x — 1 = log; 2 — log; y;

log; (x + y) = 4log; (x - y),

log; (x + y) = 5log; 3 — log; (x - y).

5
log.y + log, x = 2
ax -3y = 15

b

log,x — 2log,y =1,
x? + 2y = 3.

log2y + log, x log,y — 2logix

9x%y — x> = 1;
210g3x + log; x log, y —
xy + X = 28,

x? +1gx = y* + lgy,

Py evE e =

x+ 2% = y+ 2%,
x2+x+y?+y=12,

log3 y

163’;;

0,

{ww*
)&—@=L

- 7Y

= 49,

=1.

g -

= 729,

T - x = 28,
6) \ ,
x° —x T =-12.
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033.41.

033.42.

033.43.

033.44.

033.45.

033.46.
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Pemure cucremy ypaBHeHuUit:
sinxsiny = 0,25,

xX+y=-+
D xsy=1 ®)
by=13 sm2x+cos2y 0,5.
sinx + cosy = 0, cosx + cosy = 0,5,
a) 4 . 1 0)
sm2x+ooszy=§; sin?x + sin®?y = 1,75.
sinx siny = —l, COSY COSX = _l,
a) 2 6) 4
tgxctgy = 1; tgy = ctgx.
Pemure CHUCTEeMYy TpexX ypaBHeHnﬁ C TpeMd lIepeMeHHbIMMN:
x+ 2y -3z =-3, 3x -5y +z=-13,
a) 2x -3y +z=38, 6) Jx+3y—-2z=05,
X +y-95z=-8 2x - 2y + 5z = -6.
x+y=-1 x+y+22=0,
a) {x-z2=2 6) \x+2y+z=1,
xy + xz+ yz = -1 x* + Y2 + 2% =5,

CocTaBbTe ypaBHeHMe mapaboanl ¥y = ax? + bx + ¢, eca-
M3BECTHO, YTO OHA IIPOXOAWT Yepe3 Touku M, P, @:

a) M(1; -2), P(-1; 8), Q(0; 1);
0) M(-1; 6), P(2; 9), QQ1; 2).

CymMma 6ecKOHeYHOII reoMeTpUYecKoil mporpeccus paBHa 4, °
cyMMa Ky0oB ee wieHOB paBHa 192. Hailizute nmepBuIil ujev
U 3HaMeHAaTeJb IPOrPecCui.

CyMMa Tpex umceJ paBHa 8, a cyMMa MX KBagpaToB — 26
Haiignre aTu 4ncja, eCay U3BECTHO, UYTO OAHO M3 HUX Ha ‘|
0oJiblile IPyroro.

Tpn meabix ymcia o0pasyoT KOHEYHYIO BO3PACTAIOIIYIO Tec
MeTPUYeCKyIo IIporpeccuio. Ecin BTopoe YHCJIO YBEJIHUUTh Ho
6, TO moayuuTCsA KOHeYHasd apudMeTHUecKas IPOrpPecCHUs.
Ecnu B aT0oll apudmeTnuecKOil Iporpeccuy nepBoe U TPETEt
YucJa YBEJWYUTH Ha 5, a BTopoe — Ha 1, TO MOJYUYUTCS Teo
MeTpuYecKas mporpeccusa. HaifiquTe Tpu MCXOLHBIX UmCIa.



033.47.

034.1.

034.2.

034.3.

034.4.

034.5.

034.6.
034.7.

034.8.

Tpu Gpuraabi, paboTas OJHOBPEMEHHO, BHIIOJHSAIT HOPMY
10 U3TOTOBJIEHUIO MOJUINITHUKOB 38 HEKOTOpoe BpeMsA. Ecin
OBl IepBbIe gBe Opurainl paboTajy B JBa pasa MeldjeHHee, a
TpeThsa Opuraga — B 4 pasa ObicTpee, YeM OOBIYHO, TO HOD-
Ma Gbla ObI BBHINOJIHEHA 3a TO Ke BpeMs. M3BecTHO, 4TO
mepBasi 1 BTopas OpuUragbl IpU COBMECTHOU paboTe BBITIOJ-
HAIOT HOPMY B 2 pa3a ObIcTpee, YeM BTOpas OGpurajga coBMe-
CTHO C TpeThell. Bo CKOJIBKO pa3 nmepBasi Gpurafa IpPOU3BOIUT
MOAUINITHUKOB 3a 1 4 GoJiblile, ueM TpeThbsa?

§ 34. 3ada4u ¢ napamempamu

[lpn Kakux 3HAYEHUAX [IapaMeTpa M ypaBHeHHe mx — X +
+1=m%

a) UMeeT POBHO OJUH KOPEHb;

0) He UMeeT KOpPHeIt;

B) nuMeeT 6oJiee OXHOTO KOpPHA?

[lpy KaKWX 3HAYEHUAX Hapamerpa b ypaBHeHme b?x — x +
+2=0%+b:

a) UMeeT POBHO OJWH KOPEHb;

0) He UMeeT KOpHeIl;

B) uMeeT Gojiee OJHOTO KOpPHA?

Peninte ypaBHeHHe (OTHOCHUTEJILHO X):

a) a?x - 4x + 2 = @ 6)%+x—1=a.
ax—-5-x _ ., ax +6 - 2x _
8) —r_g =0 6) x2-9 =0

Peurnre HepaBeHCTBO (OTHOCUTEJIBHO X):
a) mx - x +1 > m? 6) b’x —x+1 > b
x
a) b’x —bx =2 b®> +b - 2 6);+x<a+1.
Ilpu KakuX 3HAUYEHHAX MapaMeTpa a ypaBHeHHe ax? + 4x —
-a+5=0:
a) uMeeT ABA PA3JNYHBLIX KODHSI;

0) UMeeT POBHO OJUH KODPEHb;
B) He UMeeT AEMCTBUTEJbHLIX KOpHei?

IIpy Kakux 3HAUEHHAX IapaMeTpa a@ CHCTeMa ypaBHEHUH
UMeeT pelleHus:

y =2x% -5x +1, y =3x2 —4x - 2,
a) ) 0)
y =3x + a; y =-10x + a?
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Haiignre HauMeHbIlee ILIeJIOYKUCIEHHOE 3HAYEHHNE IapaMeT-
pa b, Ipu KOTOPOM ypaBHEHHE MMeeT JBa KOPHJ:

a) x> - 2bx+ b -4b+3=0;

6) x2 +20b-2)x +b%>-10b +12 = 0.

IIpu Kakux 3HAYEHUSAX a;

a) KopHHE ypaBHeHusa x?> — 8ax + 27 = 0 orHocATCA Kak
3:1;

0) xopuu ypaBHeHus x? — 10ax + 24 = 0 oTHOCATCA Kak
2:3?

IIpu Kakux 3HAYEHUAX a:

a) ypasrenue (log, a)x? — (2log,— 1)x + log;a — 2 = 0 ume-
eT eINHCTBEHHBIM KODEHb;

6) ypaBHenue (log,a)x? — (2log,+ 1)x + log,a + 2 = 0 He
uMeeT AeHCTBUTEIbHBIX KOPHEeH?

Pemture ybaBHeHHE C mapaMeTpoM a:

x% - (a-1x - 2a(a + 1) -0

a) x-3 s
x 2 3-a°
) sz+1) x+2 ax+Dx+2)

IIpu xakom 3HaueHUU a:

a) opsamMaa Yy = 6x + a xacaerca rpadmka QyHEKIEEL Y = XZ;
0) npsamMaa y = 4X mMeeT TOJBKO OAHY OOIIYI0 TOUKY C I'pa-
duxom pysrnuu y = x2 + a?

IIpu xaxux sHaueHuaX b rpadpuru QyHKIUA uMeoT 00IIue
TOYKH:

a) y=x2-4x+2muy=-2x+b;

) y=x2+6x+7 uy=2x+5b?

IIpu kakux 3HAUEHHUAX a:

a) ocb cuMMeTpuu mapaboasl y = 2x%? — 3ax + 2 mepeceka-
eT och abcuuce gesee Touku (—3; 0);

6) och cummerpun mapaboasl y = 5x? — 2ax + 2 mepecexa-
eT och abciuce npasee Touku (4; 0)?

IIpu Kaxkux 3HAUEHUAX Q:

a) BepiiuHa napaboast y = (3a + 1)x? + 2x — 5 mpunHazgie
KHUT YeTBEPTOH KOOPAMHATHON 4eTBEPTH;

6) BepmiuHa napaboasl y = 3x% + (4da — 1)x + 3 npunagie
JKUT [EPBOM KOOPAMHATHOI YeTBEPTH?



034.17.

034.18.

034.19.

034.20.

034.21.

034.22.

034.23.

034.24.

034.25.

YTo MOXKHO CKasaTh O 3HaKax Koahduimenros a, b, ¢, ecaun
M3BECTHO, UTO rpaduk QYHKOUU y = ax® + bx + ¢ Tpoxo-
ANT yepe3 3aJaHHbIe TOUKH:

a) (—4; 0), (0; -2), (-3; -2);

6) (0;+/3 + 1), (-1,7; 0), (3,3; V3 +1)?

Ilpy KaKux 3HAYEHWAX d HEPABEHCTBO ax? + 4x — 3 + a > O:
a) BBITIOJIHAETCSA IIPHU JIOOBIX X
0) He UMeeT pelleHni?

IIpu KakuxX 3HAYEHHAX @ HepaBeHCTBO ax? + 2ax + 2x +
+2a+ 2<0:

a) BBIIIOJIHSIETCS IIPHU JIIOOBIX X;

0) He mMeeT perreHMHA?

a) IIlpy xakmx 3HAUEHHUAX Il1apaMeTpa a4 HepPaBEeHCTBO
(x3 — 8)(a — x) > 0 UMeeT eJMHCTBEHHOE pellieHHe?

6) IIpn xakmx 3HAYEHUAX IIapaMeTPa @ B MHOYKECTBe pellle-
HUil HepaBeHcTBa (x — 1)(a — x) =2 0 comepkuTCA NATH Ile-
JIBIX 4uces?

Pemnre HepaBeHCTBO:
a) Vx - 2(x-a) =2 0; 6) 6-x)Vx-a>0.

a) Ilpn xaxkux 3HaUEeHUAX IMapaMeTpa @ pellieHHeM HepaBeH-
ctBa (x—a)’(x—3)(x+1) < 0 ABAAETCA CIJIOMIHON ITPOMEKY-
TOK?

0) Ilpm Kakux 3HaUeHUSAX IIapaMeTpa a4 HepaBeHCTBO
x—-2a-1
x-a
peska [1; 2]?

< 0 BBIDOJIHAETCA IIpU BCeX 3HAUYEHUAX X U3 OT-

Ilpy kKakux 3HAYEeHMAX NapaMeTpa a KOPHM ypaBHEHUS
(@a-2)x2-2ax +a+3=0:

a) IOJIOKUTEJIbHBI; B) OTpUIIATEJbHEI;

0) MeHbIIle YKCJIa 3; r) sakJmouensl B unrepsaiue (1; 3)?

Pemure HepaseHcTBO (OTHOCHTEJILHO Xx): (@ — 1)x2 + 2(2a +
+1)x +4a +3<0.

a) [Tpu KakMX 3HAYEHUAX mapameTpa a GyHknug y = ax® +
+ 3ax? + 6x + 7 Bo3pacTraeT HA BCeH UMCIOBOM MPAMOI?
6) IIpn Kakux 3HaUeHUAX IapaMeTpa @ QyHKIuA y = 2x° —
— 6a%x + 3 MMeeT MUHHUMYM B TOUKe X = 37
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Pemute ypaBHeHue:

a) sinx = 3a - 2; 6) cos®’x = 2a — 1.

Pemute ypaBHeHUe:

a) /3sinx + cosx = a; 0) 3sinx + 4cosx = 2a — 1.
IIpm xaKkux 3HaueHHUAX HmapaMeTpa a ypaBHeHHe sin2x = a
umeeT Ha orpeske [0; 2n] nATh KopHeH?

IIpu Kakux 3HAUYEHUAX a:

a) ypaBHenne 5 — 3 5° + @ — 1 = 0 UMeeT eIMHCTBEHHBIH
KOpeHb;

6) ypaBaeHue 0,01* — 2(a + 1) - 0,1* + 4 = 0 He mmeeT Heii-
CTBUTEJIbHBLIX KOPHe#?

TIpu xKakmx 3HAYEHHUSIX 4 ypaBHeHUEe MMeeT XOTA Obl OLUH
KOpeHb:

a) 9  +(a+4) -3 +4a =0
6) 25* — (@ —2)- 5" — 2a = 0?
Pemurte ypaBHeHUE:

a) \/acos 2x + 3sin 2x = cosx, ecam uaBecTHO, 4TO X = 0
— KOpeHb ypaBHEHN;

6) y2sin2x - acos2x = —sinx, ecam H3BECTHO, UTO X =

T
= — ~— KOpeHb ypaBHeHHS.

TIpu Kaxkux 3HAYEHMAX @ YPaBHEHNE MMeeT PDOBHO TPU KODHA:
a) x(x + 3)2 +a = 0; 6) ¥ —12x +1 =a?

ITpn xaxkux 3HaUeHUAX a:

a) ypasHernne x* — 8x? + 4 = a He MUMeeT KOpHeH;

6) ypaBHenme 3x* + 4x3® — 12x2 = ¢ uMeeT He MeHee Tpex
KOpHei?

CKOJIbKO KOpHell IpH PABINYHBIX 3HAUEHHUSIX d MMeeT ypaB-
HeHUe:

a) Vx = x — a; 0) VA - x> = x + a?

[Ipy KaKMX 3HAYEHUAX P YPABHEHHE |3x + 6| = px + 2 umeeT:
a) OIMH KOPEHb; 0) nBa KOpHs?

IIpn Kakux 3HAUEHMAX @ CYLIECTBYIOT ABA DPELICHM:

y = |x -2
a) CHCTeMBLI
y=ax+ 1

b

6) ypaBHEeHUA |x + 4l =ax + 2?
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[Ipu KaKkux 3HAUYEHUSX 4 YPABHEHHE |.?C2 - 4x - 5l = a:

a) uMeeT ABA KOPHA,
6) uMeeT ueTbIpe KOpHsa?

ITpu Kaxkux 3HAUYEHUAX Q:

a) B ypaBHeHuu (X — a)® — 12‘x - a| + 35 = 0 uwucyo orpu-
[aTeJbHBIX KOPHEH DABHO YMCJY IIOJOMUTEIbHBIX KOPHEl;
6) B ypasuenuu (x + a)® - 6|x + al + 8 = 0 uncio monoxKH-
TeJbHBIX KOPHEN GOJIbIlle YKMCaa OTPULATEIbHBIX KOPHEeiH?

a) CKoJIbKO KOpHeil uMeeT ypaBHEHUE l|x| - 2l = @ 1pu pas-

JUYHBIX 3HAYEHUAX TapameTrpa a?

6) Perwre ypasnenme |x — 1] +|x - 8 = a.

IIpy KaKuX 3HAYEHHAX IapaMeTpa a rpaduxy QYHKIUMA

Y= aIx + 1| uy=x+ aZIxI IIePeceKaloTesl B TPEX TOYKax?

Ipu xakux sHauyeHHAX [IapaMeTpa a4 CHCTeMa ypaBHeHMil
|x2 = Tx + 6| + x2 + 5x + 6 - 12|x] = O,
x*-2a-2x+ala-4=0

Hua?

uMeeT ABa pellie-

IIpu Kaxux 3HAUYEHHAX IapaMeTpa @ CUCTeMa ypaBHeHuit
ax? +a-1=y-|sinx|,
ltgx| + |y =1

IIpy KaxuX MOJIOMKUTEJbHLIX 3HAYEHHAX IapaMeTpa @ Hepa-

BeHCTBO 2x% — alnx < 0 umeer xoTsa 661 0xHO pemeHue?

MMeeT eJUHCTBEHHOE peleHue?

[Ipy xakux 3HAUEHUAX NapameTpa a ypaBHeHme 4° + 2 =
=a 2° - sinmx uMmeer eAMHCTBEHHBIN KOPEHL?

Haitigure Bce monoskuresibHble 3HAUYEHUSA IIapaMeTpa @, IpHu
KOTOPBLIX HEepaBEeHCTBO |2x + alxl - 13| 2 1 BwImoJHAETCA
IJIg Bcex X u3 oTpeska [—3; 3].

Haitnute Bce 3HaueHUA napamerpa @, IpPU KOTOPHIX 00sacTu
onpejeseHuA QYHKIHT Y = (a"*o’5+ @B \Jx — xPorHlomxe _ g5 )0’5
MIPUHAAJIEKHUT JIAIIb OAHO LIEJI0e YHCJIO.

UssecTHO, uTO ypaBHenue (2a + 3)x®2 +ax +3x+1=0

uMeeT XOTs Obl ofuH KopeHb. [Ipu Kakux sHaueHUAX Iapa-
MeTpa @ YuCJI0 KOPHEH 3TOro ypaBHEHUS DPABHO YHCJIY KOp-

Heil ypaBHeHus %1-0-—-55 =3+ vx - 3?
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JlononHumenbHble 3a0a4u

Pemure ypaBHeHUe:

3n x+2 - x-3 s

on — _7 _ 3. in T - — 2.
a) (tg 8) 7 — x5 0) (sm 10) x
Pemure HepaBeHCTBO:

a) 5* + 6* =2 11; 6) 3* 4+ 2*72 < 11.

IIpu xakux 3HaueHUsAX X rpadpuk GysHxmouu y = f(x) pacmo-
Jaraercsa He Hu:ke rpadumka dyaxknum y = g(x), ecau:

a) f(x) = 25 cos 2x — sin* x, g(x) = 25 - 5,
6) f(x) = 7' -18%-51, g(x) = sin? x - sin x + 7,25?

Haiigute HauMeHbIllee 1 HanOOJbIIIee IIeJIOUMCJIeHHbIEe 3Haue-

HuA yEKnun y = 20 54 Boosaz-1

a) Halizure KoJmuecTBO BCeX IeJIBIX PEIeHHU# HepaBeHCTBa
4*71-9.2%*+32<0.

0) Haiizure cyMMy BceX II€JBIX IIOJIOJKHUTEJNBHBIX YHCEJ, KO-
TOpBIE ABJIAIOTCA PEIIeHHAMU HepaBeHcTBa 14! < 5*+1,
B) I3 Bcex IeNBIX YMCes, KOTOPhIE He ABJAIOTCS PeIIeHUIMU
HepaBencTBa (10479 — 1)(3%* 2! — 1) > 0 maitguTe uucio,
HaMMeHee yAaJeHHOe OT MHOXKECTBA PEILeHNH dTOro HepaBeH-
cTBa.

r) YKa)xure HaMMeHblllee HaTypaJIbHOE YKCJO X, [IPH KOTO-
pom umcao 3 - 2¥ cocrasasier menee 50% or umcaa 3* + 5.

Berunciure:

log, sin % + log, cos 1l6 + log, (cos% — sin %) -

-1
-lo (cosl + sin l) .
E4 16 16

Perrture ypaBHeHUE:

2 _
8) log8 (2 — x) + 2,5 logy, 2524 — 6 — 10 10g,s (3x - 1;

6) log%(6 — x) — log; (x + 10)* — 4logz (x + 10)(x* — 12x +
3
+ 36) = 9.

a) Haiigure cymMMy Bcex IeJIBIX YHCeJ, KOTOPbIE ABJISAIOTCH
pelleHNAMHU HepaBeHCTBa log, (5 — x) > logy s x — 6.
60) Haitgure HauMeHbIlee HATypPaJIbHOE YHCJIO, KOTOPOe SIBJIA-

41x — 4x% - 100

< 0.
logo x - 3) <0

€TCA pelleHueM HePaBeHCTBa



018.49.

CKOJIBKO IIeJIBIX YHCEeJI COJEPXKUTCA B PEIIeHNN HePaBEeHCTBa

J5 + 4log,x — log3x < Jlog,32x4 - logix
log, 32x2 = 4 - logosx°

?

@18.50. a) IIpy Kakux 3HAUEHUAX @ CYMMa IEJOUNCAEHHBIX PEIIeHuH

026.18.

026.19.

027.58.

027.60.

928.59.

HepaBeHcTBa log?(2 — x) — 8 < log, (x — 2)? paBHa Hy10?
6) [Ipu KaKMX 3HAUEHUAX @ XOTHA OBl OMHO IIeJI0e YHCJIO U3

HHTepBaja (—\/5_1; lg 0,1) ABJISIETCS pellleHNeM HepaBeHCTBa
log2(1 — x) + 3 > 0,51og, (x — 1)%?

lg(Tx —x2-9) 1g(9 - 2x) _
x -2

0) Haiinure cymMy Bcex KOpHeH ypaBHEHUsI

lg (x2 — 10x + 25) - logy; (8x — 5) logis(x? — 4x + 4) = 0.
lg(8x — x> —14) - 1g (13 - 3x) _

x -3
r) Haiigure cymMMy Bcex KOpHeil ypaBHeHUA
log, (x2 — 12x + 36) - log; (3x — 8) - logg (x2 — 6x + 9) = 0.

a) Pemure ypaBHeHUE 0.

B) Pemure ypaBHeHUE 0.

Ilpu Kakux 3HAUEHHUAX rapaMeTrpa @ ypaBHeHue x2 — ax +
+ sina = 0 aBisAeTcA CJeACTBHEM ypPaBHEHUA X + sinx —
- sina = a?

Pemure ypaBHeHue:

a) 0,5x2 + 34 = 23~cos(w) 4 Gy,
6) 20x — 100x2 = 5/ ¥,

B) |22% - 11x + 5| + tg” nx = 0

7
cos® X

r)7-12x%2 - 7x + 3| =

Haiigure vynu GpysrIun:
a)y =In(8x — 2x?) - ¥Yx® + x% - 2;

6) y = |x3 + 22 — 10x + 8| + /lg (sinmx + x2 — 15).

a) Ilpy Kakux 3HAUEHUAX IapaMeTpa @ HepaBeHCTBO 2X +
+1In2 + Inx - a® < 2In g uMeer peleEusa u 06O €ro pe-
IIeHNe YIOBJIETBOPSAET HepaBeHCTBY x° — 4ax — Ha? < 0;

0) NpY KaKWUX 3HAUEHUSX lapaMeTpa a HHU OAHO pellleHue He-
paBercTBa X + 3 — 2a — 9 < 0 He ABAsAETCA DellleHUEM He-

x-3a-1
paBeHcTBa S —p g < 07
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Pemure ypaBHeHMe:

a) J1 -tgx = 1; 6),/4+ctgx—$=0.

" cosx
1 N 2 _
—4x+5 JxZ-d4x +29

[SEN

Pemure ypaBHeHue N

Hpn KaKHX IIOJIOXKHUTEJIbHBIX 3HAUEHUAX IIapaMerpa a BO MHO-

JKeCTBO pellleHHii HepaBeHCTBa V2ax — x> > g — X MOKHO
MOMECTUThH IBa HeIlepPeceKalIUXcsaA IPOMEXYTKa AJIUHOI

2—"'2i§- KaKbIiA?

3 2 _
Pemure ypapHeHne 2 cos? §+3%—2x =7+ % S
Pemure ypaBHenue:

a) J(x-2y+1)? +1+Bx-y-2?2+25 =6;

6) lg (1000 — 92% ~ 4y% + 12xy) + L arccos ((x + y - 5)° -
- 1) = 4.

Pemure nHepaBescTBo log, (cos? xy + cos™ xy) < m
HaiianTe nenouncieHHble PEIICHNs HePaBeHCTBa:
a) 5/8x -2y -4 +3/2x + 3y -T< 2;
6) 4,/2x + 3y + 3/3x + 4y < 3,5.
3cos?x +10sinx +10] _ 2% 5,

Pemure cucreMy ypaBHeHHUit .
y? = 8(2sinx + 1)3.
Haiigure Bce 3HaUeHUA IapaMeTpa a, IPU KOTOPBIX ypaBHe-

, 2c+1 _ 3
HUA x° + 2x + 7 -2a=0mu 32 Yx-3+In(x -2

OOHOBPEMEHHO HE MEIOT KOpHEﬁ.

TIpu KaKuxX 3HAUEHUAX MMapaMeTpa @ HepaBeHCTBO X + sin x +
+ 2a + sin 2a < 0 sBisieTCA ClELCTBHEM HepaBeHCTBA X2 —
—4dax +a<0?



OTBETbHI

NOBTOPEHUE

. ™Tm . 6 . n . 2m,
II.1. a) —; 6) +; B) —; r) —. IL.2. a) sin 5’ sin 7 sin 3’ sin 5

& eos ST o B E  On o lx 2 16t m
) cos 7» €OS ~go» COS 7, €OS g3 B) COS —g—> COS T5=» €OS —g—» COS g5

r) sin %, sin %, sin 2_{1:, sin 4—;— I1.3. a) cost = ——%—?, tgt = —1—85,
ctgt = —%; 6) cost = g_g’ tgt = --214, ctgt = —2—74; B) cost = -%,
tgt = —%, ctgt = —4—3); r) cost = -%, tgt = %, ctgt = %
I1.4. a)sint = —1—%, cost = %, ctgt = —%;;2-; 0) sint = %, cost = —%E,;,

ctgt = ——1'?%; B) sint = —%, cost = —%1)-, ctgt = %); r) sint = g—g,

o
o
@
-
[

= —%, ctgt = —-27—4- IL5. a) 1,2 unu -1,2; 6) —0,42. IL.6. a) 1;

6) —L—; B)sino; r)cost. TL7.a)1; 0) 1; 8) 0; r) % 1.8. 0.

COs O
. n n) 1 V3. N3
I1.10. sm(on - ﬁ] cos[oc +1—2-j, 1 I1.11. a) 5 0) 5 B) 1; r) O.

M.12. a) (—1)"% + mn, 27n, n € Z; 6) t5 + 2nn, 3+, nez;

B)(—l)"% +m,%+nn,n€Z;r)%+nn, —% +2nn,n6Z.H.13.a)i-% +

+ 2nn, 2nn, n € Z; 6) 1—23£ + 4mn, n € Z; B) (-1)**! % + nn, (—1)" arcsin % +

el 118 + %’l, ne€Z I.14. a) g—+nn, arctg 3 + nn, n € Z;

+an, n € Z; 1) (-1)
1

6) arctg 2 + ©n, arctg 4 + ©n, n € Z; B) arctg 35 + nn, —arctg 3 + nn, n € Z;

r) —arctg 3 + nn, arctg 2 + nn, n € Z. 11.15. a) % + nn, n € Z; 6) 2nn,

n € Z. 1.16. a) —774", —%, —374”, R %. mi7. 3.
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I1.19. a) 6x% - 3 2; 6) 6sin’x cosx - ; B) —6sin x cos x +
2Jx

cos® 4x

2 1 J2
+ ; ? — 10x + —=———=. [1.20. 2) -%; 6) —4/3 + 2;B) —— + 3;

Y r) X x o 1 5 a) 3 ) B) 5

2

r) -19. I1.21. 3. I1.22. -2,5, 1. 11.23. 0. I1.25. (—3; %) 11.26. —2%, ~1.
1 5 19 7 =
.27. =x+9; = -3 a3 =X - R = 1,02 + 0,5.
M27.a)y=x+9;6) y 9x+39 B) Y 48x 6 r)y=15x + 0,5
I1.28. (0; -1), (-1; 3). I1.29. y = 2x — 0,5. 11.30. —13, 3. 11.32. DyuruUs
Bo3pacraer Ha (—°; ~4] u [%’ +oo), yObiBaeT Ha [-—4; %]’ TOYKa MUHH-

MyMa 3> MUHEMYM byHKIHK lﬁ; TOYKA MakcuMyma —4, MakCuMyM QpyHK-

uuu 60.
rMABA 1

§1

1.5. a) —4x® + 12x? - 12x + 4; 6) 28 -1; B) 3x2 - 9x + 7; 1) 22 + x% +
+af—xt—x?—-1.1.7.a) x® + 2x° + 3x* + 4x° + 3x* + 2x + 1; 6) X% — 2x7 +
+ 3x% — 4x5 + 5x% —4x% + 3x2 - 2x + 1. 1.9. a) x* - 2x® + 3x? - 2x + 1;
6) x® - 3x% + 6x* — Tx® + 6x% — 3x + 1; B) —8x% — 11x° — Tx; r) 9x® — 12x +
+4.1.10. a) a = -0,5; 6) a = -2, a = 3. 1.11. a) a = -0,75; 6) a = -0,5;

B) a = %}I;‘r) a= —%. 1.13. a) 34, 3'%, 2; 6) 17, -2, 0; 8B) 13, 1, -1; ) 16,

2, 0. 1.16. a) Crenenn paBHa 16, cBOGOAHEI UJIleH paBeH 2, CTAPIIMA Koa(-
¢duuuent pasexn 34, cymma Bcex Koadhdunuentos passa 27 = 131 072, cym-
Ma Bcex K03(h(}HUIMEeHTOB MHOTOUJieHA DU YETHBIX CTEeHAX IepeMeHHON
paeHa 27 = 131 072, cymMMa Bcex KO3(Pp(DUIUEeHTOB IPH HEUETHBLIX CTEIeHAX
nepeMmesHoi paBHA 0; 60) creneHnb paBHa 197, cBobonHEIH uneH paBeH 0, cTap-
wuii xoaddunuest paser (—1), cymma Bcex kKoahdunuentos pasHa 0, cymma
K09¢(MLHEeHTOB IIPKU YEeTHBIX CTEIeHAX NnepeMeHHO paBHa 0, cymMma Koad-
U HEeHTOB IIpU HeUeTHHIX CTelleHAX IlepeMeHHOil pasHa 0. 1.17. a) i-\/:’;;
0) a # £2; B) £2; r) 1,5. 1.18. a) a = 2, b — IpPOMU3BOJIbHOE EECTBHUTEJbHOE
uncyao; 6) a=4,b=1.1.19.a)a=3;6)a=1. 1.25. a) Tlipu a = -3, b = 2;
60)mpua=-5b=2unpua=-1, b =1. 1.27. a) a — noboe yucjio, He
paBHoe 0, b = —(x; + x; + x3)a, ¢ = (61X + Xox3 + X3x1)a, d = —(x,%:%3)a;
6) a=—(x; + X2+ X3+ x4, b =22, + 2,35 + X;X4 + X3X3 + Xy + X3X4,
C = —(X1XaX3 T X1X2X4 + X1X3X4 + XoX3Xy), d = X1XX3%4. 1.35. 2) a = -5, a = -1,

a=7;6)a=—2731,a=0,a=4,a=6l;13)a=—-

4 4’ a = ], a = a; I') ac
c(_L. . . 1 .5 5 1. .10 2
€ (_ﬁ’ O] U(0; 2) U (2; +0). 1.36. a) 0, 3’ "1 2°%’ 6) 11° 73’
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2 2 4 2 -3+ 421
= = — + =, +1: — =, 1.40. -1, 2, 8; +1;
9.3,0, 3.1.37.a)_ 3’ $1;0) 1, 5 1.40. a) -1, 2, 3; 6) =1
B) -2, 1; r) -1, 2, KopeHb X = —1 mMeer KparHocTb 3. 1.41. a) p(x) =

= (x = D(x + 8)(x — 5)x ~ 2% 6) p(x) = x(x + 2)x ~ 8 (x - v3)'(x - 0,74
B) p(x) = (x — 9)3%x + 0,3)%x - m?% r) p(x) = (x — 2)%(x + 3)3.
1.42. a) (x + 2)(x = 1)%x = 3); 6) (x + 1)¥(x — 2)% B) (x — 1)*¥(x - 2)%
r) (x + D)*x ~ 1)3(x — 2). 1.43. a) p(x) = —x? + 4x — 1; 6) p(x) = 2% — 5,5x — 12.
1.44. a) p(x) = x® — 3x% + 8x + 1; 6) p(x) = x° - 5x? + 4x. 1.47. Eciu b = 18,
c=8,10-2% \/5; ecnud b=14,c=-8, 70 -2 ¢ \/3 148. Ecina=-5,b6=9,
c=-7,101,2;ecima=5,b=9,¢c=7, 10 -1, -2.

§2

2.2. a) (x — y)x - 2p); 6) (x — y)(Tx + 12y); B) (x — y)(5x — 3y); 1) (x +
+ 2y)(7x + 4y). 2.3. a) (x + y)(x + 1); 6) (2x - 5y — 3)(x — y); B) (2x —y)(2x +
+y - 4); 1) (x — 3y)(8x + 8y + 5). 2.4. a) (x — y}x® + £y + £ + Y +
+ 2%yt + xy® + Y+ 1); 6) (xF — 2xy + 2y5)(x® + 2xy + 24%); BY(x — y)(x* +
+ 5%y + Py +ayt +yt - 1) 1) (X - 242 xy + X + 242 2y + B
2.5. a) 3(x + yx + 2)(z + y); O)(x + y)(x + 2)(z + y); B) (x + y)(x + 2)(y + 2);

r) 12xyz(x + y + 2). 2.9. a) 19; 6) —72; B) —36 075; 1) —31 575. 2.10. a) 14% - /B3;

6) 350V53. 2.12. a) 5x° + y® + Tx’y + 4x1? + 2% + 6% + 10xy + 13x + 12y +
+ 8; 6) 8x* — y® — 2° - 18x%y - 12x%z — 3xy® — 3y’z + 6x2° — 3yz® + 15xyz.

216.a) x =y, x = 4y; 6) x=-by, x =-0,4y. 2.17. a) x =0, x = -y, x = 742;

0) x = -y, x = -2y, x =-3y. 2.24. a) (1; 1). 2.25. a) (—\/-16; \/-1—0), (\/T(_), —*/E),

(45 2), (25 4); 6) Li2\/—§-; ¢2\/§), (i4\/§; ¢2\/§} 2.26. a) (5; -5), (=55 5),

(58 (482

5 6) (15 3), (—1; —3); B) (2; 2), (-2; -2); 1) (1; 2),

25 3 25 3
(-1; -2). 2.27. a) (-1; 1), (1; 1), (ﬁ; —HTTE]’ [—V,%; "ﬁf

6) (2; ]-)7 (_2; —'1)’ (_2; 1)) (2; _1)' 2.28. a) (_1; 0)1 (-1; 1’5)7 (0; 1); 6) (1; 2)y
(=15 0). 2.29. a) (2; -1), (-2; 1); 6) (0,5; 1), (1,75; -0,25), (-0,5; ~1), (~1,75;

0,25). 2.30. a) (12; 0), (4; 2), (4; —2), (-6; 3), (=65 —3); 6) (5; 5), (=5; —5);
(5J§; —% ) (—5~/§; %j 2.31. a) (1; 2); 6) (-1; -2), (2; 1). 2.32. a) (2; 3),
(3; 2); 6) (15 3), (3; 1), (3; 4), (4; 3); B) (1; 2), (2; 1); 1) (25 -1), (-1; 2).
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2.33. a) (1; 1), (-1; - 1); 6) [% %) {% %) 8) (v2; V3), (-V2; -v3),
ENE?

(V2 ~3), (B ), (V5 VB, (3 V2, (B vB), (3 v

_
~4+3/2, -4 -23@ ] (—4 —23@; -4 +23\/2 ) 2.34. a) (2; 0),

r) (1; 1), [

\ «
(05 2), (1 2), (25 1); 6) (0; =V3), (-V3; 0), (1”‘/3, gJ [g %}

2.35. a) 1, -1; 6) 0, —8. 2.36. a) (2; 1), (-2; -1), (0,5; 1,5), (-0,5; —1,5);
6) (1; 1); B) (—2; 1); r) (1; —-1). 2.37. a) (-2; 3); 6) (-3; —5). 2.38. a) (-2; 1);
6) (1; —1). 2.39. a) (-1; 0; —1); 6) (¢; ¢; t), rae t € R. 2.40. a) 3; 6) 6. 2.41. a) 3;

1 2, _anl
6) 205. 2.42. a) 75; 0) 605

§3

3.1. a) -1, 0, 4; 6) O, II_BJ_ B) 0; r) 0,5, 1,5, 3. 3.2. a) 0,25, 1;

_ -1z

6) 9i2\/£, 5i2*/2_1; B) -1, -7, 4+ 15; 1) —l—gﬁ 33. a) £1, 3;
6)2,-311; B)+‘/—,3 r)l \/g. 34.a)llpna=-6x, =2, xw:%;
6)npna=0xl=1’x23__1+\/_’ B)npna —11x1=_1,x2=41

x3=-0,5)mpua=1x=-1,x,;=2 % JE, amnpu a =-2x, =-1.3.5. a) —4;

0) menblx KopHeil mer; B) -3, 1; 1) 1, -1, -2, 2. 3.6. a) -0,5; 6) 1, -0,5;

B) %, —%, —%; r) 0,5, -2,5. 3.7. a) -1, 2, 3; 6) -1, 2; B) -1, -3, -5; 1) —1.

3+ W7

3.8. a) -0,5; 6) —0,5, 1; B) —0,5; r) 0,5, 19

1 2, , -1+47
27 31 B) 095’ l-‘) 0’5’ 2

u npu a = 3; 0) ogMH LeJbiii KopeHb npu a = 1 u npu a = —9. 3.12. a) -0,5;
6)-1,1.3.13.a)a=-2,b=-1;6) a=-2, b=-1. 3.15. a) 1, ¥3; 6) 3, 4;
B) -1, 2; 1) KopHeit veT. 3.16. a) 7; 6) 47; B) t* — 2; 1) £* + 2. 3.17. a) 13; 6) 37;
B) t* — 12; r) ¢* + 12. 3.18. a) —18; 6) t°~ 3¢. 3.19. a) -2, —0,5, 1; 6) -2,

z+«/_
2

. 3.9. a) 1,5, 0,5, -0,25:

0) 1, . 3.11. a) OguH neabiii KOpeHs I a =—5

-0,5, 1; B) -2, —0,5, 1; 1) -2, 0,5, 1. 3.20. a), 6) %, . 3.21. a), 6),
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«l
&

-1+47,
T3

B)1; 1)1, 1 %. 3.23. a) 323; 6) -7, 2. 3.24. a) 0,5; 6) 0,5. 0.
5 5

3.25. a) 3, 4; 6) -1, 3; B) ‘51@; r) 5*‘/_ . 3.26. a) g {‘;’ 6) 8,

16,  11+4105 21+ J42
13 ® 2’

-5 + J61
2

3+
2

li'

. 3.22. a) -1,

B) 1, —g, ;) -1, % ; 6) KopHeil HeT;

r) 0, 11, % 3.27. a) -2, 1; 6) -9, 1

) 1, 3, -3 + J/11; 1) -3, 6. 3.28. a) -3, 1; 6) 0, 0,8; B) -1; ) —0,2.

3.29. a) +1, _\/g, 6) -1, 1; B) 1, 3*‘/—, r) 2+ 6. 3.31. a) a = 1,

b=-1,¢=2,d=-1;06)a=-1,b=-1,¢c=1,d=3;8)a=-1,b=1,¢c=1,
d=-5:1)a=1,b=3,c=-1,d=-2. 3.32. a) -1 + V2, 1i2‘/5; 6) L5,

3
)‘1+2‘/_ £) -1, 2. 3.33. a) 2; 6) V2. 3.34. a) 1, 2; 6) 1, 2.
rNABA 2
§4

4.5. a) Ila; 6) uer; B) HeT; r) ma. 4.9. a) 1 , 6) 1 , B) lg; r) 1—%.

4.14. a)6;06) 5; B) 6; 1) 4. 4.15.a) —;6) +;B) —; 1) —. 4.16.2) 21 3; 0) -3 m -2,
B)2un3;r)—-4mum-3.421.a)1,8;6)1, 9; B) 4, -T; r) -4, -3. 4.22. a) £2;

6) +45; B) ¥2; r)+2.4.23.a) I5, 2, ¥17; 6) 31000, 4, ¥75; ) ¥7. Y40, 3;
r) ¥60, ¥20, 2. 4.24. a) 40,1, -1, ¥=5; 6) 0, ¥-0,25, ¥-29; B) 51,5,

-2, Y8 0 82, 1, $2. 426.0) 12, 5 2 670; ) ¥, o 1, U
B) ¥=2, 3 2,5, V215 1) §=0,5, 0, {200, 2m.

§5
5.12. a) [2; +0); 6) [-0,5; 0,5]; B) [4; +°0); T) [-2; 0,5]. 5.13. a) (—o0; —6] <+

U [2; +00); 6) [-5; 3]; B) (—00; 2] U [6; +00); T) [-4; 1]. 5.14. a) (—C‘C’; —1§) J

U [8; +0); 6) (—00; —1%] U (—1%; +oo); B) (—=°; 3,5) U (3,5; +);

227



r) (—4,5; %] 5.15. a) [-5; ~1] U [1; 5]; 6) (005 0] L [5; +0); B) [-4; 3] L

U [3; 4]; 1) [-5; —4] v [-2; 3]. 5.16. a) (-o0; —3] U [2,5; 3) U (3; +0);
6) (—90; —1) U [5; +0). 5.17. a) (-3; —0,4] U [0,5; 2] U [7; +00); 6) [4; +0);
B) [-4; 3) U [5; +90) U {2}; 1) (—o0; —6) U (-3; 1] U {2}. 5.18. a) [0,15; 2] U
U [3; +90); 6) (=905 —1] L [0,5; 1) U (6; +0); B) [3; +0); 1) (—°°; 3] L
v (0,255 0,5] U [% 2] U (6; +) 5.21. a) 0; 6) 32. 5.22. a) [0; +0);
6) (—00; +00); B) (=003 +00); 1) [0; +0). 5.23. a) [2; +00); 6) (=00 +00); B) [-3; +0);
T) (-90; +00). 5.24. a) [-2; +0); 6) (—°°; 2]. 5.25. a) [0; 6]; 6) [0; +0); B) [0; 2];
r) [¥2; +00). 5.26. a) 0, 2; 6) 2; B) 0; r) 2. 5.27. a) 0; 6) 1; B) 1; 1) -1, 0.
5.28.a)0,2;0)-1;8)1;r)0,3.529.a)-9<x<7;6)x>1;8)-4< x<0;
r) x > -1, 5.30. a) — B) Oano pelienue; r) HeT pernexuit. 5.31. a) 1; 6) 2;
B) 2; 1) 0.

§6

6.10. a) 2; 6) —2; B) 3; r) 2. 6.11. a) —25; 6) —83. 6.12. a) 144; 6) 98;
B) 100; r) 54. 6.13. a) 5; 6) —3; B) 8; r) 6. 6.14. a) 4; 6) —6; B) 4;

r) 10. 6.17. a) ¥26 > 5; 6) ¥5 < V3; B) ¥7 > Ya7; r) -¥4 > -¥3.
6.19. a) 4270%; 6) ¥32¢%; 5) Ya'; 1) 93,5, 6.20. a) Y4%’; 6) YaHF;
5) $12500°; 1) ¥216x2%. 6.21. a) Ya; 6) ¥b®; ») ¥a'; ) WA,
6.22. a) Yx*%"; 6) Ys®pPr%; 5) Wa2p®c®; 1) VKU Pmd. 6.25. 2) —4—-a*d™;
0) —\/ﬁnpup>0n §/—p_q— pu p < 0; B) W; T) é/xﬁ—y7 mpu x =20 u
~4x%" mpu x < 0. 6.26. ) -ab* ¥a% + abY—a’b; 6) —Im2 Y= + im® Y—m?.

6.27. a) 200; 6) % 6.28. a) 0, 64; 6)16, 81; B) 6—14; ) 1.

§7

3
7.7. 2) 4/2ab; 6) 2“"‘/9_“ B) az\/g r %43%1 7.11. a) %\/“cﬁb?’;

6) —%\laczdz. 7.16. a) ¥2mn?; 6) Woxy'; ») W6drP; r) ¥2p%S.

1024, 32
7.17. 8) ¥8; 6) Y5 B ¥9; 1) Nogge 7.18. ) Ya¥; ) {0

8) —480a"%; 1) —(x - y)’. 7.19. a) a; 6) 1; 8) ¥x; r) ¥2. 7.20. a) ¥3;
6) 4U3; B) 7¥2; 1) 3¥2. 7.21. a) V2 + ¥3; 6) 5¥x + 5/xy.

228




7.26. a) (V2 - VB)(Vx + \y); ©6) (¥4 + 42)(¥x2 - 4°);

B) (@ + b)(¥a - ¥b); r) Jab(1 - Vab)(Vb + 1). 7.27. a) (¥m - 3)(¥m + 2);
6) (¥m + 2)(¥m + 3); 8) (Wa + 4)(Ya + 3); 1) (&x - 1)(2%x +1).

7.31. a) 33@;'1,6):\/_— 2 7.32.2) 42 410 < -4%39; 6) 2T < U;
8) ¥3 > ¥62; 1) V2. ¥6 > -¥542. 7.33.a) ¥4, 918, v3; 6) ¥2, W40,
Y1; ») ¥3, W30, ¥2; r) 5, 12, ¥4 7.34. a) 543, 9100, \/——;
o) Y3¥3, ¥4, 925 8 Ho¥3, Y335, ¥3; n T, Y22,

7.37. a) 2(2918 + ¥34 + ¥49); 6) ¥25 - ¥30 + ¥36; B) (\/'9 3+3\/_)

r) l( 225 + 990 + ¥36). 7.38. a) (\/‘;+\/_-«/_)(a+b—c_2\/_)

3 (@+b-c) - 4dab

o WE+ B+ VBT - 2) B9, o oYi-92)
12 4 2 ’

. 7.39. a)

8) 2(32 - ¥7); 1) ‘/_+‘/— . 7.40.2) V15 - 10 + V6 - 2; 6) 5+ /15 -

~ JI0 - V6. 7.41. a) (J’ J§)(J’+2J2‘2L(9+ 1244 + 3242),
6) (%5 - ¥/3)(¥5 + ¥3)(¥25 + ¥15 + ¥9);
gy W5 - \/')(J'+\/—)§4+10\/3+25€'/2_)

61

- (‘?/71+1?/§)(§/71+x/_)(2x/—+2+9/1)

. 7.42, a) 27; 0) 4.

(Va + Vb - J_)(a+b—c—2J_ Va(Ja - Va)

7.43. @+ 0% + ¢ - 2ab - 2ac - 2bc)a, - a)

7.44, a) -1; 6) 3; B) 1; 1) % 7.45. a) 1+ \/5; 0) \/’3 —-1. 7.46. a) 1 - a;
6) ¥3ax — %; B) m — n; I) i‘/ﬂ + i‘/@ 7.47. a) b+ba; 0) (\/E - \/;)2

7.48. a) 2; 6) —a®¥b. 7.49. a) 8; 6) 27. 7.52. a) -2 + §2; 6) 1.

§8
8.13. a) 10; 6) 4; B) 7% 1) 5° 8.14. a) 2; 6) 9; B) 8; 1) 1. 8.15. a) 12;
. . 1, 1, . 3 1, -1
6) 6; B) 30; r) 20. 8.16. a) 85, 0) 78, B) 5; T) 6-‘1. 8.17. a) 371, 6) 10"
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8.18. a)11 6) 0,5. 8.19. a) 0,2; 6) —12. 823 a)a,6)c L B) x% 1) b YA
8.24. a) x5 6) y; B) c’; 1) a’b’. 8.25. a) c7y, 6) p’q?. 8.31.a) 1 + c;
6) mE + mg; B) x + y; r) —24bc. 8.32. a) 4a§b§; 6) a® + 25q. 8.33.a) x - 1;

6) VE - JI. 8.34. a) \/Z\/i_b\/i; 6) oo 835.a) a + b3 0) %—’:—‘/\/%

8.36. a) 0; 6) 0. 8.37. a) 0,3; 6) 0,3.

§9

9.14. a) 4; 6) 1; B) 0, 1; 1) 8. 9.15. a) (1; 1); 6) (L; 1); B) (0; 0); (1; 1);
r) (1; 1). 9.16. a) 1; 6)0 B) 15 1) 0. 920 2) [0; 4); 6) [1; +0); 5) [1; +o0);

r) [0; 8). 9.21. a) 2x4 6) 3x; B) -x4 r) x2. 9.22. a) ix ; 6) x%; B) 9x3

r) x'%. 9.32. a) m; 6) 0,4(v3xr -1 - agZx)*ﬁ{WJE_—l - ﬁ]

i(\/zzcs(iiz;iil;?, r) cos (x5 + 2x/——5)[5x + 3\/2;7] 9.33. a) 1,5;
6) 1; B) —-3; r) 2. 9.34. a) %2 6) —1%; B) g; r) 0. 9.35. a) —-3; 6) iz_g-;
B) 8; 1) —% 9.36. a) 1; 6) 1, 16; B) 8; 1) 64. 9.37. a) x > 0; 6) x > 16.
9.38. a) %; 6) - 9.39. a) y = 711x + §; 6) y = %x +1- 1‘;‘/83-;

1 11 3 J3

B)y:——277x+ﬁ§r)y=7x+l—u .940.2)y=x+3; 6)y=4-3x

ny=—4—3x.9.41.a)y=711x+1;6)y=3x.9.42.a)y=§x+1;

0) y = 13136 - %, Yy = —%x - % 9.43. a) VowiBaer Ha [0; 4], Bo3pacraeTr Ha
[4; +90); x = 4 — TOYKA MUHUMYMA, Yo, = —2%; 6) Bospacraer Ha [0; 1],

y6biBaeT Ha [1; +0); x = 1 — TOUKA MaKCUMYMA, Ypay = % 9.44. a) Boapa-

— TOYKa MaKcumMywMma,

W=

craer Ha [O; 711], yObIBaeT Ha [711, + oo); x =
Yomax = l; 0) Bospacraer Ha [1; 2], y6biBaeT Ha [2; +90); x = 2 — TOUKA M4k~
2
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; B) yobiBaer Ha (0; 1], Bogpacraer Ha [1; +0); x =1 —

Dol =

CUMYMaA, Yupax =

4
TOYKA MUHUMYMA, Yni, = 2; I') yObIBaeT Ha [—2; -—=|, Bo3pacTaeT Ha

3
[—%; +00); x = —% — TOYKa MUHUMYMA, Yuin = —%. 9.46. a) 2; 0) 2.
1
9'47' a) yHanM = _%7 ymé = 0; 6) Yuaus = é’ Yuaunw HE CyILeCTBYeT, B) Ynaun =
8 1 1
= =3 Yuus HE CYIIECTBYET; T) Yuaw = ~25 Ynaus = bR 9.48. 3§-

§ 10

10.1. a) 0,2 + 2,4i; 6) 0,2 - 0,4i; B) 1,74 + 1,18i; r) 0,2 + 0,1i.
10.2.a)n=4k+ 1,k € Z;0) n=4k, k € Z; B) n = 4k, k € Z; T) HeT KopHeil.
10.3.a) n=3;6) n=9; B) n=5; 1) n=4. 10.4. a) z;, 24, 23, 23; 0) 2y, 24, 23,
z,. 10.5. a) z;, 23, 23, 24; 6) 21, 23, 24, 25. 10.7. a) n = 23; 6) n = 12;
B) n=34;r) n =34. 10.8. a) 5 + 2i; 6) £2 — b5i; B) -15 + 4i; 1) 2, = i,

2, = -311. 10.9. a) -1; 6) 0,5(1 - iv/3); ) 0,5(-1 + i/3); 1) -0,5(1 + iV3).

10.10. a) n = 6; 6) n = 11; B) 20; 1) 0. 10.11. a) i-\/zé(l +i); 6) ig(l - i);

5) +0,5(\2 + 242 - iW2J2 - 2); 1) +(JJ0,54101 - 5 + i1/0,5V101 + 5).
10.12. 2) 20= 2, 2, = -1 + /3, 2= -1 — i\/3; 6) 2= 1,5(1 + iv/3), 2z = -3,
z:=1,5(1 - iv3); B) 2= 0,5(8 + 1), 21 = 0,5(-3 + i), z2=—i;

T) 2o = 2(\/5 -1i), &1= -2(V3 + i), z,=4i.10.13. a) zo= 1, 2, = i, 2, = —2,,
23 = =213 6) 20 = 0,5(2 + iv2), 21 = 0.5(=v2 + iV2), 2z, = =z, 23 = —2,.
10.14. a) z, =1, 2z, = 0,5(1 + i\/g), 2y = 0,5(—1 + i«/§), 23 = —20, 24 = —21,
25 = —25; 0) 2o = 0,5(«/5 1), 2=, 2= 0,5(—\/3 + i), 23 = =29, 24 = —21,
25=—25;B) 20=1, 2, = 0,5(—1 + z\/§), 23 = —0,5(1 + i~/§); r) i,

10.15. a) cos 45° + isin 45°; 6) cos 145° + isin 145°; B) s./é(cos 135° +
+ i sin 135°); r) V3 (cos (—145°) + i sin (-145°)). 10.16. a) z,=1, 2; = cos 72° +

1-5

+ isin 72°, z; = cos 144° + isin144°, 23, = 25, 2, = 25 0) A =

2 9
B= 1+2J5; B) cos 72° = \/34_1, sin 72° = —"10;2‘/5; r) a; = ,/%,
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ayp = _«/_5_2—_1 10.17. a) 2* - 52° + 9z — 5; 6) 2° — 62° + 13z; B), ) TaKkHUxX

MHOTOYJIEHOB HeT, TaK KaK CpPeAM KOpHel HeT CONPAKEHHBIX Yucel.
10.18. a) 2° — 32° — 152 + 125; 6) 2, + 2, + 23 = 8, 212, + 223 + 232, = 15,
212,25 = —125. 10.20. a) 2* + 22° + 32° + 2z + 2; 6) 2* — 62° + 25; B) 2* -

- 122° + 612° — 182z + 100; 1) TaKUX MHOrOYJIEHOB HeT, TaK KaK KOPHHU He
pas0uThHI Ha Maphel CONpsKeHHbIX dncesa. 10.21. a) z;, = 2, z, 3 = %i; 0) 2, = -3,
253= ii«/g; B)z1=1, 2;3=-22%i51) 2, =-10, 25, =3 £ i. 10.22, a) 2,,; = £1,

25.4=%i;6)2,=1,2,=2, 234 =22i; B) 2, , =43, 23, =£2i;1) 2, = 2, 2, = 3,
23,4=ii.
FrNNABA 3
§ 11

11.23.2) 22, 92, 1, 23, 2%, 2',6)0,3°, 0,32, 0,3, 1, 0,3, 0,3

_ 2 2 V2 V3 ¥

11.24. 2) (37 1, (B8, (37 (B, (B)5 6 (¥B-32)"

v 02 1 S| % 1 % 1 é

3 _ 3 32 _ 3 -1, =1 7= |7=]| -

(¥3 -%2), (¥B3-32)". 11.25. a) (¢5] [Jg] (Jg] [\/'5)

1 Y792 1 v 1 1™ (1 1Y% 1 1 Y3
= ’ = 3 0 = T = ) 3= - = » |3 T T s
SN RRIC B IR C-Ar - A

11.28. a) Boaspacraet; 6) BospacTraet; B) yObiBaer; T) Bospacraer. 11.29, a) Y651~

BaeT; 6) BogpacTaeT; B) Bo3pacTaert; ') Bo3pacraet. 11.30. a) YOuiBaet; 6) yObl-

BaeT; B) BospacTaeT; r) yOmBaer. 11.35. a) 9, 8-8%; ) 12-%, 5%; B) 10,
1, 1 _a _43. : 1 -7 114
9@, r) 29, 13—2~. 11.36. a) -3, 44, 6) 522, 26; B) 5, 49, r) -7, 115.

11.44. a) (0; +90); 6) (0; +0); B) (0; +90); 1) (0; +00). 11.45. a) (1; +°);
6) (6; +90); B) (—2; +00); 1) (—8; +0). 11.46. a) (4; 8) U (8; +0); 6) (—3; +0);
B) (=5; +0); 1) (5; +90). 11.47. a) (=3; +); 6) (=2; +°); B) (2; 4) U
U (4; +90); 1) (1; +0). 11.51. a) f(-3) = -8, f(-2,5) = -6,5, f(0) = 1, f(2) = 4,

1 1
f3,5) = 8+2. 11.52.3) f(-3) = gp» (-2,5) = 35> f(0) = 1, f(1) = 0, f(2) = 3.
11.53. a) f(-5) = 32, /(-2.5) = 42, f(0) = 1, f(4) = 3, /(1,69) = 2.,3.

11.54. a) f(-3) = 64, f(-2) = 16, f(—g) 8, f0) = 1, f(g] 2
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23
f(g) 0. 11.60. a) —4; 6) 5; B) 4,1*) o7+ 11.61.2) 1;6) -1; 8) 1; 1) -1

11.62. a) 2; 6) —2; B) 0; r) —1. 11.63. a) 1; 6) —-1; B) 1; r) —1. 11.64. a) 1;

6) 2. 11.65. a) 1; 6) 1; B) —4; r) 2. 11.66.a) 1; 6) 0; 8) 0; r) 1. 11.69. a) x > %3

0) x < 1,la)x l%,r)x ?j-11.70.a)x>0:6)x<0;B)x>0;r)x<0.

11.71. a) (—o0; +00); 6) (0; +0); B) (—90; +0); 1) (=05 +00). 11.72. a) x < —1;
6) Takux 3HaueHWii HeT; B) x > 0; P)x<1 1173.a) x 2 1;6) x 2 -1; B) x < 1;
rNx<-1.1174.a) x <0, x> 1;6)-1<x<0;B)0<x< 1;r)x < -1,
x> 0. 11.75. a) —00 < x < 0; 6) x < 0, x > 0; B)HeTpemeHnn,r)x—O
11.76. a) x < 0; 6) x 2 0;B) x < 1; 1) x < -1. 11.77.a) x 2 1; 6) x >
B)x 2 0;r) x=0. 11.78. a) 31; 6) 9.

§ 12
12.5. a) -2; 6) -8; B) 2; 1) 0,2. 12.6. a) 1; 6) 0; B) +1; 1) +/3. 12.7. a) -2;

6) 1,5; B} 3; r)3 12.8. a) -1; 6) — 1,3 B) 2,5; r) -6, —2. 12.9. a) 6’

6) 11—8. 12.10. a) -1, 3; 6) -2, 4; B) -1, 7; 1) -1, 4. 12.11. a) 2; 6) 1; B) 2;

r) 3. 12.12. a) 2, 5; 6) £2; B) 8; r) 3. 12.13. a) 0; 6) 0; B) 0; r) 0. 12.14. a) 0;
6) 4; B) 0; r) 2. 12.15. a) -1; 6) 1. 12.16. a) 14; 6) 0,5. 12.17. a) 1; 6) 1;
B) -3; r) 0,4. 12.18. a) -0,5; 6) 2; B) 0; r) —0,25. 12.19. a) 1; 6) -2;
B) 3; r) 3. 12.20. a) 0,5; 6) 0,5; B) 2; 1) 2. 12.21. a) 1, 2; 6) 2; B) —-1; 1) O.
12.22, a) +1; 6) £1; B) 1; r) 1. 12.23. a) £1; 6) 1; B) 1; r) 1. 12,24, a) 3;
6) —3; B) £1; r) —2. 12.25. a) £2; 6) £2. 12.26. a) 6; 6) 5. 12.27. a) -4, 2;
6) —-1,5, 1. 12.28. a) 1; 6) —0,5. 12.29. a) +1; 6) £1. 12.30. a) +1; 6) 2.
12.31. a) 0; 6) +0,5. 12.32. a) 0; 6) 0; B) 0; r) 0. 12.33. a) 0; 6) 0,25; B) 2;
r) 0,5. 12.34. a) 2; 6) 1, 2. 12.35. a) 0,5, 2; 6) -3, —2. 12.36. a) 4, —1;
6) 1, 3. 12.37. a) 1; 6) —1; B) —1; r) 1. 12.38. a) 0; 6) —3. 12.39. a) a > 0

6)a>-3;8)a<0;r)a=0.1240.a)a < 3,a > 27;0)a > -1. 12.41.a)a———,

nol

a=50<a<406)-0,56<a<0,4<a<4,5.1242. a) m=-2, m=0.

12.43. a = £1. 12.44. a) (1; 3); 6) (1; —2); B) (2; 1); 1) (—1; 3). 12.45. a) (2; 1);
6) (-0,6; 0,2); B) (—1; 2); 1) (2,2; —0,4). 12.46. a) (5; 1); 6) (0; 1). 12.47. a) (1; 3);
6) (1; 3).

§13

135.a) x <-5;6) x> -1;B)x > 7; r) x > 1. 13.6. a) x < —0,8; 6) Her
peltieHuU; B) x 2 —5; T) —00 < x < +00, 13.7. a) x = 0,5; 6) x < 0,25; B) x > —0,5;
r)x>13,5.138.a)2<x<3;6)-2<x<3;B)-2<x<0,5;r)4<x<6.
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13.9.a)—00<x<+00;6)x<1,x>3;3)—2<x<1;r)%<x<4.

13.10. a) x < -0,5; 6) x > 2; B) x > —0,5; r) x > —-2. 13.11. a) x < 2; 6) x < 2;
B) x < 2; r) x > 2. 13.12, a), 6) 2, 3, 4, 5, ...; B) 2, 3, 4;
r8,9,10,11, ....13.13.a) 1 <x < 3; 6) 2 < x < 1. 13.14. a) x<-2,x>1,5;

0) —l <x<2;B)6<x<1,8r)x<2 x>6.13.15.a) x > -3; 6) x < -6,

x>—12. B)x >8;r)x <-6,x>8.13.16.a) 0 < x < 4;6) 0 < x <

’

B)0<x<2;r)x<—%,x>0.13.17a)x > 3;06) x < 711,x>3,

7
B)-1< x<5;r)-2< x< 3. 13.18. ) x < 2§,x 31 6) 92 <x< 8%

B)x<2;r)x<—2,x>2.13.19.a)—16<x<—5— 0) x < 6, x > 18;

B) x < 4,5;1r) x < 221,3: 15 13.20. a) 2; 6) 3; B) 2; r) 1. 13.21. a) —1;

6) 1;B) 0;r) —-1. 13.22. a) 5;6) 3; B) 5; 1) 2. 13.23.a) x > 0; 6) x > 0; B) x >

r)x<0.13.24.a) x<2;6)x<1; B)x<—1§,r)x (131325 a) x = -0,5;

6) x<2;B)x>0:r)x >-0,25.13.26.a) x > 1:6) x < 0. 13.27.a) 0 < x < 1;
1
6)x>20;B)x<0,x>1;1r)x>0.13.28.a) x > 0;6) x > ,B)x 0;r)x>1.

13.29. a) x > 0; 6) x > 10g‘13 B) HeT pemenuii; T) x < 0. 13.30. a) x <
0) —© < x<+4+00;B)x > 1; r)x<—2.13.31.a)x\—1,x/1;6)—1<x<1;

3 1,
Z’ x 2 Z’
rN-2<x<21333.a)x<2,x>2406)0<x<2;B)-2<x<4;r)x<—

x>22.1334.a) x<1;6)x<0;B)x>-2;r)x>1.1335.a) x<2;6) x> 1
13.36.a) x<1;6) x >-2.1337.a) x<0,x >1;6) 0 < x < 1. 13.38. a) x < 2;
6) x >-2.13.39.a) x=1;6) —©0 < x < +00, 13.40. a) 1 < x < 4; 6) x < -2;

1
B)—1<x<1;r)0<x<1.13.41.a)x>§; 6)—2<x<%; B) x = 0

B) x> 1;r) x < 1. 13.32. a)l— <2§;6)—1<x<1;3)x<

)‘é x<%1342a)x——2 x>3;6)3<x<85H, x>5;B)x<-2;

r)x>2.1343.8)6 < x < 8; 6)-l<x<1 13.44. a)x<—x/_ V2 < x < 3;

6) V5 <x< 5, x>3. 1345 a)3<x<4; 6)-5<x<2.
13.46.a) 1< a < 1711; 6)-1<a<T.
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§14
14.5. a) 4; 6) 5; B) —2%; r) —6. 14.6. a) 0; 6) 2,5; B) 9; r) —%- 14.7. a) 2;

6) 1,5; B) -1,5; r) -2,5. 14.8. a) 5,5; 6) 1 - 2\/—5; B) 9,6; r) 6. 14.9. a) 1;
6)1 B) -2; r) 1. 14.10. a) 1; 6) 2. 1411 a) 0; 6) 1. 14.13. a) 72 6) 28;

B) 9, r) 24,5. 14.14. a) 169, 6) 8; B) 1121, r) ~— ‘/_ . 14.15. a) 9; 6) 8, B) 16;

) § 14.16. a) 62,5; 6) 8; B) 0,05; r) 0,1. 14.17. a) 6v2 + 4; 0) PNERS 144;

logs 10 + 4
5

8 - log s 6
r) %. 14.24. ) +/log; 7 - 1; 6) +logs 2; B) +J2 — Ig 3;

r) +,/3logs 10 — 3. 14.25. a) 1, log, 3; 6) 0, log, 5; B) 1, logs 4; 1) 1, log; 2.

14.26. a) -1, logz2; 6) -1, log;3 — 1; B) -1, log: 5 — 1; r) -1, —log, 6.
14.27. a) x > log,9; 6) x < logy2 7; B) x > —logz4; r) x < —1. 14.28. a) x >

1
>log;14 - 1;6) x > %M, B)x>3—log211 r) x> —% log56+%-

B)4 — +/2; r) 4+ V2. 14.23. a) log; 14 - 1; 6) B) 3 - log2 11;

14.29.a) x < 1,x > log; 3; 6) 0 < x <log, 5; B) 1 < x <logz4; r) —00 < x < +00,
14.30. a) x =0 npu a < 0; x;, =0, x;, = log,a npu a > 0; 6) npu a < -2
pelieHuit Het; x = log; (@ + 2) npu -2 < a < 1; x; =log; (@ + 2), x, =logz (a — 1)
npu a > 1.

§15

15.8. a) (—o0; 2) U (3; +0); 6) (—7; 2); B) (—°; 1) LU (12; +0); 1) (—1; 9).
15.9. a) (-o0; 2) U (3; +0); 6) (0; 1); B) (0; 2) U (3; +0); 1) (1; +0),

1
15.17. a) logz 0,1, ].ng E, logz 0,7, logz 2,6, logz 3,7; 6) log(,'a 17, logo,g 3,
2 1 1
logo‘g 2,7, logo'a §’ lOgovg E‘ 15.20. a) '9—; 81 5 6) [2; 8]. 15.21. a) "1;

6) 0; B) 0; r) 2. 15.22, a) 7; 6) —5; B) 2; 1) —1%. 15.23. a) —2; 6) log, 5; B) —2;
r) —logy . 101. 15.26. a) y > 0; 6) y > 0; B) y > 0;r) y > 0. 15.27. a) y < —1;
O)y<0;B)y<O;r)y<-2;1528.a)y>T7;6)y=>-5;8B)y>2;r)y > —12.
15.29. a) 1; 6) 1; B) 1; r) 1. 15.30. a) 3; 6) %; B) 5; ) % 15.31. a) — r) Her

pemenuit. 15.40. a) f(-8) = 27, f(-6) = 21, f(0) = 3, f(3) = -1, f(9) = -2.
1545.a) x> 1;06)0<x<1;B0<x< %; r) x > % 15.46.a) 0 < x < 2;
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6) x >0.1547. a) x > 1;6) 0 < x <1;B)0 < x< 1;r) x > 1.
1 1
15.48. a) 0 < x < 3; 6) x > §; B)x 2 5r)0<x< 3 15.49. a) x 2 2;

6)0<x<3;8B8)-2<x<0;r)x< -3. 15.50.a)%<x<1;6)0<x< 1;
B)x 2 1;1) x < —-1.

§ 16
16.7. a) 4; 6) —-1,5; B) —12; r) 3. 16.8. a) 3—11; 6) —1; B) 1%; r) 2,5.

16.10. a) 5; 6) 22. 16.11. a) 3; 6) 2. 16.12. a) 20; 6) 3,2; B) 24; ) 332

16.13. a) 64; 6) 49; B) 9; r) 216. 16.14. a) 27; 6) 169; B) 9; 1) 625. 16.15. a) 18;
6) 5; B) 35; r) 3. 16.16. a) 3,5; 6) 2%; B) 2; r) 3,5. 16.17. a) 1; 6) 1; B) 1; ) —4.

16.18. a) 3; 6) 2; B) 1; r) 1. 16.19. a) —1; 6) 1; B) 1; r) 1. 16.20. a) 0; 6) O;
1
B) —5 1) 0. 16.21. a) logs 4 < 39; 6) loges3 < sin 3; B) log, 5 > I7;

r)1g 0,2 < cos 0,2. 16.22. a) log; 4 > ¥/2; 6) log, 3 < /7. 16.23. a) 4a; 6) m + 1;
B)b-1;r) -2d. 16.24. a) m + n; 6) 2m + n; B) m + 3n; r) 2m + 3n.

16.25.a)c+a;06)1 —c—a; B) 2c + a; 1) 2¢ — %a. 16.36. a) 2; 0) 2; B) 3;

r) 5. 16.41. a) 0; 6) 2; B) 0; r) —1. 16.42. a) 20; 6) 4; B) 16,5; r) 18. 16.43. a) 68;
6) 44. 16.44. a) 32; 6) 2. 16.45. a) 2; 0) % 16.46. a) 6; 6) 6. 16.47. a) —1;

6) 2. 16.48. a) 890; 6) 0,6. 16.49. a) 80; 6) 1%. 16.52. a) Ig 1, log, 3, log, 7;

6) log; 0,5, 1g 1, log, 5 0,1; B) log; 1, logs 4, log; 9; r) log-, 0,6, log; 1, log, . 0,3.

16.53. a) 10g4 0,9, lOgg 1, 10g7 3, logg 10; 6) Iogo,g 5, logo,l 10, logs 0,7, logo,s 1.

16.54. a) %; 0) -%; B) %? ) —%- 16.55. a) a; 0) %Z B) 2a; 1) 1 +33a~

b. 2 +a, b, Ba+b a+b,
55 0 T B) —5 1) 7. 16.57. a) L5

2a+b, 1 1. 2+ a+3. 1+2b
—3 B) §b+za, r) a+b 16.58. a) %t 2 0) bt o

b . 2-a 3a-b+5, a+1 )
16.59. a) i-a 0) 2+ b 16.60. a) a—b+1’6) %%+ b 16.61. a) log, b;

16.56. a) 1+

0)

6) log, b. 16.62. a) a'*®’; 6) log, b. 16.65. (-3; —3).
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§17

17.3. a) 3,5; 6) 1%; B) 4: 1) 2. 17.4. a) i—% + 21n, n € Z; 6) 7’4‘ + 2

2™
n € Z; B) (-1) % +nn, n€Z;r) (-1) 1‘3 +nn,n€Z. 17.5. a) -7, 3; 6) -4, 3;

B) 5, 7; r) =5, 2. 17.7. a) 10; 6) 2; B) —10; r) HeT KopHeil. 17.8. a) +5; 0) 4,
5; B) ¥6; r) -3, 2. 17.9. a) -0,8; 6) 0,5; B) %; r) HeT KopHei#. 17.10. a) 8;

0) 2711; B) 8; r) 80. 17.11. a) 0,5; 6) 10; B) —%; r) HeT KopHeit. 17.12. a) 4;

6) 2, 3; B) —%; r) 2. 17.13. a) Her kopHeii; 6) 4; B) 7; r) HET KOpHei.

17.14. a) 2; 6) 3. 17.17. a) 3; 6) Her KopHeii; B) 4; r) —1. 17.18. a) 1; 6) Her
KOpHeii; B) 2, 4; r) —4. 17.19. a) 5; 6) 6, —12. 17.20. a) 5; 6) 3. 17.21. a) 17;

6) £2; B) %; r) i\/é. 17.22. a) 2, 8; 06) 711, 16; B) 2, 4; r) 0,04, 125.

1 1. ) V30, ¥4 )
17.23.2) 7= 355 0) ¥4, 16 8) 0,0081, 5= 1) o5, 4. 17.24. a) 100;

-2
6) 81; B) 10; r) 82. 17.25. a) 0,1; 6) 0,01, 100; B) —-100; r) 100, 10 9.
17.26. a) 0,25; 6) 3; B) 2; r) 0,0001. 17.27. a) Her xkopHeii; 6) 9; B) \/ﬁ, 10;

r) 0,0001. 17.28. a) 16; 6) 27. 17.29. a) %, 3; 6) 5, 25; B) 343, 4i9;
r) 2, 512. 17.30. a) 22, 272; 6) 2. 17.31. a) 2, 1718; 6) 9, %- 17.32. a) 2;

6) 2, 8. 17.33. a) %, 9; 6) 711, 4; B) ‘—11, 4; 1) é, 9. 17.34. a) 0,1, 1000;

6) 0,125, 2; B) 1_16’ %; r) 517, % 17.35. a) 1; 6) 2, %, 4, 711 17.36. a) ?15, 6;

0 1;@ 10?2, 17.37. 2) 0, 1; 6) 0, 1. 17.38. a) 10; 6) 0,1, 10°. 17.39. a) -1,

—2%, 3;6) 1, 2. 17.40. a) (1; 1), (2; 4); 6) (-12; 31), (2; 3). 17.41. a) (2; 3),

(3; 2); 0) (3; 6); B) (45 1); 1) (4; 4). 17.42. a) (1; 3), (35 1); 6) (2; 1); B) (1; 2);
r) "Her pemeHuii. 17.43. 2.

§18

18.4. a) 1% <x<2;6)x>1;8)1,8<x<P%hrl1<x< 1%. 18.5. a) 1,8 <

1
<x<5;6)—§ <x< 7 B)x<0;r)x <-1. 18.6. a) 4,2 < x < T;
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0)1,6<x< 3—' B) 3— x < 5;r) 8<.7c<5.18.7.&1)2;6)1;13)3;r')6

18.8. a) 2 < x < 3; 0) Her pemeHuii; B) 10 < x < —2«/5; r) x > 14.
18.9.a) x < -3, 2 < x<6;6)2<x<11;B)HeTpemeHnﬁ;r)3\/§<x<9.
18.10.a)3<x<4;6)x>1%. 18.11.a)x<—1,x>8;6)x<—1,x>E:
1 1 2 1
B)2<x<4r1)0<x< g 1< x<1-§ 18.12. a) x < 3 x> 23,6) -1
<x<0, 3g<x<158,3)7 x<1;1) VT <x< =5, V2 <x<0,

0<x<+2, Vb <x<+7. 18.13.2)6;6) 0; 5) 2; 1) 4. 18.14. a) 0 < x < 1,
3<x<46)1<x<6;B)2<x<bH;r)0<x<1,9c< x<10.
18.15. a) 4 < x < 6; 6)1<x<2 x>4;B)x244;1)x 2 31816a)2<x<5
6) -2 <x<3.1817.2) 0 < x < 2, x > 8; 6)2<x<4B) x < 16;

rNo<x< 25, x >125.18.18. a) -0,9919 < x < -1+ 3§; 6) HeT pellleHuUi;

1 1141 R | L .
B) 5 <x< 5 + 2\/;, x>4,r)m < x < 27.18.19. a) 4‘/5 < x < 16;
0) 1% <x<1+ ,4’2—17; B) x > 0; r) 5> -1 < x < —-0,96. 18.20. a) -3:
6)-28;B)1 <x< > 28; 1) 4— x<22.18.21.a)0<x<%,x>\/§;
6l <'1' 2z 2; 0 2 > 4; ‘1—< < 15625
)4<x\2ax/ ,B) <x <4, X ,I‘)125 X S .
1822. a) 0 < x <1, x>16;06) 0 < x < 1—10,x>10;13)0<x<0,01,
1 1
0,1 <x<1000;r) 0<x< 4> x> 5. 18.23.2) 2 <x <2 6) V6 <x< -2,

V2 <x<6.1824.2)-1<x<3;6)-5<x<-1. 18.25.a)x>%; 6)%<

x<1;B) 2 < x < 14; 1) —41 < x < 2154 18.26. a) 5; 6) 2; B) 3:
1 2, 1
r) 1. 18.27. a) 10; 6) 3. 18.28. ) 2; 6) 511. 18.29. a) 5 <x < &} 6) ~l3 <

<x<—1;B)x<%; r) x <4, 18.30.a)%<x<§,x> 1%; 6) 2 <x<3,

x>5.1831.a) 1 <x<3;0)1<x<3.1832.a)2<x <3, 3%

< x < 4;
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6) 1§ < x <2, 18.33. a) ——+2nn<x<21tn,21tn<x %+21tn,nEZ;

6)2nn<x<%+2nn,g+2nn<x<n+2nn,nez;n)%+21tn<

b b1 5 T T
— — v . —_ < -5
<x<2+21tn,2+2nn<x<6n+2nn,nez,r) 2+21tn<x 4+

+2nn,%+2nn<x<%+2nn,neZ.18.34.a) —% +2nn < x < g + 27n,

2
%+2nn<x< 7—ét+21m,nEZ;6) —2—;+2nn<x<§n+2nn,n€Z.

18.35.a) 12 <x<-2, 2<x<+12;6)0 <x <3, 3%<x< 10; B) x > 1;
1
r)x<—Jﬁ,3711<x<4.18.36.a)z<x<1,x>2;6)0<x<1,5<x<25.
1837.a) 0 <x<1,x246)0<x <1, x> 7. 18.38. a) 3<x<—l,
6) x < -4 >-11839 <<11< < 2% 6)0 < 1
) x , X ] a) J— x ok x ; 0) x<25,
%<x<1,x>25.18.40.a)x>2;6)0,25<x<0,8.18.41.a)x>5;6)%<
< x < 2. 18.42. a) Her pemrennii; 6) 1 < x < 3. 1843. a) 0 < x < 4,x 1;

6) -2 < x < 3.18.44. a)3<x<32, x>4;06)2<x<5.18.45.a)3 <x <9;

1 1 1
6) g <x<% B)0<x<25"-1;1)8<x<4;x>6. 18.46.2) 0 <x < 3>

1<x<11,6) 11<x< -1, %<x<0 1847.a) x 2 3;6) 0 <x < 1;

1<x<2.
§19

19.7. a) iz; 0) %; B) —-9,9; r) —'2—15- 19.8. a) -1; 6) —1; B) 5 — ¢; 3) 3.

19.9. a) 4, 6) 41':, B) 41t, r) 6 19.10. a) -5; 6) — 13, B) 7, ') HEeT pellleHui.

19.11. a) (—o0; +0); 6) (—00; %), B) (—90; —2); 1) (— —%) 19.12, a) y = ex;

X

2
6)y=e2x—e2;B)y=x+1;r)y=; + 5+ 19.13. a) y = 8x; 6) y = 0.5;
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b

[

B) y =—2x + 2; r) y = 1. 19.14. a) a; 6) Her. 19.15. a) y = 2x —

6) y = —2x + 3. 19.16. a) y = 2ex. 19.17. a) y = %x“ 6) y = §x~

19.18. a) Boapacraer Ha (—°0; —2] u Ha [0; +°), yObIBaeT Ha [-2; 0], x =0 —
TOYKa MUHHUMYMa, X = —2 — TOUKa MaKcuMyMa; 6) Bospacraer Ha [-0,5; +0),
yobIBaer Ha (—o°; —0,5], x =—0,5 — TouKa MHUHHUMYMa; B) yObIBaeT Ha (—°; —3],
Bo3pacTaer Ha [—3; +°), x = -3 — TOYKa MHHHMYMa; I') yobIBaeT Ha (—°; 1],
Boaspacraer Ha [1; +o°), x = 1 — rouka MmuaumyMa. 19.19. a) Bospacraer Ha

1
(—00; In %:' u Ha [0; +00), y6EIBaeT Ha [ln -%—; 0}, x=1In 3 — TOdKa MaKcyu-

myMma, x = 0 — Touka MHHHMyMa; 0) yObprBaer Ha (—°°; 0] u Ha [In 1,5; +00),
Boapacraer Ha [0; In 1,5], x = 0 — rouka MuHHMyMa, x = In 1,5 — Touka

makcumyma. 19.20. a) 0, e; 6) 0, e; B) %, eiz; e, 9¢°. 19.21.a)a € (-7; -1]uU

U [0; 6); 6) a € (—1; 0); B) a € (—o0; —7] U [6; +°°); ') HeT TaKkux a.

xInx -1+ x)In(1 + x), 20x-DIn(x-1)-2xInx
21+ x)In®x x(x - )In? (x - 1)

6x' +3 . _ 6In(3x—4). 2+cos’x 1
19.30.8) 5573 9 T3, 4 ® Ginox + xcostx D 5x In 2x3n 2x

1932.a) y=4x-3;6)y=x-1;B)y=-4x+2e;1)y=x - 1.

19.29. a)

3 6)

1
1933. a) y=x+ In3 - 55 6) y=1,5x+1n2 - 1,5. 19.34. a) y = lx;
3 e

0)y= §x 19.35. a) —1; 6) —1. 19.36. a) YouiBaeT na (0; 1], Bospacraer Ha

[1; +o0), x = 1 — Touka mMuHHMyMa; 0) y6eiBaeT Ha (0; 1], Bospacraer Ha
[1; +o0), x = 1 — Touka mMunmmyma. 19.37. a) 1, e - 1; 6) e — 1, &* — 2.
19.38. a) Bospacraer Ha (0; 2] n Ha [3; +0), yOnIBaer Ha [2; 3], x = 2 —
TOUKa MakKCHMyMa, X = 3 — TOYKa MHHHUMyMa; 0) Boapacraer Ha [1; +00),
y6riBaer Ha (0; 1], x =1 — Touxka munumyma. 19.39. a) -4 + 1n 4, -1; 6) 1,
4 — In4. 19.40. a) 1, 5,75; 6) 0, 12. 19.41. a) Her, 1; 6) e, HerT.
19.45. 12. 19.46. z,, z;, 23, 2.

rNABA 4
§ 20
20.16. a) x; 6) tg x; B) —1008236; r) X - l(:1;g2x. 20.17. a) —loos7x;
6)l 1 —-sin10x; B) = sm5x' r) — 1 — cos 6x — oos4x 20.18.a) y = x_"’
2 20 5 12 8 5

13
—x3+C;6)y=x—cosx+C;B)y=§—3—x3+C;r)y=sinx—9x+C.
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2

1 —
20.19.a)y=—73 +£2— +C;6)y=% —cosx+C;B)y=?4—2x2+C;

r)y = é - sinx + C; 20.20. a) x* - 2x* + 19; 6) —% +x -85 1) 2" +

+ 2 - 14; r)x2+ = - 1212 20.21. a) —cos x + 7?;; 6) tg 5x — 2; B) sin x + 0,5;

r) -3 ctg g + 3. 20.22. a) -4 cosx + 3; 6) sinx + 15; B) sinx + 7; r) sin x +

+14.2023. a)tgx + 5 — /3; 6) —2ctgx — 1;8) 2x + tgx + 4 + —"3 +
+ \{E; r) —ctgx — 10x - 21 - V3 - 1(3)75 20.24. a) —cos x + 21 - —\/2—5,

3
6) sinx — 9,5; B) —cos x + 10 — g; r)sinx - 6 — @ 20.25. a) F(x) =

xﬁ

=%t x® — 16; 6) F(x) = —14 cos x + 23; B) F(x) = 2" * + 8; 1) F(x) =
1

- gln (2 - 3x). 20.26. a) F(x) = cos x — 14,5; 6) F(x) = —% cos 4x +
23. . . .
+ 4 cos 2x + 18’ B) F(x) = —sin x + 5,5; r) F(x) = sin 2x + 2sin x.

20.27. a) F(x) = 8v3x -6 + x — 25; 0) F(x) = ——g\/5x+ 4 - 8x - %

20.28. a) -5, 1, 5; 6) -2, -1, 1. 20.29. a) +nn, n €Z;0) (-1)" 5 + 2nn,
2 1 . 2 7 2

n€Z. 20.30. a) -3x" + Tx — i’ 0) —x* + 3x + 1 20.31. 4. 20.32. a) x* +

+3x + 2,25; 6) (3x — 1)*. 20.33. a) x* + %; 0) %x“ + 2749 20.34. 8.

20.35. s =t*+t — 1. 20.36. s = % cos 3t + % 20.37. s =-6v2t +1 + 9.

20.38. s = = (1 + 1) + -l“t + 2, v= 3(1 +1)f+ 3 1 . 20.39. a) 5; 6) 5; B) T;

r) —2. 20.40. a) F(a) < F(b); 6) F(a) > F(b); B) F(a) > F(b); r) F(a) > F(b).
20.41. a) x = -3,5 — ToukKa MakcuMyMa, X = 1 — TOUKa MHUHHMYyMa;
0) x = 5 — TouKa MUHUMyMa; GyHKInus y6mBaer Ha (4,8; 5] u BO3-
pacraeTr Ha [5; +90); B) aKCTpeMyMOB HeT, (PYHKIHA BO3pacTaeT Ha
[0, +°); T) x = =2 — ToOUYKa MaKCUMyMa, X = 2 — TOYKA MHHUMYMAa;
dyuKkOousa Boapacraer Ha (—°°; —2) u Ha [2; 2,5), y6niBaer Ha (—2; 2].
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20.44. a) tgx + C; 6) 2sm2x+C B) —ctgx + C; r) 1 cos2x+C.
. . 1 1 1 .
20.45.a)§sm4x—ﬁsm8x+c;6) 3 cosx—ﬁoos7x+C;B)j4‘sm2x+
4k sin8x+ € 1) oy cos 10x + 15 cos 6z + C. 20.46. ) Lx — Ssin2
16 Sin8x 3 T) 50 cos 10x + 75 cos 6x . 20. .a)é 2 5in x +

+ C; 6) %x —%sin2x+ %sin4x+c;n) %x+7llsin2x+0; r) %x+

+ ‘—11 sin 2x + 3i2 sin 4x + C. 20.47. a) -2 ctg 2x + C; 6) — + C.

sin 2x
§ 21
21.2.2) 5 6)4\/_ 5,5; B) 8,2; T) 1- 21.3. a) 202 6)12 ; B) —4;

r) —2,5. 21.4. a) 2; 6) 1-3-’. 21.5. a) 9; 6) 47; B) 343; r) 7,5. 21.6. a)—ZE;

6) 1%; B) 21; r) —242. 21.7. a) 1; 6) 2; B) 2; r) 1. 21.8. a) %? 6) %;
8) 3(V3 - 1); ) 2— 21.9. a) —0,4; 6) ———‘/—5— B) ‘g, r) 1. 21.10. a) 4.5;

6) —-2; B) 0,25; r) 1,5. 21.11. a) 1; 6) 3 - 0,57 -J3; B) —% +1;r) —-ln—z +

+2- % 21.12. a) %n; 6) —%—ﬁ' r) —2. 21.13. a) g

_ 1.

2’ 2’
Ca Y2 1 2. . 3 1

6) V8 -1 B —5- + 35 1) V3 -1. 2114 a) 1855 6) §(3\/5 - 1); ) 873;
r) %(2 - 33). 21.17.2)In2;,6) e’ — e+ 1n2; 8) 0,1 In 2; 1) %(e4—e2)+21n 2.
1 PR SN ) N e 2, 3

21.18. a) B In 2,2; 6) 5 In 6 B) 1 In 3; r) In4. 21.19. a) 19§, 6) 4‘—1.

21.20.2) 2 - 33 6) 3. 21.21. ) E?"Z +15:6)In 2+ % 21.22. a) 71; 6) 62;

B) 10 , r) 143—(1) 21.23. a) 4; 6) 11; B) 3; r) —5. 21.24. a) 9,5; 6) 6,5.

21.25. a) =3; 6) 1,5. 21.26. a)O 6) 0. 21.27. a) 4; 6) 6. 21.28. a) 1; 6) 6; B) 25;
r) 7. 21.29.8) Tn. n € Z; 6) 8 ”2”, nezimsnnezin i nez

21.30. a) —g, Pk 2; 6) -2, 2. 21.31. a) 3; 6) 5. 21.32. a) —1; 6) 1.
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21.33.a)-1<x<1;0)0<x<1,x>3;B)-1<x<1l;r)x<-6, x>1.
21.34. a) -g+2nn<x<%+21m,n€Z;6)%+nn<x<37: + nn,

ne€Zz 13)-‘2—:;t +2nn<x<—% + 2nn, n € Z; r)5 +41m<x<7—:;t +
+4nn, n € Z. 21.35. a) t = 1; 6) Her kopHeil. 21.36. a) 0 < t < %; 0)-4<t<-1,
t > 6. 21.37. a) 4m; 6) +1; B) r) % + 16+/3. 21.38. a) 2n;

6) ﬁ. 21.39. a) 6,5; 6) 18,5; B) 8,5; r) 11,5. 21.40. a) 12; 6) 1,2; B) 27;

r) %- 21.41 a) 4; 6) 3. 21.42. a) 96; 6) %; 5 ol %
21.43. a) 211; o) 20%; 5) 95 r) 6—2-. 21.44. a) 8; 6) 10%; 5) 10%; r) 6.

V3, B) V2; 1) V2. 2147. a) n + 1;

21.45. a) %3 6) 4; B) %3 r) 4. 21.46. a) 1; 6) 5

6) ©; B) 52-‘+ 2 1) 2J3. 21.48. a) 14; 6) 18; B) 7%; r) 2. 21.49. a) 4,5;

2

6) 1%; B) 103; r) 4,5. 21.50. ) 23; 6) 211; 5) 23; 0)9. 2151, 8) 1+

2 2 752 1
6) 1+ ,B)1+ ,r)2+? 2152a)n—12,6)7n 2153a)5

6) ‘—11; B) §; r) 2-§. 21.54. a) 16; 6) 54. 21.55. a) 8,5; 6) 12§. 21.56. a) ¢* - 1;

4 2

_ _ 2
6)e T §B)e 1; r)e2—1.21.57.a)u

s 6)e—2;B) e+ 1;1) 2(* - 1).

2
21.58. a) 1; 6) In 3; B) 2; 1) % In 10. 21.59. a) €® — ¢ + In 3 6)4-In5;

B)—4-—1n4 r) e — 2. 21.60. a)2+ ,6)1 3 Zo21.61.a)%—1,5;
7 . __4 . . 3.
0) na 2. 21.62. a) 2¢ — 1; 6) 3(7 m) 21.63. a) 14; 6) 36; B) 2-;

1, 1 1 1,
r) . 21.64. a) 2; 0) 6’ B) 53, r) 3 21.65. a) 2=; 6) 2—3. 21.66. a) 155,
+1

1, B) 1- 6; r) ‘—; + % 21.68. a) 4,5;

0) 5—-. 21.67. a) § - ﬁ; 6)
5. 7 1, 6. ., 5
6) 4,5. 21.69. a) 202 g 0 ldgg. 21.70. ) 35 6) 2,25. 21.71. 2) 673 6) 73°
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21.72. a) ;i’-; 6) 1—12 21.73. a) é; 6) 1 514 a) g; 6) Vi

3 9
8 11
21.75. a) 6,75; 6) 6,75. 21.76. a) 8, 15, 6) -11, 31
FrMABA 5
§ 22

22.1. a) 1; 6) 1; B) 0; r) 0,5. 22.2. a) 0,5; 6) 0,5; B) 0,25; r) 0,2)
22.3. a) 0,01; 0) 0,38; B) 0,25; r) 0,01. 22.4. a) To, YTO OHO OTPUILATEbIIO
0) To, uTO OHO O0JbIIe —3; B) TO, UTO OHO HeE IIeJIOE; I') TO, YTO OHO OOJIbIIE
22.5. a) 0,1; 6) 0,001, B) 0,65; r) 0,25. 22.6. a) 0,5; 6) 0,5; B) 0,2; ) 0,21

22.7. a) 0,25; 6) 0,5; B) % =0,28125; r) :2—(1——_1—\/—55 0,1545. 22.8. a) 2254

~0,3; 6) 0,16; 5) 1 - 2“354 ~0,7; 1) &I_Z%Rﬂ ~0,145. 22.9. a) 0,25; 6) 0,25.
J3 + 2 J3 +1
0,75; =~ 0,539. 22.10. a) 0,5; 6) 0; B) 0,5; =~ 0,78Y.
B) r) 23 a) 0,5; 6) 0; B) r) 973
22.11. a) 1; 6) 1%201 ~ 0,165; B) 11??1 ~ 0,083; 1) 1‘?361 ~0,297. 22.12. a) 0,25:

0) 0,5; B) 0,5; r) 0,25. 22.13. a) 0,25; 6) 0,75; B) §g~0719 r) 1'2.—0437.)

3
22.14. a) 0,5; 0) 5; B) 3 +3\/B- = 0,573; 1) m =~ 0,515.

22.15. a) 2—17' = 0,037; B) é—g =~ 0,704; 06), r) % =~ (0,259. 22.16. a) 1; 6) 0;

B) Je — 0,5¢ =~ 0,289; 1) 1 — 0,5Je = 0,176. 22.17. a) 0; 6) 0,25:

6 + n\/3 _ ) 2 -2 1,
B) T = 0,9534, I‘) '-'—'4— 47

B) a = \/5; r)a=3 - 43,5. 22.19. a) 0; 6) 1; B) 0,25; r) 0,0625. 22.20. a) 0;

1
=~ 0,146. 22.18. a) a =2 3; 6) a =

6) 1; B) 0,25(1 + In 4); r) 0,5(1 - In 2). 22.21. a) 1; 6) % = 0,917; B) 1—12 =~
= (0,083; r) 0. 22.22. a) 0; 6) 0,0625; B) 0; r) 0,25.

§ 23
23.1. a) 0,75; 6) % ~0,7857; B) 0,75; T) % 23.2. a) 0,5625; 6) 0,6173:

4 8
B) 0,5625; ) 9 23.3. a) 0,9375; 6) 0,9541; B) 0,9375; r) 9 23.4. Tax Kak

BO BCeX CJy4YafixX a) — T) BEPOATHOCTb p «ycmexa» OoJibllle BEPOATHOCTH (
«HEeygauu», 7o 1 — ¢ > 1 — p°, 1. e. GoJlee BePOATHO, UTO HACTYIHUT XOTA ObI
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oOWH «ycmex». 23.5. a), B) % =~ 0,219; 0) %58 =~ 0,273; r) % =~ 0,363.

2 3
35 35
23.6. a) 1 - g—g = 0,028; 6) 1 — (%) ~ 0,055; B) 1 — ('33] =~ 0,081;

10
35
r)l - ('3'6] =~ (0,246. 23.7.a) 2:2;6) 2: 2; B) 3 : 1; T) coOBITHSI paBHOBE-

poaruel. 23.8. a) 0,1296; 6) 0,3456; B) 0,1536; r) 0,1792. 23.9. P(4;) =
= 0,096 < P(4,) = 0,32 < P(Ay) = 0,384 < P4y = 0,512, 23.10. a) 0,23;
6) 0,0772; B) 0,077; r) 0,923.

23.11.

k 0 1 2 3 4 )
P(k) | 0,078 | 0,259 | 0,346 | 0,23 | 0,077 | 0,01 | Cymma=1
23.12.

k 0 1 2 3 4 ) 6 7 8
P (k)| 0,004 {0,031} 0,109 0,219 | 0,273 | 0,219 | 0,109 | 0,031 | 0,004

3
b)
23.13. a) 0,0612; 6) 0,375; B) 0,0638; r) 0,9362. 23.14. a) (‘gj = 0,5787;
6) 0,3472; B) 0,0694; r) 0,9953. 23.15. a) 0,002; 6) 0,041; B) 0,67; r) 0,33.

it _ 73
23.16. a) 33—n ~ 0,2607; 6) 0,5466; B) 0,932; r) 0,068. 23.17. a) 55 u 56;
0)56;B) mum + 1; r) m + 1. 23.18. a) or 499 no 599; 6) or 999 10 1099;
B) ot 1999 go 2099; r) or 9999 no 10 099. 23.19. a) p = 0,8; 6) p = 0,7;
B) p=0,71; r) p =0,008. 23.20. a) 0,6 < ¢ <0,7;6) 0,69 < ¢ < 0,7; B) 0,699 <
<¢g<0,7;1) 0,96 < g < 0,97.

§ 24
24.1. a) 3; 6) 8 B) 2, 3, 4, 5; r) 2,2, 2, 3 3 3 3, 3,
4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 5, 5,5, 5.
N % AN 7 "
24.2. a)
Bapuanra 2 3 4 5 Bcero: 4
KparsocThs BapmaHThL 3 5) 8 4 Cymma = 20
B)
Bapuanra 2 3 4 5 Bcero: 4
YacToTa BapHaHThI 0,15 0,25 0,4 0,2 Cymma=1
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24.3. a) 3; 6) 4; B) 4; 1) 3.65.
24.4. a)

Bapuanra 2 3 4 5

OrkaoHenue ot cpeguero | —-1,65 | -0,65 | 0,35 1,35

6) 3-(-1,65) + 5-(-0,65) + 8-0.35 + 4 1.35=-8,2 + 8,2 = 0;

B)

Bapuanra 2 3 4 5
KBagpar orkaonenns | 2,7225 | 0,4225 | 0,1225 | 1,8225

Cymma xBagpatoB = 3-2,7225 + 5-0,4225 + 8-0,1225 + 4-1,8225 =
=18,55; 1) D= ~55— = 0,9275, 6 = VD =0,9631.

24.5. a)
Bapuanra 0 1 Bcero: 2
Kparsaoctb 8 12 Cymma =20
Yacrora 0,4 0,6 Cymma =1

B) Moja paBHa 1, cpegunee pasuo 0,6; r) D = 0,24, o = 0,4899.
24.6. a) 7; 6) 0,04; B) 0.22; ) 38 %.

24.7. a)
Bapuanra Nel Ne 2 Ne 3 Ne 4 Bcero: 4
KparuocTs 9 5 2 4 Cymma =20
Yacrora 0,45 0,25 0,1 0,2 Cymma=1
Yacrora, % 45 25 10 20 Cymma =100 %

r) BapuanTa Ne 1,
24.8.

Bapuanra | Nel | Ne2 | Ne3 | Ned | NeH | Ne6 Bcero: 6
Kparnocts | 291 | 122 | 113 | 202 | 79 | 193 Cymma =1000
Yacrora |0,291(0,122/0,113/0,202|0,079/0,193 Cymma=1
Yacrora, % | 29,1 | 12,2 | 11,3 | 20,2 | 7,9 | 19,3 Cymma =100 %
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24.9. a) Cronben Ne 2; 6) k* — Tk - 83 = .1—36 100; B) &, = -3, &k, = 11,

Tak Kak £ > 0, o k = 11;

r)

Bapuanra Nel Ne 2 Ne 3 Ne 4 Bcero: 4
Kparunoctn 33 11 34 22 Cymma =100
YacToTa 0,33 0,11 0,34 0,22 Cymma=1
Yacrora, % 33 11 34 22 Cymma = 100 %
24.10. B)
Bapuanra Nel Ne 2 Ne 3 Ne 4 Bcero: 4
KparnocTtb 20 x=5 | y=10 15 Cymma = 50
YacroTa 0,4 0,1 0,2 0,3 Cymma=1
YacroTa, % 40 10 20 30 Cymma =100 %

r) BapuanTa Ne 1.

24.11. a) 1, 2,22 2,2, 3,3 3,333, 44444444,

)

5 6 8
5, 5,5, 5,5;
—_—
b
0)
OneHKa 110 IUTEPaAType 1 2 3 4 5 Bcero: 5
KparnocTtn 1 5 6 8 5 Cymma = 25
) M= 1'1+2~5+32-56+4~8+5~5 - 3,44,
2412.a) 1,1, 2, 2,2, 3,3, ..., 3,3, 4, 4 4, 4, 4, 4, 5, 5,5;
—_— ~——
2 3 11 6 3
0)
O1eHKA 10 PYyCCKOMY A3BIKY 1 2 3 4 5 Bcero: 5
KparnocTs 2 3 11 6 3 | Cymma=25
ya = L2t 2 3+3é;1+4 6+5:8_ 35 2413. a) 3 3, 4 4,
R
555 6666 ,7,7,778888 919299, 10;
3 4 5 4 4
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6)
CyMMa OTMETOK 3 4 5 6 7 8 9 |10 Bcero:5
KparzocTs 2 2 3 4 5 4 4 1 | Cymma =25

r) 6,64. 24.14. a) 4, 4,4;6) 4, 3,3;8) 7, 7. 7;1) 2. 1, 1.
24.15. a)

Kparsocrs 1 5 6 8 5
OTKJIOHEHHUE OT CPETHETO -2,44 -1,44 -0,44 0,56 1,56
KBagpar oTKJI0oHEHUA 5,9536 | 2,0736 | 0,1936 | 0,3136 | 2,4336

Cymma xBagparoB = 1-5,9536 + 5-2,0736 + 6 0,1936 + 8 0,3136 +

+5.2,4336 = 32,16; D = % =1,2864, 6 =D =~ 1,134;

0)

KpaTHocTb 2 3 11 6 3
OTKJIOHEHHE OT CPeXHEro -2,2 -1,2 -0,2 0,8 1,8
KBazgpar oTKJIOHEHUA 4,84 1,44 0,04 0,64 3,24

CymmMma xBagparoB = 2-4,84 +3 1,44 + 11-0,04 + 6 0,64 + 3 3,24 = 28;

D= -g—?; =1,12,0= \/B = 1,0583; B) mo siuTeparype; r) 10 pyCCKOMY A3BIKY.

24.16. a) 4; 6) 5;

B)
HUrorosasa ormeTKa 2 3 4 b} Bcero: 4
Kparuoctb 4 7 9 5 CymmMma =25
24.17. a) 38; 6) 35, 3, 3; B) Mji—lg; r) "Her. 24.18. a) 36; 6) 7, 11;
8) 2,333; r) mer. 24.19. a) M = %2 0) yacTb OgHO# U3 BeTBeil rumep-
17x + 52

6oubl; B) 3, 4, 5, 6; r) Her. 24.20. a) M = m; 6) mocJIe0BaTEJIbLHOCTD

TOYEK OAHOI u3 BeTBei rumepGoJsi; B) 1, 2, 3; r) Her.

§25
25.1. a), 6) Cl, - 0,5% B) Ci - 0,5 r) ¢ -0,4™ - 0,67,

25 25 5 67 2 33 2 175 1 118
25.2. a) C% - (g) (%) : 6) Cio - (7) (7) 5 B) Ci3 - (g] (gj ;
r) Cho - 0,5'%%. 25.3. a) P1o(3)= C}, - 0,6° - 0,47; 6) Pieo(99)= C - 0,1 - 0,9%;
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B) Py(5) = C§ - 0,3% - 0.7 1) Piooo(0) = 0,2'%". 25.4. a) P5(5) = C, - 0,7° - 0,3%;
6) Pso(7) =Ck - 0,67 - 0,4%; B) Pioo(3) = Cly - 0,5'°; 1) Py(40) = 0,7%.
25.5. a) Py(8) = % - 0,3%- 0,75 6) P1o(8) = Cl - 0,01° - 0,99; B) Psy(5) =
= C} - 0,6° - 0,4%; 1) Pygo(0) = 0,1'. 25.6. 2) 0,6 + 0,7 = 1; 6) 0,9 + 0,01 # 1;
B) C% # 180; r) 1000 # 1 u 1000 = 1000 1. 25.7. a) 0,242, 0,054,

0,00443; 6) 0,3521, 0,1295, 0,0175; B8) 0,397, 0,2179, 0,044; r) 0,2661,
0,2444, 0,0551. 25.8. a) 1,27; 6) 1,66; B) 0,03; r) 2,66. 25.9. a) 0,62;
6) 0,6; B) 1,66; r) 2,72. 25.10. a), 6) 0,0054; B) 0,0242; r) 0,0004.
25.11. a) 0; 6) 0,02; B) 0,0009; r) 0,0176. 25.12. a) 0; 6) 0,0133; B) 0,0081;
r) 0. 25.13. a) 0,3413, 0,4772, 0,49865; 6) 0,1915, 0,4332, 0,4938;
B) 0,0398, 0,3643, 0,4821; r) 0,3159, 0,3389; 0,4767. 25.14. a) 1,02; 6) 1,59;
B) 0,01; r) —2,34. 25.15. a) 0,95; 6) 1,75; B) 0,25; r) 2,32. 25.16. a) 0,4995;
6) u r) 0,7454; B) 0,8164. 25.17. a) 0,5; 6) 1; B) 0,3413; r) 0,383. 25.18. a) 0,5;
6) 0,1587; B) 1; r) 0. 25.19. a) 0,9586; 6) 1; 8) 0,5; r) 0,0207. 25.20. a) 0,5;
6) 0,5; B) 0,5878; r) 0,0485.

rNABA 6
§ 26

26.11. a) 1, 6; 6) O0; B) 2, 6; r) Her KopHei. 26.12. a) 2; 6) —0,5; B) HeT
KopHei1; r) -2,5, 2. 26.13. a) -2; 6) 2,5; B) 2; r) -1,5. 26.14.a) 1, -3;6) 1,

-4. 26.15. a) 0, ig, +2; 6) 0, £3; B) *1, tg; r) 0, +n, +4. 26.16. a) 5;
6) 3. 26.17. a) 14; 6) 6.

§ 27
27.3. a) 5,25; 6) 11. 27.4. a) % + 1n; 6) % + 7tn. 27.5. a) 6, 8; 6) 1;

B) 0: 1) 4. 27.6. a) 1, 7; 6) 2%; B) 1, 3; 1) 10, 0,001, 27.7. a) 7 + mn,
{2)1 + 1t2n, 6) ?2- + 3 5 B) 2gn’ -'72E + 27n: r) HeT KopHeit. 27.8. a) 3, 0;
6) £2. 27.9. a) 1; 6) iz—g‘ + 2nn. 27.10. a) 7 + mn; 6) i%" + 2mn.
27.11. a) ——%; 6) 1. 27.12. a) 0. 4. 5: 6) -2, 2, 3; 8) 0, -2, =6; 1) -3, -1, 3
27.13. ) 0, 6; 6) 0, 5. 27.14. 2) 2, -1; 6) 2, 3. 27.15. 2) 2, ( 1" g + n;
6) £3, £ 3 + 2nn. 27.16. a) nn, i3 + 2nn; 6) 2 + nn, —arctg ; +1nn; B) & 6

T T Tn, T 1,
+73 -1 9 + 3 r) 2nn, 9t 2nn. 27.17. a) -1, 35 6) £1. 27.18.a) 1, O;
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6) —log; 10; B) 0; 1) 2, log; 2 — 1. 27.19. a) £1; 6) 8, 16; B) (—1)" arcsin % + 7tn;
r) 64. 27.20. a) 10, 10 4 6) 0, 1; B) +E + 2nn; r) 1, 4. 27.21, a) 0, 1,

6) 0, 1. 27.22. a) 2; 6) ~1. 27.23. a) 1, 2; 6) é 27.24. a) 1; 6) 9. 27.25. a) 1;

6) 1; B) 3; 1) 7. 27.26. 2) 0; 6) 1; B) 1; 1) 1. 27.27. a) 1, 2, 3; 6) -1, -3 + V/15;
B) —2; r) 2. 27.28. a) 3, 4, -1, -2; 6) 0, -3. 27.29. a) 2, 3'6)2 4

27.30. a) 2% ‘/-2_, 6) 2, -3. 27.31. 2) 0, 1, -2; 6) 0, 1. 27.32. a) 5
6 L 2733, 0) 75 + 2 1T s ommo) B E o+ BRI 2

27.34. a) “g‘, "2”, 6) nn, g “—2” 27.35. a) £ + n; 6) t% + .

27.36. a) + nn, 4 + wtn; 6) 4 + mn, arctg (-3 + /3) + nn. 27.37. a) % +

+ 21tn, © + 2nn; 6) —% + (-1)" arcsin % + nn. 27.38. a) 4, 0; 6) 5, 25.
27.39. a) 1, log; 5; 6) 1, 3 log; 2; B) 3, logz 0,12; r) 1, log; 4. 27.40. a) 1, 4;

0) %, 5; B) 6, 2; r) mer KopHeii. 27.41. a) 8, 16; 6) %, _11_6; 8) 0,5, 4096;

T) 32. 27.42. a) 4; 0) 4. 27.43. a) Her xopHeii; 6) 3, 9; B) 4; 1) 0. 27.44. a) %

e +1

2
=—; 6) 1. 27.45. a) 99; 6) 3, 54

3

27.46. a) 1. 100 000, 0,00001; 6) e*.

27.47. a) 1, 1. 16; 6) 107, 1, 10", 27.48. a) + 2nn; 6) HeT KopHeii.

27.49. a) ~4£ + 27n; 6) —;’; + 2nn. 27.50. ) 1, wn, n € N; 6) 1, ﬁ “2” ,
n=0,1,2,3, ... 27.51. a) -8, (-1)' 5 + ™0, n=0, 1, 2, 3. ...; 6) 8, 120.

—% + 52"- n=6,7,8,9,...2752 a)0; 6) +1. 27.53. a) 1; 6) 5. 27.54. a) 2;

6) 3. 27.55. a) 1; 6) 7. 27.56. a) 2; 6) —2. 27.57. a) —2; 6) 1.

§28

28.5. a) Her perennii; 6) 8 < x < 11. 28.6. a) x = 3; 6) -1 < x < 8.
28.7.a)2<x<4;6)2,5<x<11 28.8. a) x < 5; 6) 2,7 < x < 6.
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28.9.a)x<—5,%<x<1;6)x<—%, % <x<17 2810.a) -3 < x <=2,

—2<x(4;6)—5<x<—2, 3,6 <x<4, 4<x<5.28.11.a) - < x < +00;
6)x>— 3 B)-1<x<0,x>3;r)x<3.x>3.28.12, a) x < -3, -—%<x<%,

x>15:6)x<-3,x>0;B) x< —v2, x> 1;1) -5 <x < 5. 2813a)x>1

0) x > 3. 28.14. a) 2,5 < x < 3; 6) Her peutenuii. 28.15. a) x = 2,25; 6) -3

+2ﬂ:n<x<%+21tn.28.16.a)6<x<8;6)1<x<2,25;B)x<—2,

0<x<2,x>21)1<x<4.2817.a)x<1,x2T706)x=1:B)-5<x<3;
rNx<-1,x>2,4.28.18.a) x . 4;6) x > 23)0<x<5 r)x>49

28.19.a) x < 0, x > 3; 0) x < -2, x > 2. 28.20. a)——+1tn<x 4+nn,

0) —2—31.[ +2nn < x < 2_31t + 2nn. 28.21. a) x > 1;6) x < 0. 28.22, a) x < 1;
6) x < 1. 28.23.a)x>64;6)21°<x<22° 28.24. a) 0 < x < 1; 6) x < log; 0,1.

28.25. a) 8 <x<16;6) 0 < x < 7,x %2826a)1<x 1,25,

x> 1,5;06)0,1 <x<1.28.27.a)E+21tn<x<% + 2nn; 6) x = 27n.

28.28. a) x > 2; 6) x 2 0; B) x < 2; r) HeT peutenuit. 28.29. a) 0 < x < 4; 6) Her
pemtenuii; B) x 2 4; ) x > 0. 28.30. a) 0 < x < 1;0) x > 1. 28.31. a) [-3; 1) U

U (1; 2); 6) (3: 4) U (4; +0). 28.32.a)—00<x<+60;6)x———-, B) x = 0;
r)—00<x<+°0.28.33.a)—°°<x<+00;6)x=0;n)x=0;r)—00<x<+0°.
28.34. a) x 2 -1,5; 6) x < 5 . 2835.2) 0 <x<9;6)0 <x <4.28.36. a) x <

22;6)-4<x<0, 1<x<3.2837.a)2<x<-1,x22; 6)x 3, x=—4.
28.38.a)3<x<3,1, x=>2706)x<1, 7T<x<73. 2839a) x < log; 3;

6) 0 < x < 3,x > ¥3. 28.40. a) x > 1; 6) -1 < x < 5; B) x < 8, x>%;
. 1
r) -7 < x < 0. 28.41. a) x > 3; 0) HeT pelueHHii; B) -3V11 <x<0;r1) —4_1<

<x<0,x>2.2842. a) x<-2, 3<sx<4.x>4;0)-b<x<-1, -1<x<2.
28.43.a)0<x<%,%<x<2;6)—4<x<—n,—1t<x<0.28.44.a)x>3

7 , 1,
x = -2; 0) "B < x < —-1. 28:45. a) 1,56 < x < 51,5; 6) x 2 8’
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B) 5 +2Mn< x< 5 +2mm1) x> 2.2846.2) x> 3;6) x> 15 8) § +2m
<x<%—n+2nn;r)x> \/m. 2847.a)-2< x< 1;6) —% <x<0,x>1.
28.48.a)x>—1;6)0<x<%,x> €. 2849.a) 1 <x<3;0)x>9.
28.50. -1<x<—%, -%<x<0,x>6.28.51.—2<x<—%,’%<x<-§-’,

g<x<2 28.52. x > 8. 28.,53.x < 0, ;<x <1, x>4.28.54. a) 2, 6) 0,

i21t.2855a)—2 x<1l.1<x<4;6)x<-4,x>3.28.56.a)2<x <32
6)27<x<81.2857.a)x< -2-+3, -0,3<x<-2++3, x>2:6) 1

<x<2~«/’ -0,2<x<0, 0<x<1, 2+ <x<4,5. 2858.a)x=—4;
6) x=5

§ 29
29.4. a) Ecau p < 0, To xopHeii Het; ecau p =0, To x = —0,5; eciu p > 0,
tp -1
TO X = p2 3 0) eciu 0 < p < 1, To KopHell HeT; eca p = 0 wiu p = 1,
+
TO x = *1; ecaiut p = 1'2\/3, Tox=0,x= t\/§; ecau 1 <p< 1+2‘/§ I

1—_2£ <p<0,'rox=i\/1—p+p2, x=i\/1+p—p2; ecau p < 1_2\/5
1++5

wia p > 5 o T x = i«/l -p+ p2; B) ecau p > —0,2, To KOpHe# HeT;

ecau p = -0,2, 7o x = -0,5; eciu p < 0,2, TO %, T') eciIu

P # 2, To KopHeit Her; ecnu p = 2, To x = +1. 29.5. a) Ecau p > 2, To KopHeil
HET; eca¥ p = 2, To 1 KopeHs; ecm p < 2, To 2 KopHA; O) ecmu p < 1, To
KopHelt HeT; ecit p = 1 wiu p > 5, To 2 KOpHA; ecau p = 5, To 3 KOPHA; ecau

T
1 <p <5, T0 4 kopus: B) ecau p = (-1)" g TR € Z, To 1 xopeHb; eciu

5n

-—+21tk<p<137t

+ 2nk, keZ,mZxopna;ec.me +2nl< p< = 6 + 27,
. . 10
l € Z, To HeT KopHeil; r) eciu p < 1, To HeT KopHell; ecau 1 < p < 9’ T

1
2 KOpHA; eCnUu p = g, TO 3 KODHA; €CJI P > 5 9, 10 4 KopHA. 29.6.a) 1 <p < 3;
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6)p=1;B)p<1;r)p > 3.298.a)3, 1;6) -2, 5; B) %; r)-2.29.9.a)0. 5;
6) —2, 5; B) 2, 5; ) Het kopHeit. 29.10. a) 3; 6) 1:; B) %; r) 16. 29.11. a) (—1)"‘—1 +
+ 7mn, n € Z; 6) g + nn, ®(l + 2n), -t%n + 2nn, n € Z; B) g + 7n,

L L) vl Tt n+1
g *2mn, n€Zir) —5 + 2nn, wn, (-1 4+ own, (C1) g+ mn,

gl

3=

(—1)"“% +nn,neZ. 2913.2)0,1,9;6)0, 1, :8)0, 7;1) 2, 4.

2
29.14. a) -2,4, 4;6) -1, 23; B) 7, 19; r) 1, 1,6. 29.16. a) 1; 6) 1; B) 2;
n4n - 1)

r) HeT KopHeit. 29.17. a) 0,5; 6) 1; 29.18. a) n(1 + 2n), n € Z; 6) 12

n(2n + 1) neZir n6n + 1)

n€Z;s) n 1 T) 18

» n€Z.29.20. a) 4; 6) 8; B) Bce 1ebIe
2 2 .

yuciaa kpome L, =5 35 + 2k, k € Z, k # 0; r) kopueit mer. 29.22, a) [1; 4];
3 3

6) (1; 2); B) [-2; 0] v [2; 5]; ) (—00; —%] U (0; 1]. 29.24. a) [-4; -3] U [0: 3];

6) [-1; 0) U (0; 1 ) [ 3; ~1] U [1; 4; 1) (- -%] o [——g-; —1) U (-1; O],
29.25. a) —% Fotk< x< = 4 2k, % +omk < x < §”3— +2onk ke Z;

s 5n 4
+2nk<x<§+21tk,? +21tk<x<’§+

ola il

6) [0,01; 10] U [100; +0); B)

+ 2nk, k € Z; 1) [9; 100]. 29.28. a) (—c0; 1] U [5; +9%); 6) (—=6; 10);
B) [-3,4; —0,6]; r) (—%0; —-7) U (1; +0). 29.30. a) (—o0; 0) U (0; +0); 6) [4; 12).

29.31. a) (—00; %:l U [1; +99); 6) (—o0; 2); B) (—90; 0,75) U (2,5; +0);

r) (—o0; -0.5] U [-0,25; +00). 29.32. a) (—°; —4) U [1—_7@, —2] U

2 3 3

B) (=3,5; ~2) U [-2; =7 ‘16“241) U [’7 *16“241; 1] U (L; 2); 1) (=90 —2) U

u(-2;-11v (1+ ‘/?3 +oo); 6) (—o0; —2) U (—2; —l)u (1; ‘—1] U (4; +0);

U (-2; —1) U (0,5; 1) U (1; +0). 29.34. a) [1; +°); 6) (—1; 2); B) (%’ 4,5);
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r) (-é 1) 29.35. a) (-4; -1) U (15 4); 6) (=95 0) U (0; 2) L (2; 5);

5) [—oo; __H_T@] U (-1; ‘—11—’;@] U (10; +90); 1) (=00; —12) U (8
+00), 29.37. a) (—‘—;; —%); 0) (%, +00): B) ‘[—-%; %:]. r) [-6; 0].

29.38. a) (-0; ~13) U (1 -3«/2_5; 1] U [1+ 22, ]

2|; 8)[0; 11U [2; +90); 1) (—00; 1] U

3, 5.1 _L. o) V3. 1-413
v [3, +°°)- 29.39. a) ( 3 3) v ( 3 0} 6)( 3 % ] v

o[ [ o [

3 3’

5 [_21 +2\/465 : _3] g [-21 +2J465 : ]

; 1); B) (—%; —6] L
v [—%; O) U (0; +90); 1) (=0; 0) U (0; +0). 29.41. a) -0 < x < +00;

0) BLITIOJIHAETCA IIPU BCEX AEHCTBUTENLHBIX 3HAYEHUAX X, Kpome —3, —1, 2;
B) BBHINIOJHAETCA IPM BCeX HeMCTBUTENbHBIX 3HAYEHUAX X, KpoMme —2, 2;
T) BBHINOJIHSAETCA IIPU BCeX AeMCTBUTENbHBIX 3HAYEHUAX X, Kpome -1, 1, 2.

29.42. a (3 «/_ 3+\/_]

; 6) (—o°; -1) U (0; 1); B) (-0,2; 0);

r) (=905 0) U (7; +0). 29.44. a) (-°; —5] U [1; +0); 6) [-1; 0) U [3; +0);
B) (-%0; —0,5] U (0; +%0); r) [1; +). 29.45. a) (6; +0); 6) [-1; +0);

9 . +00): 1) [~0.6: 1 29,
B) ( - _-171] U [1; +o0); 1) [-0,6; 1]. 29.46. a) (3 ) 6) ( 37 ) v
3 ’
B) (=6; 1); r) —1. 29.48. a) (-o°; 0,6) U (4; +0); 6) [-5; 1]; B) (—3; +o0);

(14 ); B) (=2; 2]; 1) [-1; 0) U [2; +o0). 29.47. a) [0; 2]; 6) [0; +oo);

r) (—o0; —1] L [0; +00). 29.49. a) (—°°; 0) U (0; %) U (1; +0); 6) (—o0; -2) U

\V (-2; —%] \V ( 1;) U (7; +00); B) (—90; —2) U [2; +0); 1) (—o0; —-2) L

H] U [14; +00); B) (=003 1) U (1; +o0);

U (—2; —1] U (0; 2]. 29.50. a) R; 6) [0; 1
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g

r) L—OO; ﬂ] U [-1; +0). 29.52. a) [—%; +00); 6) (—o0; 0) U (0; 1].

29.54. a) (~oq —7) v (—%; V7 ); 6) (~og —v/3) U (0; 1) U (V3; +0);

B) [- 7; —g] U [V +00); 1) (—3; 0) U [L; VB). 29.55. a) (-o0; -3) U

U (-1; 1) U (8: +0); 6) [-15 4]); B) (-10; 14); r) x < -1, 2<x< 3, x =2 6.
29.56. ) [-5 -2&1; -5 +2J§i] O [5 -2J2_1; 5 +2J2_1]

6) (-2-v2; -2+ 2) U (2-V2; 2+ 2);

B) (~og -1-+v2] U [1 -vZ; 0) U (0; -1+ 2] U [1+42; +o0); 1) =1,

13. 29.57. a) a = -1; 6) a = —5. 29.58. a) t < 9; 6) npu JIOGBIX NEHCTBUTEND-

HHIX £ B) t < 15; 1) ¢ < 9. 29.59. a) ¢t < 11; 6) mpu M0OBIX XeHCTBUTENBLHBIX ¢}
B) t < 22; 1) t < 12. 29.60. a) 25; 6) 20.
§ 30

30.3. a) 2; 6)--1§0, 2; B) 3; r)—%g, 3. 30.5. a) —9; 6) £5; B) -8, 5;

r)-3,9.306.2)2<26)a<1+%8; B)-1<a<3;rax< 5 308. a)3;

6)—%, 3;8) 4;1) 1. 30.9.a) 7 + 2k, k€ Z;6) § +hn, k€ Z B)g + hm,

k€ Z; r)% + kn, k € Z. 30.10. a) Her xopHeit; 6) 2; B) 0,5; r) HeT KopHeil.

30.11. a) IIpu a > -1 x =a — 1; upu a < —1 KopHeii Her; 6) npu a < 0,5
_2a+1),
x= =5

KopHett Her; T) npu ~8 < a < 8 x = /8 — a — 2, mpu |a| > 8 Kopueii ner.

2 2
upu a > 0,5 KopHeii HeT; B) IIpU @ > 7 x= % +1, npna<7

30.13. a) 4; 6) xopHeii HeT; B) 11; r) 1. 30.14. a) KopHeii HeT; 6) 2; B) :!:\/5;

J5-1

S + 2kT, k € Z; 0) —‘—Ti+2kn,kez;

r) -0,5. 30.15. a) arccos

R n o1
B) (1) arcsin ﬁ +kr,kE€Z;1) 3 + kr, T — arcsin 1 + 2kn, k€ Z. 30.16, a) 1;

6) 3; B) -1, Zg—l; r) —1. 30.17. a) 7, 8; 6) 0; B) 2; r) 64. 30.18. a) —%, 1;
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6) -1, 0; B) 1, 2; 1) -2, 1. 30.19. a) 9: 6) —'—112‘5_9; B) 1; 1) —i—g, 1.
30.20. a) %; 6) -3,8, 1. 30.21. a) -7, 2; 6) %8_5—. 30.22. a) 4;

6) 12. 30.23. a) 2; 6) log; 11; B) log, ;s 3; r) 0,5. 30.24. a) log; 6; 6) log; 11, 3.
30.25. a) 5; 6) 2. 30.26. a) 1, 20;6) 1, 3; 8) +3; 1) 8, 8+ ~2v2l 12‘/— . 30.27. a) 10%
6) log; 2. 30.28. a) 4; 6) 2. 30.29. a) 0,125; 6) 8. 30.30. a) 1; 6) 3, 5+T V297

30.31. a) 0; 6) 0,25. 30.32. 2) —2; 6) 1. 30.34. 8) (-2 2- V7] U [2 + JT: 6);

6) {0} U [2; +00); B)( ; 12) r) [-1; +0). 30.35. a) [—§ 1]

6) (—%; - ] U [—‘—51; 1]; B) [3: +%0); 1) (=005 =2,5] U [3; +0).

30.36. a) (—%+2kzt; %+2kn), k€ Z; 6) [—%+%;%+%—], k€ Z;

B) (2 arcctg 0,5 + 2km; n + 2kn), K € Z; 1) ( 2krt, g

30.37. a) [-9; 0]; 6) [—5; —%] U [% 5]; B) [—8; -3 -2\/109] v

U [:§i_2__ V109, 5]; r) [-3 83-2/5) U (3+2J5; 9. 30.38. a) a < 2;
6) a > - 1. 30.39. a) Takux a He cyiecTByeT; 6) a > 3. 30.41. a) (3; 4]; 6) 1;
B) (4; 5]; r) [-1; 1] U [%, +oo). 30.42. a) [2 5 4 +2Im) k€ Z

kn) keZ.

T L . .5
6) [kn—z, -:+krc) U (k"+6’4+k“}’ k € Z. 30.43. a) [1, 3],

17, 72
) [7; 2—9] 30.44. a) (a — 1; 2a] npu a > —1; pemrenuii Her npu a < —1;

6) [%(a + 1); _Za5+ 4] npu a < 0,5; x = 1 npu a = 0,5; pelrenuit HeT npu

a>0,5; B) (1+%, —5a—2ﬂ:| npu a > g pellleHUi HeT NpH @ < 7, r) [-2; 2]
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npu a 2 8; [2+\/ -a; 2] upu -8 < a < 8; 2 npu a = —8; pelreHuii HeT

mpua < 8. 30.46. a) (3; +0); 6) [6 - V41; 11); ) [2; ¥10]; r) [-1: 1] U

U [1+ J2,5; +00). 30.47. a) (-o0; 2] U [5; %

); 6) (005 0] U (4,5; +o0);
B) [—i—g; 2:| U [8; +99); 1) (—o0; 0]. 30.48. a) Her peiuenuit; 6) R. 30.49. a) (-3; 1);
6) [-%4, —3) U {1} B) (1; 2) U (55 +20); 1) (—00; —6] L {-2}. 30.50. a) [4; 5);

6) [3. 1+ 16‘/_], B) x = 4; 1) [g 2} U [lé 6]. 30.51. a) (1; 5];

15 4’

6) [l_iﬁﬁ; —0.5] v [1; 1+4«/Zi]. 30.52. a) (-o°; —1,5) U (05, 6)

v (%, +OO); 6) (-oo; —1"52) U (1; +0). 30.53. a) (-2; 2]; 6) [1; +o).
kn
30.54. a) (-%; -1) U (0; 1}; 6) [6; +). 30.55. a) 5> k € Z;

6) [—% + 2km, g + 2kn}, k€ Z. 30.56. a) (1; log; 12]; 6) (—o0; logs 11); 8) [logo, 7s

logo; 3]; 1) [logyee 2; logiee 6]. 30.57. a) [2k7t - E’ 2kr + arccos ng_ 1], ke Z,

6) [Zkrt——+ar(>cos\{4§ 2kn—%),kez;3)|:2kn—%; 2kn+arcsin%]u
v (2k+1)1t—arcsin—1—;2k1c+@, k€ Z;r) | 2% 2kn inl
\/§ 4 B > +arCSln4 |

)} {-g + Im}, k € Z. 30.58. a) [0; 4); 6) (2; +); B) [-9; 0]; r) [-2; 2].

30.59. a) [-—g—; %), 6) (1; 17]; B) [0,125; +°0); ) [_ﬁ’ ] 30.60. [-1; 0) L

U (3: +90). 30.61. a) Eci a < 1, TO [a, '5 40 ], eciu a 2 1, To

. 9 . 9
peluenwuii HeT; 6) ecu a > g TO pelUeHui HeT; eciu @ = gy TO X = -1,75;
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; ecau a < 1,

1-4a-V9-8a. 1-4a+\/§‘-73a]
2 ’ 2

9
ecnn1<a<§,'ro[

[2, 1-4a+J9-8a
0 | — 4, 2

U (2; +90); B) (0,5; 1); 1) {~4} U (-2; 0].

]. 30.62. a) [-3; —1) U [1; +o0); ©) [-2; 1) U

§ 31

3l.1.a)a<b;06)a=>b;B)a<bjr)a<bd 31.2. a)a >b; 6)a>b.
31.3.a)a>b;06)a >b.314.a)a >b;06)a >>b.31.5.a)a <b;06)a <b.
31.6.a)a>b;6)a>b;B)a>b;r)a<b.31.7.a)a<b;06)a>b;B)a<b;
r)ya > b.

§ 32

32.14. a) 12; 6) 120; B) 48; r) 2pg. 32.15. a) -6 < x < 6; 6) -2 < y < 2,
B) -6 < x + 3y < 6r) -6 < x +y < 6.32.16. a) -12 < -3x - 2y <

6) 4,5 < x* + y® < 45; B) 27 < 5x + Ty < 15; r) -20,25 < xy < 0.
32.21.a)x=7—2k,y=k,rnekEZ;ﬁ)x=1—2k,y=7k—3,rnek€Z,
B)x =k, y=17- 5k, rne k€ Z; 1) x =12k - 5, y =Tk - 3, rue k € Z.
32.22. a) x =7—- 2k, y=k,rne k€ Z;6) x=1—- 2k, y=2k — 2k, rme k € Z;
B)xzk,y=17—5k2,rnek€Z; r)x=4—18k+21k2,y=3+7k,
x=17- 24k + 21K%, y=4+ Tk, roe k € Z. 32.23. a) (—4; -1), (-1; -1),
(1; 1), (45 1); 6) (=35 1), (2; 1); B) (0; -1), (0; 1), (1; 1), (=15 —=1); r) (=2; 1),

(0; 1). 32.28. a) ¢ < —-1—1-1-, c > %; 6) —34 < ¢ < —33. 32.38. a) 6; 6) 144.

32.39. a) 843 + 8m; 6) %(n +v/3). 32.40. a) %; 6) 392-; B) ;13; r) -272.

§ 33

33.1. a) (1; 2), (1,5; 1,5); 6) (0; 2), (-2; 0); B) (2; 3), (35 2); 1) (3; 1),

(9; —4). 33.2. a)(% + 1‘23; —-’é - “2”] 6) (0; —1); B)(l ‘11); r) (-1; -2).

33.3. a) (-1; 2); 6) (4; 1); B) (1; 1), (1; -1); r) (8; 1). 33.4. a) (%—, 9);

6) (n+21rk; +—+nk], B) (5 2) [( ) g "zk; 1"2 “;] 33.5. a) (2; 1);

0) (1; -2). 33.6. a) (3; 2); 0) (8; 2). 33.7. a) (2; 2); 6) (2; 6), (—2; 10);
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B) ( % nk; —§+ an) r) (5; 3), (3; 1). 33.8. a) 2; 6) 3; B) 7; r) 1.

33.9. a) (1; 2), (2; 1); 6) (2; —4), (4; 0). 33.10. a) (-1; 1); 6) (1; 1).
33.11. a) (0; 0); 6)(%; 1). 33.13. a) (1; 1), (1,4; 0,2); 6) (2; 1), (-2; 1),

@0, c2-150) (e 7@ b5 F 7@ =B 0@ D3840 3505

6) (a; 3a), rae a — aroboe umcyo, Kpome 0; B) ( 2 ; 5 ); r) (2; —1). 33.15. a) (2; 2),

(-2; -2); 6) (7; -1), (-1; -3). 33.16. a) (3; 2), (-3; 2), (3; —2), (-3, —2);
6) (1; 1), (-1; 1), (1; -1), (-1; -1). 33.17. a) (1; 3), (2; —4); 6) (2; 1), (2; -1).
33.18. a) (1; 2), (-1; —2); 6) (—1; 1). 33.19. a) (6; 2), (—6; —2); 6) (x; —2x),
(x; —3x), rome x — moboe umciio, kpome 0. 33.20. a) (2; —-2), (—2; 2); 6) (4; 2),

o ($2) (1) a0 - o (2]

2

33.22. a) (3; 4), (4; 3), (‘6 +2‘/1_4; 6 -2\/_171 ] (—6 -2J171; -6 +2J171 ];

6) (2; 3), (35 2), (-2+T; -2-/7), (-2-7; -2+ V7).

33.23. a) (6; 6), (‘3 +2‘/4_5; -3 -2\/4_5 j ( -3 ~2«/Z5'; -3 +2J4_5 ];

6) (1; 4), (4; 1), [5+2J4_1; 5'2“_1]’ [5 -2J4_1; 5+2Jﬁ}

33.24. a) (4; 4), (3; 2); 6) (1; 2). 33.25. a) (8; 27), (27; 8); 6) (16; 1).
33.26. a) (3; 1), (2; 1,5); 6) (—4; 0), (—4—0 -3—3] 33.27. a) (2; 1), (1; 2);

6) (1; 4). 33.28. a) (1; 4), (9; 0); 6) (4; 9). 33.29. a) (0; 0),
(=35 1), (6; 1), (3; 2); 6) (0; 0), (1,5; 1), (1,55 —-2), (35 —1). 33.30. a) (3; —2),

(=2; =7); 6) (-1,6; —2). 33.31. a) (8; 1), (1; 8): 6) (%; —%) 33.32. a) (1; 4),

[49, 16

9 ?); 6) (4; 1). 33.33.a) (1; —4); 6) (3; 1). 33.34. a) (2; 3), (3; 2);
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6) (42; 39). 33.35. a) (9 81) 6) [J_ J_] 33.36. a) [; ;) (%;4);

6) (3 1) (3; 9). 33.37. a) (4; 4); 6) (2; 2). 33.38. a)( +nk,g nk

> e

4 2n

3 + 2nk |,

6) (nk; % - nk), (—% + nk; -725 - nk) 33.39. a)((—l)k— + nk;

((l)k*1g+nk 3+2nk] )( + Tk 3+21tk) (%+2nk;%+nk.

33.40. ) (3 + o + by 5 + 56— 20

6) (% + g(n+ 2k); —% + —g-(n— 2k)), ( 15 2(n+ 2k), 1 2(n 2k))
33.41. a) (2; —1; 1); 6) (-1; 2; 0). 33.42. a) (1; -2; -1), (-3; 2; —-bH);

6) (2; 0; —1), (--i:!l)-; %; %) 33.43. 8) y = 2x2 — 5x + 1; 6) y = 3x% — 2x + 1.

5 :97’, 1??- 33.46. 3, 9, 27. 33.47. 4.

ool.h

3344. b,=6, q = —E 33.45.1, 3, 4 mm

§ 34
34.1. a) m # 1; 6) Takux 3HaueHuit m Her; B) m = 1. 34.2. a) b # £1;

6)b=-1;B)b=1.343.a) x = a—i—z, ecau a # t2; x — moboe geHCTBU-

TeJIbHOE YHCJIO, €CJIN @ = 2; HEeT KOpHeil, ecinu a =-2;0) x =a,ecama # -1 u
a # 0; x — moboe JgeliCTBUTENBHOE YMCJIO, €CJIM a = —1; HeT KopHeil, ecau
a=0.34.4. a) Ecaiu a = 1 nau 3,5 uau —1,5, To KOpHE HeT; B OCTAJbHBIX

clIyJyaax x = m; 6) eciu a = 0 wiu 2 uaum 4, TO KOPHeil HET; B OCTAJIb-

HBIX cJjay4dadX X = 9_a

Z2m+1l,ecimm>1; x< m+ 1, ecin

1 1
m<1l;—-co<x<+4+0o,ecium=1; 6)x>m’ ec.nnb<—1,b>1,x<3+—1,
ecain -1 < b < 1; —00 < x < +00, ecaiu b = —1; Her penieHuii, ecau b = 1.
346.2) x>2%2 commb>1,b<0 x<272 ecom 0 <b < 1;

b b

260



x — Jmaboe aelicTBUTEJIbHOE YHUCHO0, ecam b=0,b=1;6) x < a, ecima > 0,
a<-l;x2a,ecmu -1 <a<0; -0 <x<+00, ecsid a = —1; HET pelIeHUH,
ecim a = 0. 34.7. a) a < 0, 0 < a <1,a > 4; 6) a =0, 1, 4;
B)1<a<4.34.8.a)a>-T7;06)a = -5. 34.9. a) 1; 6) 2. 34.10. a) =1,5; 6)+1

3411.a)a=1, a = %; 6)a <0, a>+2. 34.12. a) Ecu a = ‘§’

X = —%; ecaim a=1,5, To x =-2,5; ecim a = -4, To x = —8; ecqim a ¥ —5»
1,5, -4, 0 x; = 2a, x, = —a — 1; 6) eciiu a = -3, T0 x = —6; ecau a = —2, TO
x = —5; eciu a = 0, To KOpHel HeT; ecim a = 1, To x = 2; ecin @ = 2, TO

x=38j;ecimma#-3,-2,0,1,2, Tox;=a+1, x,=a- 3. 34.13. a) —-9; 6) 4.
34.14. a) b > 1; 6) b > 3. 34.15. a) a < —4; 6) a > 20. 34.16. a)a < _2;

6)—%<a<%. 3417.2)a >0, b>0,¢c<0;6) a<0,b>0,c>0;

34.18. a) a > 4;6)a <-1.3419.a)a<-1;6) 0 <a < 1. 34.20. a) a = 2
6)-4<as< -3, 5 a<6.3421.a)x = 2, ecam a < 2; x>a,ec.rma>2
6) a < x < 6, eciz a < 6; Her peleHuii, ecaum a 2 6. 34.22. a) -1 < a < 3;

6)%<a<1.34.23.a)a<—3,2< < 6;6)a < 2; 3%<a 6; B) HU 1IpHU

Kakux; r)a = 2, 3i<a 6. 34.24. Eciu a < B’ TO —00 < x < +00; ecau
11
—5<a<1,'r0x<x1,x>x2,ec.rma—1 TO X S —6,ec.7ma>1,'r0
-(2a + 1) + Jba 4 —(2a+1) Vba
Xy S X S X;; 3Iech X; = X

a-1 2 a-1

34.25. a) 0 < a < 2; 6) a = £3. 34.26. a) Ecau % < a<x< 1, 1o
x = (-1)*arcsin (3a — 2) + ©n; ecam a < 3 wm a > 1, TOo KOpHell Her;

1
6)ecin 5 Sas l, Tox= iﬁ arccos (4a — 3) + nn; ecau a < 5 wma > 1,

DOl =

T a
TO KOopHel Her. 34.27. a) Ecsim -2 < a < 2, T0 x = 3 + arccos 9 + 27n;

ecanm a < —2 uau a > 2, To KopHe# HeT; 6) ecoim -2 < a < 3, TO x =

2a
= arccos 5 * arccos 5 + 2nn; ecan a < -2 wiau a > 3, To KOPHEH HeT.

34.28. a = 0. 34.29. a) a = 123’ a<1;6)a<1.3430.a)a <0;6)a >0.
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34.31.a) 2nn, arcig 6 + 2nn; 6) —% + 2nn, amtg;l1 +m(2n + 1), 34.32.a)0 -

<a<4;6)-15<a<17.34.33. a) a < -12;6) -5 <a < 0. 34.34. a) Her Kop-

1
Hell, ecan a < -7 OAuH KOpEHb, eCJId g = —% unu a > 0; fBa KOPHsA, €CJIM

—‘—11 a < 0; 6) mer xopHeii, ecnu @ < -2 UaM @ > 2~/§; OAWH KOPEHb, eClIH
-2<a<2wumm a = 2&; IBa KOpH4H, eci 2 < g < 24/2. 34.35. ayp<-3

p>3, p=1; 6)-3<p<1. 34.36. a) ——%<a<1; 6) —1<a<%.

34.37.a)a=0,a>9;6)0<a <9. 34.38. a) -5 < a < 5; 6) a < —2. 34.39. a) Ecin
a < 0, To KopHei1 HeT; ecau @ =0 UK @ > 2, TO ABa KOPHA; €CJIU @ = 2, TO TPHU
KOpHA; ecau 0 < a < 2, To ueThIpe KOpHA; 6) ecau a < 2, ToO KOpPHeil HeT;

J—+1

4ta
ecma=2,Tol<x<3;ecnmua>2,10x,,= —¢ B +3440.1<a< ——

3441.a)a=1,a=2, 56<a<6.34.42, a=2. 34.43. a > 4e. 34.44. a—2~/§
3445.0<a< 2.3446.2<a<4.3447.a=-1,56,a= -

JlononsumenpHbie 3a0a4u
11.79. a) -2; 6) 3. 11.80. a) x > 1; 6) x < 5. 11.81. a) x = m;
0) x = %t- 11.82, 1; 100. 13.47. a) 4; 6) 10; B) 4; r) 5. 16.66. —2,5.
17.44. a) 1?—62; 6) 5%- 18.48. a) 10; 6) 7. 18.49. 3. 18.50. a) % <a< i3§-:
Y3<a<2;6)0<a<1;1<a<2;a>3.26.18. a) 4: 6) 4; B)13: ) 16.
26.19. a = nn, n € Z. 27.58. a) 6; 6) 0,1; B) 5; r) 3. 27.60. a) 1; ©) —4.

28.59. a) 0 < a < 10; 6) @ > 2. 30.63. a) T + 27n, 37" + 2mn; n € Z;

6) arcctg% + 2mn, § + 2nn; n € Z. 30.64. 2. 30.65. a > 2. 31.28. 0.
32.41. a) (1; 1); 6) (2; 3). 32.42. (wnn; —-1), n € Z. 32.43. a) (2; 1); 6) (0; 0),

(3; -2). 33.48. (-g + 2nn; -2), neZ. 3448, a< 2. 34.49. a < -2,25; a > 4.



IIPUIOKEHHNE

Ta6auua 3uauvenuii pyaxuuit ¢ u O

x 9(x) D(x) x 0(x) D(x) x P(x) D(x)
0,00 | 0,3989 | 0,0000 || 0,40 | 0,3683 | 0,1554 || 0,80 | 0,2897 | 0,2881
01 3989 0040 41 3668 1591 81 2874 2910
02 3989 0080 42 3653 1628 82 2850 2939
03 3988 0120 43 3637 1664 83 2827 2967
04 3986 0160 44 3621 1700 84 2803 2995
05 3984 0199 45 3605 1736 85 2780 3023
06 3982 0239 46 3589 1772 86 2756 3051
07 3980 0279 47 3572 1808 87 2732 3078
08 3977 0319 48 3555 1844 88 2709 3106
09 3973 0359 49 3538 1879 89 2685 3133
0,10 { 0,3970 | 0,0398 | 0,50 | 0,3521 | 0,1915 || 0,90 | 0,2661 | 0,3159
11 3965 0438 51 3503 1950 91 2637 3186
12 3961 0478 52 3485 1985 92 2613 3212
13 3956 0517 53 3467 2019 93 2589 3238
14 3951 0557 54 3448 2054 94 2565 3264
15 3945 0596 55 3429 2088 95 2541 3289
16 3939 0636 56 3410 2123 96 2516 3315
17 3932 0675 57 3391 2157 97 2492 3340
18 3925 0714 58 3372 2190 98 2468 3365
19 3918 0753 59 3352 2224 99 2444 3389
0,20 | 0,3910 | 0,0793 || 0,60 | 0,3332 | 0,2257 || 1,00 | 0,2420 | 0,3413
21 3902 0832 61 3312 2291 01 2396 3438
22 3894 0871 62 3292 2324 02 2371 3461
23 3885 0910 63 3271 2357 03 2347 3485
24 3876 0948 64 3251 2389 04 2323 3508
25 3867 0987 65 3230 2422 05 2299 3531
26 3857 1026 66 3209 2454 06 2275 3554
27 3847 1064 67 3187 2486 07 2251 3577
28 3836 1103 68 3166 2517 08 2227 3599
29 3825 1141 69 3144 2549 09 2203 3621
0,30 | 0,3814 | 0,1179 || 0,70 | 0,3123 | 0,2580 || 1,10 | 0,2179 | 0,3643
31 3802 1217 71 3101 2611 11 2155 3665
32 3790 1255 72 3079 2642 12 2131 3686
33 3778 1293 73 3056 2673 13 2107 3708
34 3765 1331 74 3034 2703 14 2083 3729
35 3752 1368 75 3011 2734 15 2059 3749
36 3739 1406 76 2989 2764 16 2036 3770
37 3726 1443 77 2966 2794 17 2012 3790
38 3712 1480 78 2943 2823 18 1989 3810
39 3697 1517 79 2920 2852 19 1965 3830




ITpodondcenue mabauyb

x o(x) D(x) x o(x) D(x) x o(x) D(x)
1,20 | 0,1942 | 0,3849 || 1,70 | 0,0940 | 0,4554 | 2,40 0,0224| 0,4918
21| 1919 3869 71 0925 4564 42 0213 4922
22| 1895 3888 72 0909 4578 44 0203 4927
23| 1872 3907 73 | 0893 4582 16 0194 4931
24| 1849 3925 74 | 0878 4591 48 0184 4934
25| 1826 3944 75 | 0863 4599 50 0175 4938
26 | 1804 3962 76 | 0848 4608 52 0167 4941
27| 1781 3980 77 | 0833 4616 54 0158 4945
28| 1758 3997 78 | 0818 4625 56 0151 4948
29| 1736 4015 79 | 0804 4633 58 0143 4951
1,30 | 0,1714 | 0,4032 || 1,80 | 0,0790 | 0,4641 || 2,60 0,0136| 0,4953
31| 1691 4049 81 0775 4649 62 0129 4956
32| 1669 4066 82| 0761 4656 64 0122 4959
33| 1647 4082 83 | 0748 4664 66 0116 4961
34| 1626 4099 84| 0734 4671 68 0110 1963
35| 1604 4115 85| 0721 4678 70 0104 1965
36| 1582 4131 86 | 0707 4686 72 0099 4967
37| 1561 4147 87 | 0694 4693 74 0093 4969
38| 1539 4162 88 | 0681 4699 76 0088 4971
39| 1518 4177 89 | 0669 4706 78 0084 4973
1,40 { 0,1497 | 0,4192 || 1,90 | 0,0656 | 0,4713 | 2,80 0,0079| 0,4974
41| 1476 4207 91 0644 4719 82 0075 4976
42| 1456 4222 92 0632 4726 84 0071 4977
43| 1435 4236 93 | 0620 4732 86 0067 4979
44 | 1415 4251 94 | 0608 4738 88 0063 4980
45| 1394 4265 95 | 0596 4744 90 0060 4981
46 | 1374 4279 96 | 0584 4750 92 0056 4982
47| 1354 4292 97 | 0573 4756 94 0053 4984
48 | 1334 4306 98 | 0562 4761 96 0050 4985
49 | 1315 4319 99 | 0551 4767 98 0047 4986
1,50 | 0,1295 | 0,4332 || 2,00 | 0,0540 | 0,4772 | 3,00 0,00443 | 0,49865
51| 1276 4345 02 0519 4783
52| 1257 1357 04 | 0498 4793 | 3,10 00327 49903
53| 1288 4370 06 | 0478 4803 || 3,20 00238 49931
54| 1219 4382 08 | 0459 4812
55| 1200 4394 10 | 0440 4821 || 3,30 00172 49952
56 | 1182 1406 12 | 0422 4830 || 3,40 00123 49966
57| 1163 4418 14 | 0404 4838
58 | 1145 4429 16 | 0387 4846 | 3,50 00087 49977
59 | 1127 4441 18 | 0371 4854
1,60 [ 0,1109 | 0,4452 [ 2,20 | 0,0855 | 0,4861 | 3,60 00061 49984
61| 1092 4463 22 | 0339 4868 || 3,70 00042 49989
62| 1074 4474 24 | 0325 4875 || 3,80 00029 49993
63| 1057 4484 26 | 0310 4881
64| 1040 4495 28 | 0297 4887 || 3,90 00020 49995
65| 1023 4505 30| 0283 4893 [ 4,00 | 0,0001338| 499968
66| 1006 4515 32| 0270 4898
67| 0989 4525 34 | 0258 4904 || 4,50 0000160 499997
68| 0973 4535 36 | 0246 4909 | 5,00 0000015 | 49999997
69| 0957 4545 38| 0235 4913
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